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ÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÞÖÜÓËɯÕÐÊÌÓàɯÚÏÖÞɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËÈÙàɯÎÌÖÔÌÛÙàȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯÈÊÊÖÔ×ÓÐÚÏÌËɯÉàɯÚÜÉÛÙÈÊÛÐÕÎɯÛÏÌɯ222 
ÕÖÔÐÕÈÓɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯȹƖƘƙƔɯ×ÐßÌÓÚȺɯÈÕËɯÚÊÈÓÐÕÎɯÉàɯÈɯÍÈÊÛÖÙɯÖÍɯƕƔɪƗȰɯÛÏÌɯÚÊÈÓÌËɯÝÈÓÜÌɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÈËËÌËɯ223 
ÛÖɯÛÏÌɯ×ÙÐÕÛɯÏÌÈËɯ9ɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÕɯÈɯ×ÖÐÕÛɪÉàɪ×ÖÐÕÛɯÉÈÚÐÚȭɯ3ÏÌɯÖÈÒɯÓÌÈÍɯÐÚɯÊÓÌÈÙÓàɯÝÐÚÐÉÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯÖÝÌÙÓÈÐËɯ224 
ÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯËÈÛÈȭɯ225 
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ɯ226 
%ÐÎÜÙÌɯƚȭɯ3ÖÖÓ×ÈÛÏɯÞÐÛÏɯ,ÌÓÛɯ/ÖÖÓɯ2ÐáÌɯ.ÝÌÙÓÈàɯÍÖÙɯ!ÌÈËɯƕɯÖÍɯ6ÈÓÓɯƖɯ227 

Ɨȭƕɯ+ÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕɯ228 

%ÖÙɯÈɯÔÖÙÌɯËÌÛÈÐÓÌËɯÓÖÖÒɯÈÛɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƛɯËÐÚ×ÓÈàÚɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯËÈÛÈɯÈÕËɯÛÏÌɯ229 
ÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÍÖÙɯÉÖÛÏɯÉÌÈËÚɯÖÍɯÓÈàÌÙɯƗƙɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÞÈÓÓȭɯ+ÈàÌÙɯƗƙɯÞÈÚɯÚÌÓÌÊÛÌËɯÉÌÊÈÜÚÌɯÐÛɯ230 
ÊÖÕÛÈÐÕÌËɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÖÍɯÛÏÙÌÌɯÚÛÌ×ɯÊÏÈÕÎÌÚȮɯÈÕËɯÌÈÊÏɯÞÈÚɯÚÜÍÍÐÊÐÌÕÛÓàɯÓÖÕÎɯÛÖɯÈÓÓÖÞɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔɯÛÖɯ231 
ÈÊÏÐÌÝÌɯÛÏÌɯËÌÚÐÙÌËɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÈÛɯÚÌÛɪ×ÖÐÕÛÚȭɯ(Õɯ6ÈÓÓɯƕȮɯÉÌÈËɯƕɯËÐËɯÕÖÛɯÊÖÕÛÈÐÕɯÈÕàɯÚÐÛÌɪÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÚÛÌ×ɯ232 
ÊÏÈÕÎÌÚȭɯ%ÐÎÜÙÌɯ ƛɯÚÏÖÞÚɯ ÛÏÈÛɯ ÛÏÌɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÞÈÚɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÕÖÔÐÕÈÓɯ ÚÐáÌɯȹƖƘƙƔɯ ×ÐßÌÓÚȺɯ233 
ÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÉÌÈËȭɯ2ÖÔÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÌÙÙÖÙɯÐÚɯÌÝÐËÌÕÛɯÈÚɯÛÏÌɯ×ÙÐÕÛɯÏÌÈËɯÌÕÛÌÙÌËɯÛÏÌɯÉÌÈËɯÛÌÙÔÐÕÈÛÐÖÕɯ234 
ÙÖÜÛÐÕÌɯȹÈÛɯȃƖƘɯÚÌÊÖÕËÚɯÖÕɯÛÏÌɯÍÐÎÜÙÌȺȮɯÈÛɯÞÏÐÊÏɯ×ÖÐÕÛɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÞÈÚɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÛÖɯ235 
ÊÖÕÛÙÖÓɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÐÕɯÈɯÏÐÎÏÓàɯÛÙÈÕÚÐÌÕÛɯÛÏÌÙÔÈÓɯÊÖÕËÐÛÐÖÕɯÛÏÈÛɯÛÌÚÛÌËɯÛÏÌɯËÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌɯÙÌÑÌÊÛÐÖÕɯ236 
ÊÈ×ÈÉÐÓÐÛÐÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌÙȮɯÙÈÛÏÌÙɯÛÏÈÕɯÚÌÛɪ×ÖÐÕÛɯÛÙÈÊÒÐÕÎɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌȭɯ(ÕɯÉÌÈËɯƖȮɯÛÏÙÌÌɯÚÛÌ×ɯÊÏÈÕÎÌÚɯ237 
ÞÌÙÌɯ×ÙÌÚÌÕÛȮɯÈÕËɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÔÖËÜÓÈÛÌËɯÖÝÌÙɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯƕȭƙɯɪɯƖɯÒ6ɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÛÏÌɯ238 
ÏÐÎÏÌÙɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÖÍɯƗƔƚƗɯ×ÐßÌÓÚȭɯ(ÛɯÐÚɯÕÖÛÌÞÖÙÛÏàɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÛÏÌɯ239 
ÕÖÔÐÕÈÓɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÞÈÚɯÓÖÞÌÙɯÍÖÙɯÉÌÈËɯƖȮɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÉÌÈËɯƕȮɯÉàɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯƔȭƙɯɪɯƕɯÒ6ȭɯ3ÏÐÚɯ240 
ÙÌÚÜÓÛɯÐÚɯÕÖÛɯÜÕÌß×ÌÊÛÌËȮɯÐÕɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÙÌÚÐËÜÈÓɯÏÌÈÛɯ×ÙÌÚÌÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÞÈÓÓɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÉÌÈËɯƕɯ241 
ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌÚɯÛÖɯÛÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÉÌÈËɯƖȮɯÐÕɯÞÏÈÛɯÊÈÕɯÉÌɯÛÏÖÜÎÏÛɯÖÍɯÈÚɯÈɯÚÌÊÖÕËÈÙàɯÏÌÈÛÐÕÎɯÖÙɯÐÕÚÜÓÈÛÐÕÎɯ242 
ÌÍÍÌÊÛȰɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙɪÉÌÈËɯÛÐÔÌȮɯÖÙɯÛÏÌɯËÜÙÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÓÈÚÌÙɪÖÍÍɯÖÍɯÉÌÈËɯƕɯÛÖɯÓÈÚÌÙɪÖÕɯÖÍɯÉÌÈËɯƖȮɯÞÈÚɯÖÕÓàɯƕƚɯ243 
ÚÌÊÖÕËÚȭɯ ÍÛÌÙɯÛÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÉÌÈËɯƖȮɯÏÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌÙÌɯÞÈÚɯÈɯÓÖÕÎÌÙɯÊÖÖÓÐÕÎɯÛÐÔÌɯÉÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯ244 
ËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÉÌÈËɯƕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛɯÓÈàÌÙȰɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÓÈàÌÙɯÛÐÔÌȮɯÞÏÐÊÏɯÐÕÊÓÜËÌËɯÛÏÌɯÉÜÐÓÛɯÏÌÐÎÏÛɯÚÊÈÕȮɯ245 
ÞÈÚɯƜƝɯÚÌÊÖÕËÚȭɯɯ246 
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ɯ ƝɯÖÍɯƕƘɯ

ɯ247 
%ÐÎÜÙÌɯƛȭɯ+ÈÚÌÙɯ/ÖÞÌÙɯÈÕËɯ,ÌÓÛɯ/ÖÖÓɯ2ÐáÌɯ1ÌÚ×ÖÕÚÌɯÍÖÙɯ+ÈàÌÙɯƗƙɯ248 

(Õɯ6ÈÓÓɯƖȮɯÉÖÛÏɯÉÌÈËÚɯÊÖÕÛÈÐÕÌËɯÚÐÛÌɪÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÚÛÌ×ɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌȭɯ3ÏÌɯÚÌÊÖÕËÈÙàɯ249 
ÎÌÖÔÌÛÙàɯÞÈÚɯÚÏÐÍÛÌËɯǶƕƔɯÔÔɯÐÕɯÛÏÌɯ8ɪÈßÐÚɯÍÖÙɯ6ÈÓÓɯƖɯÛÖɯÉÌÛÛÌÙɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÛÏÌɯÓÌÈÍɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÞÈÓÓȰɯÛÏÐÚɯ250 
ÐÚɯÌÝÐËÌÕÛɯÈÚɯÈɯÚÓÐÎÏÛɯÚÏÐÍÛɯÐÕɯÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÌ×ɯÊÏÈÕÎÌÚɯÍÖÙɯ6ÈÓÓɯƖɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯ6ÈÓÓɯƕȭɯ3ÏÌɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯ251 
ÔÈÎÕÐÛÜËÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÛÏÌɯÕÖÔÐÕÈÓɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÐÕɯ6ÈÓÓɯƖɯÞÈÚɯÙÌÔÈÙÒÈÉÓàɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÈÛɯ252 
ÖÍɯ6ÈÓÓɯƕȮɯÈÕËɯÈÎÈÐÕȮɯÉÌÈËɯƖɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÛÙÌÕËÌËɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÉÌÈËɯƕɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙȭɯ6ÏÌÙÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯ253 
ÈÙÐÚÌɯÈÙÌɯÐÕɯÛÏÌɯÚÛÌ×ɯÊÏÈÕÎÌÚȭɯ+ÈÙÎÌÙɯÔÖËÜÓÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙȮɯÖÕɯÛÏÌɯÖÙËÌÙɯÖÍɯƖɯɪɯƗɯÒ6ȮɯÞÌÙÌɯ254 
ÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÛÏÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌȭɯ(ÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎÓàȮɯÛÏÌɯÓÈÙÎÌÚÛɯÈÕËɯÔÖÚÛɯËÐÚÛÐÕÊÛɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯ255 
ÉÌÛÞÌÌÕɯÉÌÈËɯƕɯÈÕËɯÉÌÈËɯƖɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÖÊÊÜÙÙÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÛÞÖɯÐÕÛÌÙɪÚÛÌ×ɯÙÌÛÜÙÕÚɯÛÖɯÕÖÔÐÕÈÓɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯ256 
ÚÐáÌȮɯÈÛɯÞÏÐÊÏɯ×ÖÐÕÛɯÉÌÈËɯƖɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÞÈÚɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯƕɯÒ6ɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÉÌÈËɯƕȭɯ(ÛɯÐÚɯÉÌÓÐÌÝÌËɯÛÏÈÛɯ257 
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ɯ ƕƔɯÖÍɯƕƘɯ

ÛÏÌɯÙÌÚÐËÜÈÓɯÏÌÈÛɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÓÈÙÎÌÙɯÙÌËÜÊÛÐÖÕÚɯÐÕɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÙÌÛÜÙÕɯÛÏÌɯ258 
ÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÛÖɯÛÏÌɯÕÖÔÐÕÈÓɯÚÐáÌȭɯ259 

ƗȭƖɯ,ÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯ260 

%ÖÙɯÈɯËÌÌ×ÌÙɯËÐÝÌɯÖÕɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌȮɯÈÕɯÌßÈÔÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÓÌÈÍɯÚÛÌÔɯÙÌÎÐÖÕȮɯÞÏÐÊÏɯ261 
ÊÖÕÛÈÐÕÌËɯÈɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÚÛÌ×ÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÚÏÖÙÛɯÐÕɯËÜÙÈÛÐÖÕȮɯÞÈÚɯÊÖÕËÜÊÛÌËȭɯ6ÈÓÓɯƖɯÞÈÚɯÚÌÓÌÊÛÌËɯ262 
ÍÖÙɯÛÏÐÚɯÈÕÈÓàÚÐÚȮɯËÜÌɯÛÖɯÐÛÚɯÓÈÙÎÌÙɯÔÈÎÕÐÛÜËÌɯÚÛÌ×ɯÊÏÈÕÎÌÚȭɯ2×ÌÊÐÍÐÊÈÓÓàȮɯÓÈàÌÙÚɯƝɯɪɯƖƙȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÕÛÈÐÕÌËɯ263 
ÚÐÕÎÓÌɯÚÛÌ×ɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÓÌÈÍɯÚÛÌÔȮɯÞÌÙÌɯÌßÈÔÐÕÌËȭɯ%ÐÎÜÙÌɯƜɯËÐÚ×ÓÈàÚɯÛÏÌɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÛÐÔÌɯ264 
ÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÍÖÙɯÚÌÓÌÊÛɯÓÈàÌÙÚɯÐÕɯÛÏÐÚɯÙÈÕÎÌȭɯ"ÜÙÝÌÚɯÞÌÙÌɯÛÌÔ×ÖÙÈÓÓàɯÈÓÐÎÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÙÐÚÐÕÎɯÌËÎÌɯÖÍɯ265 
ÛÏÌɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÚÐÎÕÈÓɯÛÖɯÈÓÓÖÞɯÍÖÙɯËÐÙÌÊÛɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕÚɯÈÔÖÕÎɯÚÛÌ×ɯËÜÙÈÛÐÖÕÚȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÏÈÛɯƖȭƛɯ266 
ÔÔȮɯÛÏÌɯÚÛÌ×ɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÖÍɯÓÈàÌÙɯƖƕȮɯÞÈÚɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÚÛÌ×ɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÖÙɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÙɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯ267 
ÚÌÛɪ×ÖÐÕÛɯȹƗƗƚƝɯ×ÐßÌÓÚȺɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÈÊÏÐÌÝÌËȭɯ2ÛÌ×ɯËÐÚÛÈÕÊÌÚɯÚÏÖÙÛÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÐÚɯÞÌÙÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÌËɯÉàɯÔÌÓÛɯ268 
×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌÚɯÛÏÈÛɯËÐËɯÕÖÛɯÈÛÛÈÐÕɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÙɯÚÌÛɪ×ÖÐÕÛȰɯÖÕÌɯÚÜÊÏɯÌßÈÔ×ÓÌɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƛȭɯ269 
%ÖÙɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÙÐÔÈÙàɯ×ÙÖÊÌÚÚɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÜÚÌËɯÛÖɯ×ÙÐÕÛɯÛÏÌÚÌɯÞÈÓÓÚȮɯƖȭƛɯÔÔɯÞÖÜÓËɯÉÌɯ270 
ÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÛÏÌɯÌßÛÙÈɪÛÖÖÓ×ÈÛÏɯÍÌÈÛÜÙÌɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÍÖÙɯÞÏÐÊÏɯÍÜÓÓɯÌÔÉÖÚÚÐÕÎɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÈÊÏÐÌÝÌËȭɯ3ÏÌɯƖȭƛɯ271 
ÔÔɯÚÛÌ×ɯËÐÚÛÈÕÊÌȮɯÐÕɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÈÕɯƜɯÔÔɤÚɯ×ÙÐÕÛɯÚ×ÌÌËɯÈÕËɯÈɯƝƕƝɯ×ÐßÌÓɯÚÛÌ×ɯÔÈÎÕÐÛÜËÌȮɯ272 
ÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÚɯÛÖɯÈɯƗƛɯÔÚÌÊɯ×ÌÙɯƕƔƔɯ×ÐßÌÓɯÙÐÚÌɯÛÐÔÌȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÙÌÔÈÙÒÈÉÓàɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÈÛɯÞÏÐÊÏɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ273 
ËÖÊÜÔÌÕÛÌËɯÐÕɯ×ÙÐÖÙɯÞÖÙÒɯÖÕɯÛÏÐÚɯÓÈÚÌÙɪÞÐÙÌɯ#$#ɯ×ÙÖÊÌÚÚɯȻƚȼȭɯ(ÕɯÈÓÓȮɯÛÏÌÙÌɯÞÌÙÌɯƕƜɯÚÛÌ×ÚɯÚÏÖÙÛÌÙɯÛÏÈÕɯ274 
ƖȭƛɯÔÔɯÐÕɯÛÏÌɯÖÈÒɯÓÌÈÍɯËÌÚÐÎÕȮɯÞÐÛÏɯƛɯÖÍɯÛÏÖÚÌɯÓÖÊÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÓÌÈÍɯÚÛÌÔȭɯ275 

ɯ276 
%ÐÎÜÙÌɯƜȭɯ,ÌÓÛɯ/ÖÖÓɯ1ÌÚ×ÖÕÚÌɯ3ÐÔÌɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÍÖÙɯ6ÈÓÓɯƖɯ+ÌÈÍɯ2ÛÌÔȰɯ!ÌÈËɯƕȮɯ2ÌÓÌÊÛɯ+ÈàÌÙÚɯÐÕɯÛÏÌɯ277 
1ÈÕÎÌɯÖÍɯƝɯɪɯƖƙɯ278 

ƗȭƗɯ$ßÛÙÈɪÛÖÖÓ×ÈÛÏɯÎÌÖÔÌÛÙàɯ279 

2ÊÈÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯÞÈÓÓɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÙÌÝÌÈÓÌËɯÛÏÌɯÌÔÉÖÚÚÌËȮɯÖÙɯÌßÛÙÈɪÛÖÖÓ×ÈÛÏȮɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÈÊÏÐÌÝÌËɯ280 
ÛÏÙÖÜÎÏɯÚÐÛÌɪÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÊÖÕÛÙÖÓȭɯ3ÏÐÊÒÕÌÚÚɯÊÖÓÖÙɯÔÈ×ÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÍÖÙɯÉÖÛÏɯÚÐËÌÚɯÖÍɯÉÖÛÏɯ281 
6ÈÓÓÚɯƕɯÈÕËɯƖɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƝȭɯ3ÏÌɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÔÈ×ÚɯÞÌÙÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯÊÖÔ×ÈÙÐÕÎɯÛÏÌɯÚÊÈÕÕÌËȮɯÈÚɪ×ÙÐÕÛÌËɯ282 
ÎÌÖÔÌÛÙàɯÞÐÛÏɯÛÏÈÛɯÖÍɯÈɯÍÓÈÛɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÞÈÓÓȮɯÓÐÒÌɯÛÏÈÛɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÚÓÐÊÐÕÎɯ×ÜÙ×ÖÚÌÚȰɯÛÏÌɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯ283 
ÔÈÎÕÐÛÜËÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÊÖÓÖÙɯÚÊÈÓÌɯÐÚɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚȭɯ1ÌÓÈÛÐÝÌɯ284 
×ÖÚÐÛÐÖÕÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÞÈÓÓɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÊÈÕÕÌËɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÐÕɯÛÏÌɯÐÕÚ×ÌÊÛÐÖÕɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÓÌËɯÛÖɯÚÖÔÌɯ285 
ËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÊÖÓÖÙɯÚÊÈÓÌɯÍÙÖÔɯÊÈÚÌɯÛÖɯÊÈÚÌȭɯ!ÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÐÚȮɯÈɯÞÏÐÛÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÔÈÙÒÌÙɯÞÈÚɯÐÕÚÌÙÛÌËɯ286 
ÐÕÛÖɯÛÏÌɯÊÖÓÖÙɯÚÊÈÓÌɯÈÛɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÉÌÓÐÌÝÌËɯÛÖɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÚÛÌÈËàɪÚÛÈÛÌɯÞÈÓÓɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÜÛÚÐËÌɯ287 
ÖÍɯÛÏÌɯÖÈÒɯÓÌÈÍȭɯ$ÔÉÖÚÚÐÕÎɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÊÖÜÓËɯÛÏÌÕɯÉÌɯÔÈËÌɯÐÕɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÛÖɯÛÏÌɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯ288 
ÔÈÎÕÐÛÜËÌɯÖÍɯÛÏÐÚɯÞÏÐÛÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÔÈÙÒÌÙɯÖÕɯÈɯÊÈÚÌɪÉàɪÊÈÚÌɯÉÈÚÐÚȭɯɯ289 
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ɯ ƕƕɯÖÍɯƕƘɯ

ɯ290 
%ÐÎÜÙÌɯƝȭɯ6ÈÓÓɯ&ÌÖÔÌÛÙàɯ2ÊÈÕÚȰɯ6ÈÓÓɯƖȮɯ2ÐËÌɯƖɯȹÛÖ×ɯÓÌÍÛȺȮɯ6ÈÓÓɯƖȮɯ2ÐËÌɯƕɯȹÛÖ×ɯÙÐÎÏÛȺȮɯ6ÈÓÓɯƕȮɯ2ÐËÌɯƖɯ291 
ȹÉÖÛÛÖÔɯÓÌÍÛȺȮɯ6ÈÓÓɯƕȮɯ2ÐËÌɯƕɯȹÉÖÛÛÖÔɯÙÐÎÏÛȺɯ292 

6ÈÓÓɯƕȮɯÚÐËÌɯƕɯËÐËɯÕÖÛɯÊÖÕÛÈÐÕɯÚÐÛÌɪÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÊÏÈÕÎÌÚɯÛÖɯÛÏÌɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÚÌÛɪ×ÖÐÕÛȰɯÐÕÚÛÌÈËȮɯÐÛɯ293 
×ÙÖÝÐËÌÚɯÈɯÕÖÔÐÕÈÓɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÞÏÐÊÏɯÚÖÔÌɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯÐÚɯÌÝÐËÌÕÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÉÖÛÛÖÔɯÛÖɯÛÏÌɯÛÖ×ɯ294 
ÖÍɯÛÏÌɯÞÈÓÓȭɯ(ÕÊÙÌÈÚÌÚɯÐÕɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÈÛɯÛÏÌɯÉÌÈËɯÐÕÐÛÐÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÌÙÔÐÕÈÛÐÖÕɯÙÌÎÐÖÕÚɯÈÙÌɯÌÝÐËÌÕÛɯÈÕËɯÞÌÙÌɯ295 
Ìß×ÌÊÛÌËȭɯ$ßÈÔÐÕÐÕÎɯÛÏÌɯÖÈÒɯÓÌÈÍȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÌÔÉÖÚÚÐÕÎɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÖÕɯ6ÈÓÓɯƕȮɯÚÐËÌɯƖɯÞÈÚɯƕɯÔÔȭɯ296 
3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÌÔÉÖÚÚÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÖÈÒɯÓÌÈÍɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÖÕɯ6ÈÓÓɯƖɯÞÈÚɯƕȭƖɯÔÔɯÖÕɯÚÐËÌɯƕɯÈÕËɯƕȭƙɯÔÔɯÖÕɯ297 
ÚÐËÌɯƖȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÖÍɯƕȭƙɯÔÔɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÚɯÛÖɯƛȭƖǔɯÖÍɯÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÞÈÓÓɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯÖÍɯƖƔȭƛɯÔÔȭɯ3ÏÌɯÛÖÛÈÓɯ298 
ÛÏÙÖÜÎÏɪÛÏÐÊÒÕÌÚÚȮɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÉÖÛÏɯÚÐËÌÚɯƕɯÈÕËɯƖɯȹÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÖÈÒɯÓÌÈÝÌÚɯÈÙÌɯÔÐÙÙÖÙɯ299 
ÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯÌÈÊÏɯÖÛÏÌÙɯÖÕɯ6ÈÓÓɯƖȺȮɯÞÈÚɯƖȭƛɯÔÔȮɯÖÙɯƕƗǔɯÖÍɯÛÖÛÈÓɯÞÈÓÓɯÛÏÐÊÒÕÌÚÚȭɯ3ÏÌɯÓÌÈÍɯÚÛÌÔɯÐÚɯÔÖÙÌɯ300 
ÙÌÈËÐÓàɯËÐÚÊÌÙÕÈÉÓÌɯÖÕɯ6ÈÓÓɯƖȮɯÈÓÛÏÖÜÎÏɯÐÛÚɯ×ÙÖÔÐÕÌÕÊÌɯÐÚɯÚÛÐÓÓɯÙÌËÜÊÌËɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÙÌÝÐÖÜÚÓàɯ301 
ËÐÚÊÜÚÚÌËɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÛÐÔÌɯÈÕËɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÓÐÔÐÛÈÛÐÖÕÚȭɯ302 

%ÐÕÈÓÓàȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƔɯÚÏÖÞÚɯ×ÏÖÛÖÎÙÈ×ÏÚɯÖÍɯÚÐËÌɯƖɯÖÍɯ6ÈÓÓɯƖɯÐÕɯÉÖÛÏɯÛÏÌɯÈÚɪ×ÙÐÕÛÌËɯÊÖÕËÐÛÐÖÕɯÈÕËɯ303 
ÈÍÛÌÙɯÏÌÈÛɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛȭɯ!ÖÛÏɯÞÈÓÓÚɯÞÌÙÌɯÚÜÉÑÌÊÛÌËɯÛÖɯÈɯ×ÖÚÛɪ×ÙÐÕÛɯÚÛÙÌÚÚɪÙÌÓÐÌÍɯȹƛƖƔȘɯ"ɯÍÖÙɯÛɯǿɯƖɯÏÖÜÙÚɯÖÙɯ304 
ƚƙƔȘɯ"ɯÍÖÙɯÛɯǿɯƖȭƙɯÏÖÜÙÚɯÍÖÙɯ3Ðɪƚ ÓɪƘ5Ⱥȭɯ3ÏÌɯÏÌÈÛɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÙÌÔÖÝÌËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖßÐËÌÚɯȹÊÖÓÖÙÈÛÐÖÕȺɯ305 
ÍÙÖÔɯÛÏÌɯÞÈÓÓÚɯÈÕËɯÎÈÝÌɯÈɯÜÕÐÍÖÙÔɯÈ××ÌÈÙÈÕÊÌȭɯ3ÏÌɯÌßÛÙÈɪÛÖÖÓ×ÈÛÏɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÐÚɯÊÓÌÈÙÓàɯÝÐÚÐÉÓÌɯÖÕɯÛÏÌɯ306 
ÚÐËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÞÈÓÓȭɯ307 

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 27 September 2019                   doi:10.20944/preprints201909.0305.v1

Peer-reviewed version available at Appl. Sci. 2019, 9, 4355; doi:10.3390/app9204355

https://doi.org/10.20944/preprints201909.0305.v1
https://doi.org/10.3390/app9204355


ɯ ƕƖɯÖÍɯƕƘɯ

ɯ308 
%ÐÎÜÙÌɯƕƔȭɯ/ÏÖÛÖÎÙÈ×ÏÚɯÖÍɯ6ÈÓÓɯƖȮɯ2ÐËÌɯƖȰɯ Úɪ/ÙÐÕÛÌËɯȹÓÌÍÛȺȮɯ ÍÛÌÙɯ'ÌÈÛɯ3ÙÌÈÛÔÌÕÛɯȹÙÐÎÏÛȺɯ309 

Ƙȭɯ#ÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯ310 

(ÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯÈɯÊÓÖÚÌËɪÓÖÖ×ȮɯÚÐÛÌɪÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÊÖÕÛÙÖÓɯÖÍɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÞÈÚɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓÓàɯÜÛÐÓÐáÌËɯÛÖɯ311 
ÐÔ×ÈÙÛɯÓÖÊÈÓɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÊÏÈÕÎÌÚɯÈÕËɯ×ÙÐÕÛɯÈÕɯÌßÛÙÈɪÛÖÖÓ×ÈÛÏɯÎÌÖÔÌÛÙàȮɯÐȭÌȭɯÈɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÛÏÈÛɯÖÊÊÜÙÚɯÉÌàÖÕËɯ312 
ÛÏÌɯÛÖÖÓ×ÈÛÏȭɯ3ÏÌɯÌÔÉÖÚÚÐÕÎɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌßÛÙÈɪÛÖÖÓ×ÈÛÏɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÞÈÚɯËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÜ×ÖÕɯÛÏÌɯÔÌÓÛɯ313 
×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÛÐÔÌɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ÙÐÕÛɯÚ×ÌÌËȭɯ3ÏÌɯÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÛÏÐÚɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯÛÖɯÊÖÕÛÙÖÓɯÓÖÊÈÓɯÉÌÈËɯ314 
ÎÌÖÔÌÛÙàɯÏÈÚɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯÐÔ×ÓÐÊÈÛÐÖÕÚȮɯ×ÈÙÛÐÊÜÓÈÙÓàɯÍÖÙɯÈɯÓÈÙÎÌɪÚÊÈÓÌɯ ,ɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÓÐÒÌɯÓÈÚÌÙɪÞÐÙÌɯ#$#Ȯɯ315 
ÞÏÐÊÏɯÙÌØÜÐÙÌÚɯÈɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÌÛɯÖÍɯËÌÚÐÎÕɯÙÜÓÌÚɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÔÈÑÖÙÐÛàɯÖÍɯ ,ɯ×ÙÖÊÌÚÚÌÚɯÈÕËɯÏÈÚɯÛÙÈËÐÛÐÖÕÈÓÓàɯ316 
ÉÌÌÕɯÓÐÔÐÛÌËɯÛÖɯÓÖÞÌÙɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯËÌÛÈÐÓÚɯȻƕƗȮɯƕƘȼȭɯɯ(ÛɯÐÚɯÈÕÛÐÊÐ×ÈÛÌËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯ317 
ÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÕÌÈÙɯÍÜÛÜÙÌɯÍÖÙɯÝÖÓÜÔÌÛÙÐÊɯËÌÍÌÊÛɯÔÐÛÐÎÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÖÖÓ×ÈÛÏÚɯÞÏÌÙÌɯÓÖÊÈÓɯÖÝÌÙÓÈ×ɯÖÍɯ318 
ÈËÑÈÊÌÕÛɯÉÌÈËÚɯÐÚɯÐÕÈËÌØÜÈÛÌȭ3ÏÌɯÊÈ×ÈÉÐÓÐÛàɯÛÖɯÌÔÉÖÚÚɯÚ×ÌÊÐÍÐÊȮɯÚÌÊÖÕËÈÙàɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÔÌÈÕÚɯÛÏÈÛɯ×ÈÙÛɯ319 
ÐËÌÕÛÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÍÌÈÛÜÙÌÚȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯÈɯÚÌÙÐÈÓɯÕÜÔÉÌÙɯ ÖÙɯ 01ɯÊÖËÌȮɯÊÖÜÓËɯÉÌɯ×ÌÙÔÈÕÌÕÛÓàɯÈËËÌËɯÛÖɯ320 
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÙÐÕÛÐÕÎɯ×ÙÖÊÌÚÚȭɯ3ÏÌɯ×ÙÖÚ×ÌÊÛɯÖÍɯ×ÙÐÕÛÐÕÎɯÚÐÕÎÓÌɯÛÖÖÓ×ÈÛÏɯÞÈÓÓÚɯÞÐÛÏɯÝÈÙàÐÕÎɯ321 
ÞÈÓÓɯÞÐËÛÏÚɯÐÚɯÈÓÚÖɯÈÛÛÙÈÊÛÐÝÌɯÍÙÖÔɯÈɯ×ÖÚÛɪ×ÙÐÕÛɯÔÈÊÏÐÕÐÕÎɯ×ÌÙÚ×ÌÊÛÐÝÌȮɯÐÕɯÛÏÈÛȮɯÞÏÌÕɯÔÈÊÏÐÕÐÕÎɯÛÏÐÕɪ322 
ÞÈÓÓÌËɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȮɯ×ÙÌɪÍÖÙÔÚɯÐËÌÈÓÓàɯÊÖÕÛÈÐÕɯÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯÚÛÙÜÊÛÜÙÈÓɯÚÜ××ÖÙÛɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÐÊÒÌÙɯÚÌÊÛÐÖÕÚɯ323 
ÛÏÈÛɯÉÜÛÛÙÌÚÚɯÈÕËɯÚÜ××ÖÙÛɯÈËÑÈÊÌÕÛɯÛÏÐÕÕÌÙɯÚÌÊÛÐÖÕÚɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÐÕÎɯ×ÙÖÊÌÚÚȭɯ324 

 ÕɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯÈÚ×ÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÏÌÙÌɯÐÚɯÛÏÌɯÊÓÖÚÌËɪÓÖÖ×ɯÕÈÛÜÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚȭɯ325 
6ÏÐÓÌɯÐÛɯÞÖÜÓËɯÊÌÙÛÈÐÕÓàɯÉÌɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÛÖɯ×ÙÌɪ×ÙÖÎÙÈÔɯÖ×ÌÕɪÓÖÖ×ȮɯÚÐÛÌɪÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÔÖËÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÛÖɯ×ÙÖÊÌÚÚɯ326 
×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÐÕɯÓÈÚÌÙɪÞÐÙÌɯ#$#ȮɯÈɯÊÓÖÚÌËɪÓÖÖ×ɯÚàÚÛÌÔɯÌÕÚÜÙÌÚɯÛÏÈÛɯÝÈÙÐÈÉÓÌÚȮɯÓÐÒÌɯÔÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÚÐáÌȮɯÈÙÌɯ327 
ÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯÙÌÎÈÙËÓÌÚÚɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÜÕËÌÙɯÊÖÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯ328 
ÌÝÐËÌÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÓÈÚÌÙɯ×ÖÞÌÙɯÔÈÎÕÐÛÜËÌɯÝÈÙÐÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÉÌÈËÚɯƕɯÈÕËɯƖɯÖÍɯÛÏÌɯÞÈÓÓÚɯÐÕɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàȭɯɯ ɯ329 
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(Õɯ/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚɯÖÍɯÛÏÌɯƝÛÏɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÍɯ"ÖÔ×ÜÛÌÙɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàɯÐÕɯ6ÌÓËÐÕÎȮɯ#ÌÛÙÖÐÛȮɯ,(Ȯɯ42 Ȯɯ384 
2Ì×ÛȭɯƖƜɯɬɯƗƔȮɯƕƝƝƝȭɯ385 

ƙȭ�� 9ÈÓÈÔÌËÈȮɯ)ȭ,ȭȰɯ!ÜÙÒÌȮɯ$ȭ1ȭȰɯ'ÈÍÓÌàȮɯ1ȭ ȭȰɯ3ÈÔÐÕÎÌÙȮɯ*ȭ,ȭ!ȭȰɯ#ÖÔÈÊÒȮɯ"ȭ2ȭȰɯ!ÙÌÞÌÙȮɯ ȭȰɯ,ÈÙÛÐÕȮɯ1ȭ$ȭɯ386 
3ÏÌÙÔÈÓɯÐÔÈÎÐÕÎɯÍÖÙɯÈÚÚÌÚÚÔÌÕÛɯÖÍɯ$ÓÌÊÛÙÖÕɪ!ÌÈÔɯ%ÙÌÌÍÖÙÔɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯȹ$!%ƗȺɯÈËËÐÛÐÝÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ387 
ËÌ×ÖÚÐÛÚȭɯ/ÙÖÊȭɯ2/($ɯ3ÏÌÙÔÖÚÌÕÚÌȯɯ3ÏÌÙÔÈÓɯ(ÕÍÙÈÙÌËɯ ××Óȭɯ7775ɯƖƔƕƗȮɯ5ÖÓÜÔÌɯƜƛƔƙȭɯ388 

ƚȭ�� &ÐÉÚÖÕȮɯ!ȭ3ȭȰɯ!ÈÕËÈÙÐȮɯ8ȭ*ȭȰɯ1ÐÊÏÈÙËÚÖÕȮɯ!ȭ2ȭȰɯ'ÌÕÙàȮɯ6ȭ"ȭȰɯ5ÌÛÓÈÕËȮɯ$ȭ)ȭȰɯ2ÜÕËÌÙÔÈÕÕȮɯ3ȭ6ȭȰɯ+ÖÝÌȮɯ+ȭ)ȭɯ,ÌÓÛɯ389 
×ÖÖÓɯÚÐáÌɯÊÖÕÛÙÖÓɯÛÏÙÖÜÎÏɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯÊÓÖÚÌËɪÓÖÖ×ɯÔÖËÈÓÐÛÐÌÚɯÐÕɯÓÈÚÌÙɪÞÐÙÌɯËÐÙÌÊÛÌËɯÌÕÌÙÎàɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯ3Ðɪ390 
ƚ ÓɪƘ5ȭɯ4ÕËÌÙɯÙÌÝÐÌÞȭɯ391 

ƛȭ�� &ÐÉÚÖÕȮɯ(ȭȰɯ1ÖÚÌÕȮɯ#ȭȰɯ2ÛÜÊÒÌÙȮɯ!ȭɯ ËËÐÛÐÝÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚȯɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎȮɯÙÈ×ÐËɯ×ÙÖÛÖÛà×ÐÕÎȮɯÈÕËɯ392 
ËÐÙÌÊÛɯËÐÎÐÛÈÓɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎȭɯƖÕËɯÌËȭȮɯ2×ÙÐÕÎÌÙɯ+ÐÕÒȮɯƖƔƕƙȭɯ393 
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ɯ ƕƘɯÖÍɯƕƘɯ

Ɯȭ�� +ÌÌȮɯ8ȭ2ȭȰɯ*ÐÙÒÈȮɯ,ȭ,ȭȰɯ#ÐÕÞÐËËÐÌȮɯ1ȭ!ȭȰɯ1ÈÎÏÈÝÈÕȮɯ-ȭȰɯ3ÜÙÕÌÙȮɯ)ȭȰɯ#ÌÏÖÍÍȮɯ1ȭ1ȭȰɯ!ÈÉÜȮɯ2ȭ2ȭɯ1ÖÓÌɯÖÍɯÚÊÈÕɯ394 
ÚÛÙÈÛÌÎÐÌÚɯÖÕɯÛÏÌÙÔÈÓɯÎÙÈËÐÌÕÛɯÈÕËɯÚÖÓÐËÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯÐÕɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÉÌÈÔɯ×ÖÞËÌÙɯÉÌËɯÍÜÚÐÖÕȭɯ ËËÐÛȭɯ,ÈÕÜÍȭ�1395 
ƖƔƕƜȮɯ5ÖÓÜÔÌɯƖƖȮɯ××ȭɯƙƕƚɯɪɯƙƖƛȭɯ396 

Ɲȭ�� #ÌÏÖÍÍȮɯ1ȭ1ȭȰɯ*ÐÙÒÈȮɯ,ȭ,ȭȰɯ2ÈÔÌÚȮɯ6ȭ)ȭȰɯ!ÐÓÏÌÜßȮɯ'ȭȰɯ3ÙÌÔÚÐÕȮɯ ȭ2ȭȰɯ+ÖÞÌȮɯ+ȭ$ȭȰɯ!ÈÉÜȮɯ2ȭ2ȭɯ2ÐÛÌɪÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÊÖÕÛÙÖÓɯ397 
ÖÍɯÊÙàÚÛÈÓÓÖÎÙÈ×ÏÐÊɯÎÙÈÐÕɯÖÙÐÌÕÛÈÛÐÖÕɯÛÏÙÖÜÎÏɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÉÌÈÔɯÈËËÐÛÐÝÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎȭɯ)ȭɯ,ÈÛÌÙȭɯ2ÊÐȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯ398 
ƖƔƕƙȮɯ5ÖÓÜÔÌɯƗƕȮɯ-ÖɯƜȮɯ××ȭɯƝƗƕɯɪɯƝƗƜȭɯ399 

ƕƔȭ�� &ÐÉÚÖÕȮɯ!ȭ3ȭȰɯ!ÈÕËÈÙÐȮɯ8ȭ*ȭȰɯ1ÐÊÏÈÙËÚÖÕȮɯ!ȭ2ȭȰɯ1ÖÚÊÏÓÐȮɯ ȭ"ȭȰɯ/ÖÚÛȮɯ!ȭ*ȭȰɯ!ÖÙÐÚÏȮɯ,ȭ"ȭȰɯ3ÏÖÙÕÛÖÕȮɯ ȭȰɯ'ÌÕÙàȮɯ400 
6ȭ"ȭȰɯ+ÈÔÚÌàȮɯ,ȭȰɯ+ÖÝÌȮɯ+ȭ)ȭɯ,ÌÓÛɯ×ÖÖÓɯÔÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯÍÖÙɯÊÖÕÛÙÖÓɯÈÕËɯËÈÛÈɯÈÕÈÓàÛÐÊÚɯÐÕɯÓÈÙÎÌɪÚÊÈÓÌɯÔÌÛÈÓɯ401 
ÈËËÐÛÐÝÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎȭɯ/ÙÖÊȭɯ2ÖÓÐËɯ%ÙÌÌÍÖÙÔɯ%ÈÉȭɯ2àÔ×ȭɯƖƔƕƝȮɯ××ȭɯƕɯɪɯƕƜȭɯ402 

ƕƕȭ�� !ÖÙÐÚÏȮɯ,ȭȰɯ/ÖÚÛȮɯ!ȭ*ȭȰɯ1ÖÚÊÏÓÐȮɯ ȭȰɯ"ÏÌÚÚÌÙȮɯ/ȭ"ȭȰɯ+ÖÝÌȮɯ+ȭ)ȭȰɯ&ÈÜÓȮɯ*ȭ3ȭɯ#ÌÍÌÊÛɯÐËÌÕÛÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÔÐÛÐÎÈÛÐÖÕɯ403 
ÝÐÈɯÝÐÚÜÈÓɯÐÕÚ×ÌÊÛÐÖÕɯÐÕɯÓÈÙÎÌɪÚÊÈÓÌɯÈËËÐÛÐÝÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎȭɯ).,ɯƖƔƕƝȮɯ5ÖÓÜÔÌɯƛƕȮɯ-ÖɯƗȮɯ××ȭɯƜƝƗɯɪɯƜƝƝȭɯ404 

ƕƖȭ�� !ÙÐÚÛÖÞȮɯ #ȭɯ ,ÌÓÛɯ ×ÖÖÓɯ ÔÌÈÚÜÙÌÚɯ ÈÕËɯ ÌÍÍÌÊÛÐÝÌɯ ÚÌÕÚÖÙɯ ÉÈÕËÞÐËÛÏɯ ÍÖÙɯ ËÐÙÌÊÛɯ ÌÕÌÙÎàɯ ËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ (Õɯ405 
/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ2ÖÓÐËɯ%ÙÌÌÍÖÙÔɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ2àÔ×ÖÚÐÜÔȮɯ ÜÚÛÐÕȮɯ37Ȯɯ42 Ȯɯ ÜÎȭɯƕƖɯɪƕƘȮɯƖƔƕƝȭɯ406 

ƕƗȭ�� &ÙÌÌÙȮɯ"ȭȰɯ-àÊáȮɯ ȭȰɯ-ÖÈÒÌÚȮɯ,ȭȰɯ1ÐÊÏÈÙËÚÖÕȮɯ!ȭ2ȭȰɯ/ÖÚÛȮɯ!ȭ*ȭȰɯ*ÜÙÍÌÚÚȮɯ3ȭȰɯ+ÖÝÌȮɯ+ȭ)ȭɯ(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯÛÖɯÛÏÌɯ407 
ËÌÚÐÎÕɯÙÜÓÌÚɯÍÖÙɯ,ÌÛÈÓɯ!ÐÎɯ ÙÌÈɯ ËËÐÛÐÝÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎȭɯ ËËÐÛȭɯ,ÈÕÜÍȭɯƖƔƕƝȮɯ5ÖÓÜÔÌɯƖƛȮɯ××ȭɯƕƙƝɯɪɯƕƚƚȭɯ408 

ƕƘȭ�� 1ÖÚÊÏÓÐȮɯ ȭȰɯ&ÈÜÓȮɯ*ȭ3ȭȰɯ!ÖÜÓÎÌÙȮɯ ȭ,ȭȰɯ/ÖÚÛȮɯ!ȭ*ȭȰɯ"ÏÌÚÚÌÙȮɯ/ȭ"ȭȰɯ+ÖÝÌȮɯ+ȭ)ȭȰɯ!ÓÜÌȮɯ%ȭȰɯ!ÖÙÐÚÏȮɯ,ȭɯ#ÌÚÐÎÕÐÕÎɯ409 
ÍÖÙɯ!ÐÎɯ ÙÌÈɯ ËËÐÛÐÝÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎȭɯ ËËÐÛȭɯ,ÈÕÜÍȭɯƖƔƕƝȮɯ5ÖÓÜÔÌɯƖƙȮɯ××ȭɯƖƛƙɯɪɯƖƜƙȭɯ410 
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