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ÊÖÝÌÙɯÈÕËɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÈÕÖ×àɯÊÖÝÌÙɯÞÌÙÌɯÈÚÚÌÚÚÌËɯÞÐÛÏɯÔÜÓÛÐÝÈÙÐÈÛÌɯ
ÈÕÈÓàÚÌÚɯÜÚÐÕÎɯ/1(,$1ɯƚɯÝÌÙÚÐÖÕɯƚȭƕȭƕɯÈÕËɯ/$1, -.5 ɯǶɯÝÌÙÚÐÖÕɯƕȭƔȭƙɯȹ/1(,$1ɪ$ɯ+ÛËȭɯƖƔƕƗȺȭɯ
#ÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯ×ÙÐÔÈÙàɯÊÖÝÌÙȮɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÈÕËɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯÝÐÚÜÈÓÐÚÌËɯÚÌ×ÈÙÈÛÌÓàɯÍÖÙɯÕÈÛÜÙÈÓɯÈÕËɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÌËɯÊÖÝÌÙÚɯÜÚÐÕÎɯ
-ÖÕɪÔÌÛÙÐÊɯ,ÜÓÛÐËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯ2ÊÈÓÐÕÎɯȹ-,#2ȺɯȻƗƘȼɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ!ÙÈàɪ"ÜÙÛÐÚɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛÐÌÚȭɯ.ÙËÐÕÈÛÐÖÕÚɯ
ÞÌÙÌɯÈÊÊÌ×ÛÌËɯÐÍɯÚÛÙÌÚÚɯÝÈÓÜÌÚɯÞÌÙÌɯǾɯƔȭƖƔɯÈÕËɯÐËÌÈÓÓàɯǾɯƔȭƕƔɯȻÈÚɯÙÌÊÖÔÔÌÕËÌËɯÉàɯƗƙȼȭɯ2ÏÌ×ÏÌÙËÚɯ/ÓÖÛÚɯ
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ɯ ƙɯÖÍɯƗƕɯ

ÞÌÙÌɯÌßÈÔÐÕÌËɯÛÖɯÊÖÕÍÐÙÔɯÎÖÖËÕÌÚÚɯÖÍɯÍÐÛȭɯ3ÞÖɪÍÈÊÛÖÙɯ×ÌÙÔÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÔÜÓÛÐÝÈÙÐÈÛÌɯÈÕÈÓàÚÌÚɯÖÍɯ
ÝÈÙÐÈÕÊÌɯȹ/$1, -.5 ÚȺɯÞÌÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÖÕɯÍÖÜÙÛÏɪÙÖÖÛɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËɯËÈÛÈɯÞÐÛÏɯƝƝƝɯ×ÌÙÔÜÛÈÛÐÖÕÚɯ
ÍÖÙɯÉÖÛÏɯÕÈÛÜÙÈÓɯȹÉÈÚÌÓÐÕÌȺɯÈÕËɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÌËɯÊÖÝÌÙÚȮɯÌßÈÔÐÕÐÕÎɯ×ÙÐÔÈÙàɯÊÖÝÌÙȮɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÈÕËɯ
ÔÖÉÐÓÌɯ ÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯ ÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ ÚÌ×ÈÙÈÛÌÓàȭɯ %ÖÙɯ ÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕÚɯ ÖÍɯ ÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ ÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯ ÞÐÛÏɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÕÈÛÜÙÈÓɯÓÌÝÌÓÚɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÖÝÌÙɯ×ÙÐÖÙɯÛÖɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕȮɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯȹƗɯÓÌÝÌÓÚȯɯÍÜÓÓȮɯ×ÈÛÊÏàȮɯ
ÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌȰɯÍÐßÌËȺɯÈÕËɯÚÐÛÌÚɯȹƘɯÓÌÝÌÓÚȯɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȮɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȮɯ/ÖÐÕÛɯ1ÖÈËÒÕÐÎÏÛȮɯ2ÖÙÙÌÕÛÖȰɯÙÈÕËÖÔȺɯ
ÞÌÙÌɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÉàɯ/$1, -.5 ȮɯÉÜÛɯÉÌÊÈÜÚÌɯÓÖÎÐÚÛÐÊÈÓɯÊÖÕÚÛÙÈÐÕÛÚɯ×ÙÌÝÌÕÛÌËɯÚÛÈÙÛÐÕÎɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯ
ÈÕËɯÚÈÔ×ÓÐÕÎɯÈÓÓɯÚÐÛÌÚɯÈÛɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÛÐÔÌÚȮɯÈÕàɯÛÌÔ×ÖÙÈÓɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÐÚɯÐÕÊÖÙ×ÖÙÈÛÌËɯÐÕÛÖɯ
ÛÏÌɯ ÜÕÌß×ÓÈÐÕÌËɯ ÙÌÚÐËÜÈÓɯ ÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯ ÐÕɯ ÈÕÈÓàÚÌÚȭɯ 3Öɯ ÌßÈÔÐÕÌɯ ÛÏÌɯ ÐÕÍÓÜÌÕÊÌɯ ÖÍɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ
ÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÈÕÖ×àɯÊÖÝÌÙɯÖÕɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚȮɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯȹƙɯÓÌÝÌÓÚȯɯÍÜÓÓȮɯ×ÈÛÊÏàȮɯ
ÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯÛÏÐÕÕÌËȮɯÙÌÔÖÝÌËȰɯÍÐßÌËȺɯÈÕËɯÚÐÛÌÚɯȹƖɯÓÌÝÌÓÚȯɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȮɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȰɯÙÈÕËÖÔȺɯÞÌÙÌɯ
ÊÖÔ×ÈÙÌËɯÉàɯ/$1, -.5 ɯÈÛɯÌÈÊÏɯÖÍɯËÈàÚɯƕȮɯƙȮɯƕƙɤƕƝȮɯÈÕËɯƗƛƕɤƗƛƝɯÚÐÕÊÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕȭɯ
3ÌÚÛÚɯÍÖÙɯÏÖÔÖÎÌÕÌÐÛàɯÖÍɯËÐÚ×ÌÙÚÐÖÕÚɯÞÐÛÏÐÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÎÙÖÜ×ÚɯÞÌÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÜÚÐÕÎɯ/$1,#(2/ɯȻƗƚȼɯ
ÞÐÛÏɯ ËÐÚÛÈÕÊÌɯ ÛÖɯ ÊÌÕÛÙÖÐËÚȭɯ 6ÏÌÕɯ ÛÏÌɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯ ßɯÚÐÛÌɯ ÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯ ÞÈÚɯ ÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯ ÈÕÖÛÏÌÙɯ
/$1, -.5 ɯÞÈÚɯÙÜÕɯÖÕɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÛÌÙÔɯÊÖÔ×ÈÙÐÕÎɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓÓàɯÉàɯÚÐÛÌȭɯ(ÕɯÛÏÌÚÌɯ
ÊÈÚÌÚȮɯÛÏÌɯ/ɪÝÈÓÜÌɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ,ÖÕÛÌɯ"ÈÙÓÖɯÙÈÕËÖÔɯËÙÈÞÚȮɯ/ȹ,"ȺɯÞÈÚɯÚÌÓÌÊÛÌËɯÈÚɯÐÛɯÐÚɯÔÖÙÌɯÙÖÉÜÚÛɯÞÐÛÏɯ
ÛÏÌɯÙÌËÜÊÌËɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯ×ÌÙÔÜÛÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯ×ÈÐÙÞÐÚÌɯÛÌÚÛÚɯȻƗƚȼȭɯ2ÐÔÐÓÈÙÐÛàɯ/ÌÙÊÌÕÛÈÎÌÚɯȹ2(,/$1Ⱥɯ
ÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÈÚÚÌÚÚɯÛÏÌɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯȹǿɯƕƔɯǔȺɯÖÍɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÛÈßÈɤÊÖÝÌÙɪÎÙÖÜ×ÚɯÛÖɯÛÏÌɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ
ÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚȭɯ1Ì×ÌÈÛÌËɯÔÌÈÚÜÙÌÚɯ ÕÈÓàÚÌÚɯÖÍɯ5ÈÙÐÈÕÊÌɯȹÙÔ -.5 ȺɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÜÚÌËɯÛÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÌɯÛÏÌɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÈÉÜÕËÈÕÊÌÚɯÖÍɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÛÈßÈɤÊÖÝÌÙɪÎÙÖÜ×ÚɯÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯÉàɯ2(,/$1ɯÈÔÖÕÎÚÛɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯ
ÈÕËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÚÐÛÌÚɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌɯȹÈÛɯËÈàÚɯƕȮɯƙȮɯƕƙɤƕƝȮɯÈÕËɯƗƛƕɤƗƛƝɯÚÐÕÊÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕȺȭɯ3ÏÌɯ
×ÏàÚÐÊÈÓɯÍÈÊÛÖÙÚɯÖÍɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÈÕËɯÓÐÎÏÛɯÐÕÛÌÕÚÐÛàȰɯÈÕËɯÛÏÌɯÊÖÝÈÙÐÈÛÌÚɯÚÈÕËɯËÌ×ÛÏɯÈÕËɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯ
ÍÙÖÕËɯÓÌÕÎÛÏɯÞÌÙÌɯÈÓÚÖɯÈÕÈÓàÚÌËɯÜÚÐÕÎɯÙÔ -.5 ɯÈÔÖÕÎÚÛɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÚÐÛÌÚɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌȭɯ
 ÓÓɯÜÕÐÝÈÙÐÈÛÌɯÈÕÈÓàÚÌÚɯÞÌÙÌɯÊÖÕËÜÊÛÌËɯÜÚÐÕÎɯ2823 3ɯÝÌÙÚÐÖÕɯƕƔɯÈÕËɯϔɯǻɯƔȭƔƙɯÍÖÙɯÈÓÓɯÚÛÈÛÐÚÛÐÊÈÓɯ
ÈÕÈÓàÚÌÚȭɯ ÚÚÜÔ×ÛÐÖÕÚɯÖÍɯÙÔ -.5 ɯÞÌÙÌɯÈÚÚÌÚÚÌËɯÉàɯÌßÈÔÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÙÖÉÈÉÐÓÐÛàɯÈÕËɯÙÌÚÐËÜÈÓɯ
×ÓÖÛÚȰɯÛÏÌɯÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÖÍɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯÞÌÙÌɯÚØÜÈÙÌɯÙÖÖÛɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËȮɯÖÛÏÌÙÞÐÚÌɯÕÖɯ
ËÈÛÈɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÕÌÊÌÚÚÈÙàȭɯɯ

Ɨȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯ

Ɨȭƕɯ(ÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÈÚÚÖÊÐÈÛÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯÕÈÛÜÙÈÓɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯÊÈÕÖ×àɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯɯ

3ÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÕÈÛÜÙÈÓɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÊÈÕÖ×àɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯ
ÞÌÙÌɯÕÖÛɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯÈÔÖÕÎÚÛɯÚÐÛÌÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯ×ÙÐÔÈÙàɯÊÖÝÌÙȮɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÖÙɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯ
ȹ/$1, -.5 ɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯǺɯÚÐÛÌɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕÚȰɯ/ȹ×ÌÙÔȺɯǻɯƔȭƔƔƕɯÍÖÙɯÈÓÓɯÈÕÈÓàÚÌÚȺȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÍÖÙɯÈÓÓɯÚÐÛÌÚɯ
ÛÏÌÙÌɯÞÌÙÌɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÐÔÈÙàɯÊÖÝÌÙɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÍÜÓÓȮɯ×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯ
ÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯ ÕÈÛÜÙÈÓɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯ ÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯ ÈÚɯ Ìß×ÌÊÛÌËɯ ȹ/$1, -.5 ɯ ÖÕɯ ÊÈÛÌÎÖÙàɯ Ǻɯ ÚÐÛÌɯ
ÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÛÌÙÔÚȰɯ/ȹ×ÌÙÔȺɯǾɯƔȭƔƙɯÍÖÙɯÈÓÓɯ×ÈÐÙÞÐÚÌɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÚÐÛÌȰɯ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯ
ÕÖÛɯÍÖÜÕËȭÈȺȭɯ3ÏÌɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÈÕËɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌÚÌɯÕÈÛÜÙÈÓɯ
ÊÖÝÌÙɯ ÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯ ȹÍÜÓÓȮɯ ×ÈÛÊÏàɯ ÈÕËɯ ÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈȺɯ ÚÏÖÞÌËɯ ÚÖÔÌɯ Ú×ÈÛÐÈÓɯ ÝÈÙÐÈÉÐÓÐÛàɯ ȹÈÕËɯ
×ÖÛÌÕÛÐÈÓÓàɯÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÝÈÙÐÈÉÐÓÐÛàɯËÜÌɯÛÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÚÈÔ×ÓÐÕÎɯÛÐÔÌÚɯÖÍɯÚÐÛÌÚȺȮɯÉÜÛɯÉÖÛÏɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯ
ÈÕËɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯËÐÍÍÌÙÌËɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÈÔÖÕÎÚÛɯÈÓÓɯÕÈÛÜÙÈÓɯÊÖÝÌÙɯÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯÍÖÙɯ
ÌÈÊÏɯÚÐÛÌɯȹ/$1, -.5 ɯÖÕɯÊÈÛÌÎÖÙàɯǺɯÚÐÛÌɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÛÌÙÔÚȰɯ/ȹ×ÌÙÔȺɯǾɯƔȭƔƙɯÍÖÙɯÈÓÓɯ×ÈÐÙÞÐÚÌɯ
ÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÚÐÛÌȺȮɯÌßÊÌ×ÛɯÍÜÓÓɯÝÚɯ×ÈÛÊÏàɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯȹ/ȹ×ÌÙÔȺɯǻɯƔȭƕƗƜɯÈÕËɯƔȭƖƖƛɯÍÖÙɯ
ÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÈÕËɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȰɯ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯ
ÍÖÜÕËȭÉɯȫɯÊȺɯÈÕËɯ×ÈÛÊÏàɯÝÚɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÊÖÝÌÙɯÍÖÙɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÛɯÉÖÛÏɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ
!ÈàɯÈÕËɯ/ÖÐÕÛɯ1ÖÈËÒÕÐÎÏÛɯȹ/ȹ×ÌÙÔȺɯǻɯƔȭƕƚƙɯÈÕËɯƔȭƔƛƙȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȰɯ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯ
ÍÖÜÕËȭÊȺȭɯ 3ÏÌɯ ËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯ ÐÕɯ ÈÓÓɯ ÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ ȹ×ÙÐÔÈÙàɯ ÊÖÝÌÙȮɯ ÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯ ÊÖÝÌÙɯ ÈÕËɯ ÔÖÉÐÓÌɯ
ÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚȺɯÉÌÛÞÌÌÕɯÕÈÛÜÙÈÓɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯÞÌÙÌȮɯÈÛɯÓÌÈÚÛɯÐÕɯ×ÈÙÛȮɯËÜÌɯÛÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯ
ËÐÚ×ÌÙÚÐÖÕɯÈÔÖÕÎÚÛɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯȹ/$1,#(2/ɯÉàɯÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚȯɯ/ȹ×ÌÙÔȺɯǻɯƔȭƔƔƕɯÍÖÙɯÈÓÓɯ
ÈÕÈÓàÚÌÚȰɯ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯÍÖÜÕËȭȺȭɯ
ɯ
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%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯ-ÖÕɪÔÌÛÙÐÊɯÔÜÓÛÐËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯÚÊÈÓÐÕÎɯȹÕ,#2Ⱥɯ×ÓÖÛÚɯÖÍɯÈȺɯ×ÙÐÔÈÙàɯÊÖÝÌÙȮɯÉȺɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯ
ÊÖÝÌÙɯÈÕËɯÊȺɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÕÈÛÜÙÈÓɯÓÌÝÌÓÚɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯ
ÊÖÝÌÙɯ×ÙÐÖÙɯÛÖɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕɯȹÍÜÓÓɯÊÖÝÌÙɯǻɯËÈÙÒɯÉÓÜÌȮɯ×ÈÛÊÏàɯÊÖÝÌÙɯǻɯÈØÜÈȮɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÊÖÝÌÙɯǻɯÎÙÌÌÕȺɯÈÛɯ
ÌÈÊÏɯÖÍɯÍÖÜÙɯÚÐÛÌÚɯȹƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯǻɯÛÙÐÈÕÎÓÌÚȮɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯǻɯÊÐÙÊÓÌÚȮɯ/ÖÐÕÛɯ1ÖÈËÒÕÐÎÏÛɯǻɯÚØÜÈÙÌÚȮɯ
2ÖÙÙÌÕÛÖɯǻɯËÐÈÔÖÕËÚȺȭɯ ÓÓɯËÈÛÈɯÞÌÙÌɯÍÖÜÙÛÏɪÙÖÖÛɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËȭɯƗ#ɯÕ,#2ɯ×ÓÖÛÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÞÏÌÙÌɯÚÛÙÌÚÚɯ
ÌßÊÌÌËÌËɯƔȭƖƔɯÍÖÙɯƖ#ɯ×ÓÖÛÚȭɯ

 Úɯ Ìß×ÌÊÛÌËȮɯ ÛÏÌɯ ËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ ×ÙÐÔÈÙàɯ ÊÖÝÌÙɯ ÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ ÈÔÖÕÎÚÛɯ 'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯ
ÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯÉàɯ2(,/$1ɯÞÌÙÌɯ×ÙÐÔÈÙÐÓàɯËÙÐÝÌÕɯÉàɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈȮɯÞÐÛÏɯÚÜÉÚÛÙÈÛÈɯËÌÝÖÐËɯÖÍɯÝÐÚÐÉÓÌɯÉÐÖÛÈɯȹÏÌÙÌÈÍÛÌÙɯȿÉÈÙÌɯÙÖÊÒɀȺɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÜÚÚÌÓɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßȮɯÍÜÙÛÏÌÙɯ ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÕÎɯ ÛÖɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ×ÈÛÊÏàɯ ÈÕËɯ ÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯ
ÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ%ÖÙɯÛÏÌɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÚÈÕËɯÐÕɯÉÖÛÏɯÍÜÓÓɯÈÕËɯ×ÈÛÊÏàɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌËɯƗƙɯǔɯÈÕËɯƙƝɯǔȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯÛÖɯÛÏÌɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÈÔÖÕÎÚÛɯ
ÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯȹÔÌÈÕɯǷɯ2$ɯǔɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯÚÈÕËɯÈÊÙÖÚÚɯÈÓÓɯÚÐÛÌÚȯɯƚƙɯǔɯǷɯƙȭƖɯÈÕËɯƖƘɯǔɯǷɯƚȭƕȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȺȮɯÞÏÌÙÌÈÚɯ
ÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÉÈÙÌɯÙÖÊÒȮɯ7ȭɯ×ÜÓÌßȮɯÛÏÌɯÚÌÙ×ÜÓÐËɯÞÖÙÔɯ&ÈÓÌÖÓÈÙÐÈɯÊÈÌÚ×ÐÛÖÚÈɯÈÕËɯÛÏÌɯÙÏÖËÖ×ÏàÛÌɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌËɯÛÖɯƜƜɯǔɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯ
ȹËÈÛÈɯÕÖÛɯÚÏÖÞÕȺȭɯ,ÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÞÌÙÌɯËÌÍÐÕÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÎÈÚÛÙÖ×ÖËÚɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌȮɯ+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈȮɯ"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯÓÐÕÌÖÓÈÛÈɯÈÕËɯ#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÕÎɯƜƜɯǔɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÊÖÝÌÙɯÊÈÛÌÎÖÙàȰɯÛÏÌɯÏÌÙÉÐÝÖÙÖÜÚɯÎÈÚÛÙÖ×ÖËÚɯ!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔȮɯ ÜÚÛÙÖÊÖÊÏÓÌÈɯ
ÊÖÕÚÛÙÐÊÛÈɯÈÕËɯÈɯÍÌÞɯ×ÜÓÔÖÕÈÛÌɯÈÕËɯ×ÙÖÚÖÉÙÈÕÊÏɯÓÐÔ×ÌÛɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÕÎɯƜƚɯǔɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯ
ÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÛÊÏàɯÊÖÝÌÙɯÊÈÛÌÎÖÙàȰɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯ!ȭɯÕÈÕÜÔɯÈÕËɯÚÌÝÌÙÈÓɯ×ÜÓÔÖÕÈÛÌɯÈÕËɯ×ÙÖÚÖÉÙÈÕÊÏɯ
ÓÐÔ×ÌÛɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌËɯÛÖɯƝƕǔɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÖÝÌÙɯÊÈÛÌÎÖÙàɯȹ%ÐÎÜÙÌɯ
Ⱥȭɯɯ
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%ÐÎÜÙÌɯƗȭɯÈȺɯ ÝÌÙÈÎÌɯǷɯ2$ɯËÌÕÚÐÛÐÌÚɯÖÍɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯȹ×ÌÙɯƔȭƔƝɯÔƖɯØÜÈËÙÈÛȺɯÈÔÖÕÎÚÛɯÕÈÛÜÙÈÓɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÖÝÌÙɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÖÍɯƘɯÚÐÛÌÚȯɯÈȺɯ"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌȮɯÉȺɯ+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈȮɯÊȺɯ"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯ
ÓÐÕÌÖÓÈÛÈȮɯËȺɯ#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈȮɯÌȺɯ!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔȮɯÍȺɯ+ÐÔ×ÌÛÚɯȹ2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯÚ××Ȯɯ"ÌÓÓÈÕÈɯÛÙÈÔÖÚÌÙÐÊÈȮɯ
/ÈÛÌÓÓÖÐËÈɯÚ××ɯÊÖÔÉÐÕÌËȺȭɯ-ɯǻɯƙɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯÈÕËɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯÈÕËɯ-ɯǻɯƕƔɯÍÖÙɯ
/ÖÐÕÛɯ1ÖÈËÒÕÐÎÏÛɯÈÕËɯ2ÖÙÙÌÕÛÖȭɯ

ƗȭƖɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯÊÈÕÖ×àɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÏàÚÐÊÈÓɯ
ÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÈÕËɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯɯ

"ÈÕÖ×àɯ ÊÖÝÌÙɯ ÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯ ÉÈÕÒÚÐÐɯ ÙÌÔÈÐÕÌËɯ ÞÐÛÏÐÕɯ ÛÏÌɯ ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ
ÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÊÖÕÛÙÖÓÚɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÊÖÜÙÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯȺȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÈÍÛÌÙɯ
Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÈÕÖ×àɯÊÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÉÖÛÏɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯ
ÈÕËɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÊÈÕÖ×àɪÊÖÝÌÙɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯ
ÈÔÖÕÎÚÛɯÚÐÛÌÚɯÍÖÙɯÈÕàɯÛÐÔÌɯ×ÖÐÕÛɯȹ/$1, -.5 ɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯǺɯÚÐÛÌɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕÚȰɯ/ȹ×ÌÙÔȺɯǾɯƔȭƔƙɯÍÖÙɯÈÓÓɯ
ÈÕÈÓàÚÌÚȺȭɯ(ÕɯÚÌÝÌÙÈÓɯÊÈÚÌÚɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌȮɯÈÛɯÓÌÈÚÛɯÐÕɯ×ÈÙÛȮɯËÜÌɯÛÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯ
ËÐÚ×ÌÙÚÐÖÕɯÈÔÖÕÎÚÛɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÎÙÖÜ×ÚɯÈÛɯÝÈÙÐÖÜÚɯÛÐÔÌɯ×ÖÐÕÛÚɯÍÖÙɯÉÖÛÏɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯȹ/$1,#(2/ɯ
Éàɯ ÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯ/ȹ×ÌÙÔȺɯ Ǿɯ ƔȭƔƔƙɯ ÍÖÙɯ ËÈàÚɯ ƙȮɯ ƕƙɤƕƝɯ ÈÕËɯ ƗƛƕɤƗƛƝɯ ×ÖÚÛɯ ÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕȺɯ ÈÕËɯ ÔÖÉÐÓÌɯ
ÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯȹ/$1,#(2/ɯÉàɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯ/ȹ×ÌÙÔȺɯǾɯƔȭƔƗɯÍÖÙɯËÈàÚɯƙɯÈÕËɯƗƛƕɤƗƛƝɯ×ÖÚÛɯ
ÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕȰɯ%ÐÎÜÙÌɯȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȺȭɯɯ

.ÕÌɯËÈàɯÈÍÛÌÙɯÊÈÕÖ×àɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕÚȮɯÛÏÌɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÞÌÙÌɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÍÙÖÔɯÌÈÊÏɯÖÛÏÌÙɯÍÖÙɯÈÓÓɯ×ÈÐÙÞÐÚÌɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕÚɯÌßÊÌ×ÛɯÍÖÙɯÕÈÛÜÙÈÓÓàɯÍÜÓÓȮɯ×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯ
Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓÓàɯÛÏÐÕÕÌËɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȮɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ÓÖÛÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓÓàɯÙÌÔÖÝÌËɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÈÕÖ×àɯÈÛɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯËÐËɯÕÖÛɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯËÐÍÍÌÙɯÍÙÖÔɯÌÐÛÏÌÙɯÛÏÌɯ×ÈÛÊÏàɯÖÙɯÛÏÐÕÕÌËɯ
×ÓÖÛÚɯȹ3ÈÉÓÌɯƖÈȮɯ%ÐÎÜÙÌɯÈȺȭɯ!àɯÛÏÌɯÌÕËɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯȹ#ÈàɯƗƛƝȺȮɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯ
ÐÕɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÔÖÕÎÚÛɯÈÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÌßÊÌ×ÛɯÕÈÛÜÙÈÓÓàɯÍÜÓÓȮɯ×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓÓàɯ
ÛÏÐÕÕÌËɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÙÌÔÈÐÕÌËɯȹ3ÈÉÓÌɯƖÈȮɯ%ÐÎÜÙÌɯËȺȭɯ ÛɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÚÐÛÌɯȹ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȺɯ
ÏÖÞÌÝÌÙȮɯÉàɯÛÏÌɯÌÕËɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯȹ#ÈàɯƗƛƕȺȮɯÛÏÌɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÐÕɯ×ÓÖÛÚɯÞÐÛÏɯ
ÕÈÛÜÙÈÓÓàɯÍÜÓÓɯÊÈÕÖ×àɯËÐÍÍÌÙÌËɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÍÙÖÔɯÈÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÌßÊÌ×ÛɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓÓàɯÛÏÐÕÕÌËɯ
ÊÈÕÖ×àȮɯÞÏÐÊÏɯÏÈËɯÊÖÕÝÌÙÎÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÉàɯ#ÈàɯƙɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯȹ3ÈÉÓÌɯƖȮɯ%ÐÎÜÙÌɯȺȭɯ Ûɯ
ÛÏÐÚɯÚÐÛÌɯȹ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȺȮɯÛÏÌɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÈÛÊÏàɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯËÐÍÍÌÙÌËɯ
ÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÍÙÖÔɯÖÕÓàɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÉàɯ#ÈàɯƗƛƕȮɯÉÜÛɯÛÏÌɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÓÈÙÎÌÓàɯËÌÝÖÐËɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯ
ÊÖÝÌÙɯȹÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÕÈÛÜÙÈÓɯÊÖÝÌÙɯÈÕËɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓÓàɯÙÌÔÖÝÌËȺɯÏÈËɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯ
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ÊÖÝÌÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÛÖɯÈÓÓɯÖÛÏÌÙɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯȹ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯÍÖÜÕËȭȮɯ%ÐÎÜÙÌɯȺȭɯ.ÝÌÙÈÓÓɯÛÏÌɯ
ÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÛÏÈÛɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌËɯÔÖÚÛɯÛÖɯÛÏÌɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÎÙÖÜ×ÚɯȹÈÚɯÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ
Éàɯ2(,/$1Ȯɯ ××ÌÕËÐßɯ!ȺɯÈÛɯÛÏÌɯÌÕËɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯÞÌÙÌɯÛÏÌɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯÛÏÌɯÛÜÙÍÐÕÎɯ"ȭɯÐÔ×ÓÌßÈɯÈÕËɯ
ÚÔÈÓÓɯÔÜÚÚÌÓɯ7ȭɯ×ÜÓÌßɯȹÐÕËÐÝÐËÜÈÓÓàɯÈÕËɯÐÕɯÈÚÚÖÊÐÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÌÈÊÏɯÖÛÏÌÙɯÈÚɯÈÕɯÐÕÛÌÙÛÞÐÕÌËɯÊÖÔ×ÓÌßȺȮɯ
ÛÏÌɯÈÔÖÜÕÛɯÖÍɯÚÈÕËɯÊÖÝÌÙÐÕÎɯÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÜÔɯÈÕËɯÉÈÙÌɯÙÖÊÒɯËÌÝÖÐËɯÖÍɯÝÐÚÐÉÓÌɯÉÐÖÛÈɯȹ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯ
ÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯÍÖÜÕËȭȺȭɯɯ ɯ

3ÏÌɯÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÖÍɯÛÜÙÍÐÕÎɯÈÓÎÈɯ"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯÈÕËɯÚÔÈÓÓɯÔÜÚÚÌÓɯ7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯȹÊÖÔÉÐÕÌËɯ
ÐÕɯÈÕÈÓàÚÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÊÖÔÔÖÕÓàɯÖÊÊÜÙÙÌÕÊÌɯÈÚɯÈÕɯÐÕÛÌÙÛÞÐÕÌËɯÊÖÔ×ÓÌßȺɯÚÏÖÞÌËɯÈɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯ×ÈÛÛÌÙÕɯ
ÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯȹ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯÍÖÜÕËȭȮɯ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯÍÖÜÕËȭȺȭɯ
!ÖÛÏɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÞÌÙÌɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛÓàɯÔÖÚÛɯÈÉÜÕËÈÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯ×ÓÖÛÚɯȹƛƙɯǔɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯÈÕËɯȃƙƙɯǔɯÈÛɯ
!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȮɯ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƛȺȮɯÈÛɯȃɯƖƔǔɯÊÖÝÌÙɯÐÕɯ×ÈÛÊÏàɯ×ÓÖÛÚɯÈÕËɯÌÐÛÏÌÙɯÈÉÚÌÕÛɯÖÙɯǾƗɯǔɯÊÖÝÌÙɯÐÕɯ
ÈÓÓɯÖÛÏÌÙɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÛɯÉÖÛÏɯÚÐÛÌÚɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƛȺȭɯ2ÈÕËɯÊÖÝÌÙɯÝÈÙÐÌËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÚÐÛÌÚɯ
ÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÐÔÌȮɯÞÐÛÏɯÏÐÎÏÌÙɯÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÍÜÓÓɯ×ÓÖÛÚɯÞÏÌÕɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÖÊÊÜÙÙÌËɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ
%ÐÎÜÙÌɯƛȺȭɯ2ÈÕËɯËÌ×ÛÏɯËÐËÕɀÛɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËɯÞÐÛÏɯÊÖÝÌÙɯÈÕËɯÖÕɯÔÈÕàɯÖÊÊÈÚÐÖÕÚɯËÌÌ×ÌÙɯÚÈÕËɯÞÈÚɯÙÌÊÖÙËÌËɯ
ÐÕɯ×ÓÖÛÚɯÞÐÛÏɯÓÖÞÌÙɯÖÝÌÙÈÓÓɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯÚÈÕËɯȹ3ÈÉÓÌɯƕɯÈÕËɯ ××ÌÕËÐßɯ#Ⱥȭɯ#ÌÌ×ÌÙɯÚÈÕËɯȹƔȭƜɪƔȭƘɯÊÔɯƕƗÛÏɯ
!ÌÈÊÏȮɯƕɪƔȭƗɯÊÔɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȺɯÞÈÚɯÔÖÚÛɯÍÙÌØÜÌÕÛÓàɯÙÌÊÖÙËÌËɯÐÕɯÍÜÓÓɯÈÕËɯ×ÈÛÊÏàɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯȹ3ÈÉÓÌɯ
ƕɯÈÕËɯ ××ÌÕËÐßɯ#Ⱥȭɯ!ÈÙÌɯÙÖÊÒɯÊÖÝÌÙɯÝÈÙÐÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÐÔÌȮɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÚÐÛÌÚɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ
%ÐÎÜÙÌɯƛȺȭɯ1ÌÔÖÝÌËɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÏÈËɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯÉÈÙÌɯÙÖÊÒɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯ
ȹȃƗƔɯǔɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȮɯȃɯƚƔɯǔɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȺȭɯɯɯɯ

ɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƘȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯǷɯ2$ɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯÊÈÕÖ×àɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌɯÈÕËɯÉÌÛÞÌÌÕɯ
ÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯȹÓÌÍÛȺɯÈÕËɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯȹÙÐÎÏÛȺȭɯ-ɯǻɯƙɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚȭ
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3ÈÉÓÌɯƕȭɯ2ÜÔÔÈÙàɯÙÔ -.5 ɯÙÌÚÜÓÛÚɯÊÖÔ×ÈÙÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙÚɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛɯÈÕËɯÈÉÜÕËÈÕÊÌÚɯÖÍɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÛÈßÈɯÈÕËɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÕÎɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯ
ȹÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯÉàɯ2(,/$1ȺɯÛÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÈÔÖÕÎÚÛɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÈÕÖ×àɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚȮɯÚÐÛÌÚɯÈÕËɯÛÐÔÌȭɯ.ÕÓàɯÛÐÔÌÚɯÞÏÌÕɯÚÈÔ×ÓÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÛÞÖɯÚÐÛÌÚɯÞÌÙÌɯÊÓÖÚÌɯÛÖɯÌÈÊÏɯÖÛÏÌÙɯÞÌÙÌɯ
ÐÕÊÓÜËÌËɯÍÖÙɯÈÕÈÓàÚÐÚȯɯËÈàÚɯƕȮɯƙȮɯƕƙɤƕƝɯÈÕËɯƗƛƕɤƗƛƝȭɯ,21ÌÚÐËÜÈÓɯȹÈÚɯ,21ȺɯÈÕËɯËÌÎÙÌÌÚɯÖÍɯÍÙÌÌËÖÔɯȹËÍȺɯÈÙÌɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÛÖɯÈÓÓÖÞɯÙÌÊÖÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯ -.5 ɯÛÈÉÓÌȭɯɖɯËÌÕÖÛÌÚɯ
/ɪÝÈÓÜÌÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÈËÑÜÚÛÌËɯÛÖɯ&ÙÌÌÕÏÖÜÚÌɪ&ÌÐÚÚÌÙɯ$×ÚÐÓÖÕȮɯɓɯËÌÕÖÛÌÚɯËÈÛÈɯ2ØÜÈÙÌɪ1ÖÖÛɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËɯÛÖɯÔÌÌÛɯÈÚÚÜÔ×ÛÐÖÕÚɯÖÍɯÕÖÙÔÈÓÐÛàȮɯÕȭÚɯǻɯÕÖÛɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯȹ×ǿƔȭƔƙȺȭɯ

% "3.1ɯ
3ÐÔÌß2ÐÛÌß3ÙÌÈÛÔÌÕÛɯ

ËÍǻƕƖɯ
3ÐÔÌß3ÙÌÈÛÔÌÕÛɯ

ËÍǻƕƖɯ
3ÐÔÌß2ÐÛÌɯ
ËÍǻƕƖɯ

3ÐÔÌɯ
ËÍǻƗɯ

2ÐÛÌß3ÙÌÈÛÔÌÕÛɯ
ËÍǻƘɯ

3ÙÌÈÛÔÌÕÛɯ
ËÍǻƘɯ

2ÐÛÌɯ
ËÍǻƕɯ

'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯÊÈÕÖ×àɯ
ÊÖÝÌÙɯ

,21ǻƕƛƝȭƘƛƗɯɯ
×ǻƔȭƔƕƕɯ

,21ǻƙƜƜȭƕƘƖɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƛƚƜƘƘȭƙɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

ÕȭÚɯ

2×ÌÊÐÌÚɯ1ÐÊÏÕÌÚÚɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƕƖȭƕƙƕɯɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ
,21ǻƚƗȭƜƜƔɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ

4-#$123.1$8ɯ".5$1ɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯȫɯ"È×ÙÐÖÓÈɯ

ÐÔ×ÓÌßÈɯ
ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ

,21ǻƗƔƕƛƘȭƖɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

ÕȭÚɯ

!ÈÙÌɯ1ÖÊÒɯ ,21ǻƕƙƚƗȭƕƖɯ×ǻƔȭƔƔƖɖɯ
,21ǻƖƕƖƛȭƚƛɯɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ
,21ǻƛƖƕƝȭƔƚɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƕƖƔƙƝȭƔɯ
×ǻƔȭƔƔƝɯ

2ÈÕËɯ
,21ǻƕƖƛƙȭƔƝɯ
×ǻƔȭƔƗƛɖɯ

,21ǻƖƝƜƗȭƚƜɯɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ
,21ǻƕƔƜƔƕȭƗɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ
,21ǻƕƔƜƖƕȭƗɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

ÕȭÚɯ

,.!(+$ɯ(-5$13$!1 3$2ɯ

+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɓɯ
,21ǻƔȭƚƕƕɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

,21ǻƔȭƘƘƙɯɯ
×ǻƔȭƔƔƗɖɯ

,21ǻƔȭƚƙƛɯ
ɯ×ǻƔȭƔƔƝɖɯ

ÕȭÚɯ
,21ǻƘȭƗƜƚɯɯ
×ǻƔȭƔƔƕɯ

,21ǻƜȭƕƔƚɯ
×ǻƔȭƔƔƕɯ

,21ǻƖȭƝƘƜɯɯ
×ǻƔȭƔƔƕɯ

"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌɓɯÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƙȭƘƘƙɯɯ
×ǻƔȭƔƔƖɯ

,21ǻƕƙȭƛƙƙɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

ÕȭÚɯ

#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɓɯÕȭÚɯ
,21ǻƔȭƙƝƚɯɯ
×ǻƔȭƔƔƘɖɯ

ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƗȭƜƜƔɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

,21ǻƕȭƗƘƜɯ
×ǻƔȭƔƗƙɯ

!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɓɯÕȭÚɯ
,21ǻƔȭƜƚƚɯɯ
×ǻƔȭƔƔƘɖɯ

ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƜȭƛƙƖɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

ÕȭÚɯ

/'82(" +ɯ

3ÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ
,21ǻƝȭƜƗƘɯɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

,21ǻƕƕȭƖƝƚɯɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

,21ǻƙƜƝȭƘƛƔɯɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

,21ǻƜƛȭƗƝƜɯɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

,21ǻƖƛȭƚƔƖɯɯ
×ǻƔȭƔƖƕɯ

,21ǻƕƙƚȭƘƚƛɯɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

,21ǻƕƕƖȭƗƙƔɯɯ
×ǻƔȭƔƔƕɯ

+ÐÎÏÛɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯ ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƙƕƕƕȭƖƚɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

,21ǻƝƘƚƕȭƗƘɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ
,21ǻƘƔƘƕƚȭƕɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

,21ǻƕƔƗƙƗȭƚɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

".5 1( 3$2ɯ

%ÙÖÕËɯÓÌÕÎÛÏɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƚȭƙƖƜɯɯ
×ǻƔȭƔƕƙɖɯ

ÕȭÚɯ
,21ǻƖƖȭƗƛƚɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɖɯ

ÕȭÚɯ
,21ǻƕƗƛƕȭƛƔɯ
×ǻƔȭƔƔƔƕɯ

,21ǻƗƕȭƕƕƗɯ
×ǻƔȭƔƗƛɯ

2ÈÕËɯËÌ×ÛÏɯ
,21ǻƔȭƙƕƖɯɯ
×ǻƔȭƔƖɖɯ

ÕȭÚɯ ÕȭÚɯ
,21ǻƕȭƗƛƛɯ
×ǻƔȭƔƔƘɖɯ

,21ǻƕȭƕƘƝɯ×ǻƔȭƔƕƚɯ
,21ǻƕȭƚƙƗɯ
×ǻƔȭƔƔƖɯ

ÕȭÚɯ
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3ÈÉÓÌɯƖȭɯ/ÈÐÙÞÐÚÌɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕÚɯÖÍɯÈȺɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÈÕËɯÉȺɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÈÕÖ×àɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÎÙÖÜ×ÚɯÉàɯÚÐÛÌÚɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ/$1, -.5 ɯÖÕɯÛÏÌɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯ
ÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯǺɯÚÐÛÌɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÛÌÙÔÚȭɯ/ȹ,"ȺɯÐÚɯÛÏÌɯ/ɪÝÈÓÜÌɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ,ÖÕÛÌɯ"ÈÙÓÖɯÙÈÕËÖÔɯËÙÈÞÚɯ×ÙÖÝÐËÌÚɯ
ÈɯÔÖÙÌɯÙÖÉÜÚÛɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÊÌɯÝÈÓÜÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÙÌËÜÊÌËɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯ×ÌÙÔÜÛÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯ×ÈÐÙÞÐÚÌɯÛÌÚÛÚȰɯ
ÚÛÈÛÐÚÛÐÊÈÓɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÊÌɯȹϔɯǻɯƔȭƔƙȺɯÐÚɯÐÕËÐÊÈÛÌËɯÐÕɯÉÖÓËȭɯ

Èȭɯ4ÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯ"ÖÝÌÙɯ

ƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯ #Èàɯƕɯ #Èàɯƙɯ #Èàɯƕƙɯ #ÈàɯƗƛƝɯ

&ÙÖÜ×Úɯ ɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ%ÜÓÓɯ ƖȭƛƗƙƙɯƔȭƔƔƙɯƗȭƕƔƛƚɯƔȭƔƔƕɯƗȭƘƛƚƕɯƔȭƔƔƗɯƗȭƔƛƕƚɯƔȭƔƔƖɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ/ÈÛÊÏàɯ ƖȭƖƚƕɯƔȭƔƕƕɯƖȭƔƚƜƝɯƔȭƔƕƚɯƖȭƙƙƚɯƔȭƔƔƛɯƕȭƚƗƙƙɯƔȭƔƘƜɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƗȭƛƖƝƘɯƔȭƔƔƕɯƘȭƕƙƕƚɯƔȭƔƔƖɯƗȭƜƖƕƙɯƔȭƔƔƖɯƘȭƕƚƝƙɯƔȭƔƔƕɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƖȭƝƝƝɯƔȭƔƔƖɯƖȭƗƖƜƚɯƔȭƔƔƘɯƖȭƛƝƝƗɯƔȭƔƔƙɯƖȭƛƔƘƘɯƔȭƔƔƖɯ

%ÜÓÓȮɯ/ÈÛÊÏàɯ ƕȭƗƖɯ Ɣȭƕƛƙɯ ƕȭƛƕƘƗɯ ƔȭƔƚƕɯ ƕȭƙƖƙƘɯ ƔȭƔƝƝɯ ƕȭƘƙƙƘɯ ƔȭƕƕƖɯ

%ÜÓÓȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƕȭƛƝƜƜɯƔȭƔƗƛɯƖȭƘƕƙƕɯƔȭƔƔƛɯƖȭƚƜƘɯƔȭƔƔƙɯƙȭƗƛƚƖɯƔȭƔƔƕɯ

%ÜÓÓȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƕȭƘƗƛƖɯ ƔȭƕƖƘɯ ƕȭƖƕƘƖɯ ƔȭƖƗɯ ƕȭƘƖƕƖɯ ƔȭƕƘƘɯ ƕȭƗƖƕƚɯ ƔȭƕƛƜɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƖȭƖƛƘƘɯƔȭƔƕɯƕȭƝƙƘɯƔȭƔƖƚɯƕȭƝƛƘɯƔȭƔƕƛɯƖȭƗƝƜƖɯƔȭƔƔƛɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƕȭƙƜƝƜɯ ƔȭƔƝƘɯ ƔȭƖƜƜƘƛɯ ƔȭƝƙƚɯ ƕȭƘƜƙƗɯ ƔȭƕƔƜɯ ƕȭƔƔƗƙɯ ƔȭƘɯ

1ÌÔÖÝÌËȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƖȭƕƗƖƛɯƔȭƔƖɯƕȭƚƕƕƘɯ ƔȭƔƜƖɯ ƖȭƔƖƖƜɯ ƔȭƔƗƙɯ ƗȭƘƝƕƝɯƔȭƔƔƕɯ

!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!Èàɯ#Èàɯƕɯ #Èàɯƙɯ #ÈàɯƕƝɯ #ÈàɯƗƛƕɯ

&ÙÖÜ×Úɯ ɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ%ÜÓÓɯ ƗȭƝƝƖƜɯƔȭƔƔƕɯƗȭƘƛƖɯƔȭƔƔƗɯƘȭƗƔƛƙɯƔȭƔƔƕɯƗȭƗƕƖƝɯƔȭƔƔƗɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ/ÈÛÊÏàɯ ƖȭƖƚƜƗɯƔȭƔƕɯƕȭƛƝƕɯ ƔȭƔƙƙɯ ƖȭƝƛƘƙɯƔȭƔƔƛɯƔȭƝƝƚƔƜɯ ƔȭƘƕƚɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƖȭƚƖƝƖɯƔȭƔƔƖɯƖȭƜƘƔƚɯƔȭƔƔƙɯƙȭƔƙƛƜɯƔȭƔƔƖɯƕȭƜƕƖƗɯƔȭƔƖƝɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƗȭƚƗƘƕɯƔȭƔƔƗɯƗȭƘƗƚƚɯƔȭƔƔƗɯƗȭƙƗƛƜɯƔȭƔƔƕɯƖȭƔƕƘƙɯƔȭƔƕƛɯ

%ÜÓÓȮɯ/ÈÛÊÏàɯ ƗȭƔƔƖƜɯƔȭƔƔƘɯƕȭƝƗƔƝɯƔȭƔƘƗɯƕȭƝƝƚƘɯƔȭƔƗƕɯƖȭƘƜƜƝɯƔȭƔƔƝɯ

%ÜÓÓȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƗȭƕƙƚƘɯƔȭƔƔƖɯƖȭƙƙƝƙɯƔȭƔƔƛɯƖȭƔƛƗƜɯƔȭƔƘɯƖȭƜƙƗƕɯƔȭƔƔƙɯ

%ÜÓÓȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƘȭƗƘƝƙɯƔȭƔƔƕɯƕȭƗƕƘƜɯ ƔȭƕƝƝɯ ƕȭƜƙƛɯ ƔȭƔƜɯ ƕȭƔƔƕƛɯ ƔȭƗƝƝɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƕȭƘƔƘƙɯ ƔȭƕƘɯ ƕȭƙƔƔƗɯ Ɣȭƕƕƕɯ ƕȭƛƛƗƚɯ ƔȭƔƙƗɯ ƕȭƗƙƙƝɯ ƔȭƕƖƛɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƖȭƗƚƔƚɯƔȭƔƕƗɯƕȭƖƝƚƛɯ ƔȭƕƜƛɯ ƕȭƛƖƙƙɯ ƔȭƔƛƖɯ ƕȭƗƛƝƖɯ Ɣȭƕƙɯ

1ÌÔÖÝÌËȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƕȭƔƚƛƜɯ ƔȭƗƘƛɯ ƕȭƙƕƔƚɯ ƔȭƔƝƝɯ ƔȭƘƛƕƘƕɯ ƔȭƜƘƜɯ ƕȭƛƙƔƖɯƔȭƔƗƗɯ

ɯ        
Éȭɯ,ÖÉÐÓÌɯ(ÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯ

ƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯ #Èàɯƕɯ #Èàɯƙɯ #Èàɯƕƙɯ #ÈàɯƗƛƝɯ

&ÙÖÜ×Úɯ ɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯ3ɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ%ÜÓÓɯ ƖȭƕƔƚƜɯƔȭƔƔƘɯƖȭƘƛƔƖɯƔȭƔƔƖɯƖȭƗƙɯƔȭƔƔƗɯƖȭƛƚƘƜɯƔȭƔƔƘɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ/ÈÛÊÏàɯ ƖȭƗƖƛƗɯƔȭƔƔƗɯƖȭƗƘƕƜɯƔȭƔƔƙɯƖȭƛƔƝƛɯƔȭƔƔƕɯƖȭƙƙƙƙɯƔȭƔƔƕɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƗȭƔƗƛƝɯƔȭƔƔƖɯƚȭƔƘƚɯƔȭƔƔƕɯƗȭƛƘƜƚɯƔȭƔƔƕɯƖȭƜƜƘƝɯƔȭƔƔƖɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƗȭƚƖƘƝɯƔȭƔƔƕɯƖȭƛƕƗƖɯƔȭƔƔƗɯƖȭƘƚƛƜɯƔȭƔƔƙɯƖȭƛƝƕƝɯƔȭƔƔƙɯ

%ÜÓÓȮɯ/ÈÛÊÏàɯ ƕȭƕƙƝƝɯ ƔȭƖƚƗɯ ƕȭƗƖƚƜɯ ƔȭƕƖƜɯ ƔȭƜƔƚƜƖɯ ƔȭƚƙƝɯ ƔȭƜƛƛƛƘɯ ƔȭƘƝƙɯ

%ÜÓÓȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƕȭƝƝƗɯƔȭƔƕƙɯƗȭƔƝƖƜɯƔȭƔƔƗɯƕȭƝƛƕƝɯƔȭƔƔƜɯƖȭƔƗƚƚɯƔȭƔƕƙɯ

%ÜÓÓȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƕȭƝƜƖɯƔȭƔƕƚɯƕȭƚƘƝƝɯ ƔȭƔƙƜɯ ƔȭƚƔƔƖƛɯ ƔȭƜƕƛɯ ƔȭƝƙƔƜƝɯ ƔȭƘƙƖɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƖȭƔƙƙƜɯƔȭƔƖɯƗȭƖƚƝƕɯƔȭƔƔƖɯƖȭƔƔƙɯƔȭƔƘƕɯƕȭƛƙƖƗɯƔȭƔƘɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƕȭƗƜƗƙɯ ƔȭƕƘƕɯ ƕȭƜƔƛƖɯƔȭƔƗɯƕȭƔƖƛƚɯ ƔȭƘƔƛɯ ƕȭƕƗƗƘɯ ƔȭƗƕƙɯ

1ÌÔÖÝÌËȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƗȭƔƚƘƗɯƔȭƔƔƚɯƕȭƙƕƖɯ ƔȭƕƙƘɯ ƕȭƚƛƖƛɯ ƔȭƔƛƘɯ ƕȭƚƙƜƚɯ ƔȭƔƛƚɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 13 May 2019                   



ɯ ƕƕɯÖÍɯƗƕɯ

!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!Èàɯ#Èàɯƕɯ #Èàɯƙɯ #ÈàɯƕƝɯ #ÈàɯƗƛƕɯ

&ÙÖÜ×Úɯ ɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯ3ɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ ɯɯɯɯɯÛɯ /ȹ,"Ⱥɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ%ÜÓÓɯ ƗȭƜƗƛƗɯƔȭƔƔƖɯƗȭƗƖƝƚɯƔȭƔƔƖɯƖȭƜƙƕƗɯƔȭƔƔƖɯƖȭƜƛƗƙɯƔȭƔƔƕɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ/ÈÛÊÏàɯ ƕȭƛƘƗƙɯƔȭƔƖƜɯƖȭƔƖƛƙɯƔȭƔƕƚɯƕȭƙƜƜƗɯ ƔȭƔƙƖɯ ƔȭƜƘƗƚƕɯ ƔȭƙƙƘɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƖȭƖƕƘƚɯƔȭƔƖɯƖȭƖƛƘƜɯƔȭƔƕɯƕȭƜƗƗƗɯƔȭƔƖƜɯƕȭƔƙƚƝɯ ƔȭƗƚƚɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƖȭƖƔƜƘɯƔȭƔƔƗɯƖȭƕƚƝƗɯƔȭƔƔƙɯƕȭƗƛƖƕɯ Ɣȭƕƕƕɯ ƕȭƛƝƛƝɯƔȭƔƖɯ

%ÜÓÓȮɯ/ÈÛÊÏàɯ ƖȭƙƖƗƘɯƔȭƔƔƗɯƕȭƝƘƔƕɯƔȭƔƖƕɯƖȭƔƘƛƛɯƔȭƔƕƗɯƕȭƝƙƚƚɯƔȭƔƕƚɯ

%ÜÓÓȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƖȭƘƘƛƖɯƔȭƔƔƚɯƖȭƗƗƛƝɯƔȭƔƔƗɯƖȭƖƝƕɯƔȭƔƕƝɯƕȭƝƚƙƝɯƔȭƔƕƛɯ

%ÜÓÓȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƕȭƘƗƚɯ Ɣȭƕƕƕɯ ƕȭƚƕƝƚɯ ƔȭƔƚƝɯ ƕȭƜƙƖƖɯƔȭƔƕƙɯƕȭƗƘƔƖɯ ƔȭƕƛƘɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ1ÌÔÖÝÌËɯ ƕȭƜƚƔƜɯƔȭƔƖƚɯƕȭƙƖƙƝɯ ƔȭƕƔƛɯ ƕȭƛƕƔƘɯƔȭƔƗɯƔȭƝƖƚƚƝɯ ƔȭƙƖƘɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƕȭƗƚƗƘɯ ƔȭƕƗƖɯ ƕȭƘƕƔƜɯ ƔȭƕƖƗɯ ƕȭƕƝƚƝɯ ƔȭƖƗƕɯ ƔȭƝƜƝƜƙɯ ƔȭƘƕƝɯ

1ÌÔÖÝÌËȮɯ3ÏÐÕÕÌËɯ ƕȭƙƘƙƝɯƔȭƔƘƜɯƕȭƖƖƔƕɯ ƔȭƖƖƚɯ ƕȭƕƝƘƛɯ ƔȭƖƘɯ ƕȭƖƔƚƕɯ ƔȭƖƔƝɯ
ɯ

ɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƙȭɯ-ÖÕɪÔÌÛÙÐÊɯÔÜÓÛÐËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯÚÊÈÓÐÕÎɯȹÕ,#2Ⱥɯ×ÓÖÛÚɯÖÍɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ
ÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÓÌÝÌÓÚɯȹÍÜÓÓɯÊÖÝÌÙɯǻɯËÈÙÒɯÉÓÜÌȮɯ×ÈÛÊÏàɯÊÖÝÌÙɯǻɯÈØÜÈȮɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÊÖÝÌÙɯǻɯÎÙÌÌÕȮɯ
ÛÏÐÕÕÌËɯǻɯ×ÐÕÒȮɯÙÌÔÖÝÌËɯǻɯÎÙÌàȺɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÖÝÌÙɯÈȺɯƕɯËÈàȮɯÉȺɯƙɯËÈàÚȮɯÊȺɯƕƙɤƕƝɯËÈàÚɯÈÕËɯËȺɯƗƛƕɤƗƛƝɯ
ËÈàÚɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕɯÈÛɯÌÈÊÏɯÖÍɯÛÞÖɯÚÐÛÌÚɯȹƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯǻɯÛÙÐÈÕÎÓÌÚȮɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯǻɯÊÐÙÊÓÌÚȺȭɯɯ
 ÓÓɯËÈÛÈɯÞÌÙÌɯÍÖÜÙÛÏɪÙÖÖÛɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËȭɯƗ#ɯÕ,#2ɯ×ÓÖÛÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ!ÙÈàɪ"ÜÙÛÐÚɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛÐÌÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯ
ÞÏÌÙÌɯÚÛÙÌÚÚɯÌßÊÌÌËÌËɯƔȭƖƔɯÍÖÙɯƖ#ɯ×ÓÖÛÚȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚȭɯ-ÖÕɪÔÌÛÙÐÊɯÔÜÓÛÐËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯÚÊÈÓÐÕÎɯȹÕ,#2Ⱥɯ×ÓÖÛÚɯÖÍɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ
ÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÓÌÝÌÓÚɯȹÍÜÓÓɯÊÖÝÌÙɯǻɯËÈÙÒɯÉÓÜÌȮɯ×ÈÛÊÏàɯÊÖÝÌÙɯǻɯÈØÜÈȮɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÊÖÝÌÙɯǻɯÎÙÌÌÕȮɯ
ÛÏÐÕÕÌËɯǻɯ×ÐÕÒȮɯÙÌÔÖÝÌËɯǻɯÎÙÌàȺɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÖÝÌÙɯÈȺɯƕɯËÈàȮɯÉȺɯƙɯËÈàÚȮɯÊȺɯƕƙɤƕƝɯËÈàÚɯÈÕËɯËȺɯƗƛƕɤƗƛƝɯ
ËÈàÚɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕɯÈÛɯÌÈÊÏɯÖÍɯÛÞÖɯÚÐÛÌÚɯȹƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯǻɯÛÙÐÈÕÎÓÌÚȮɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯǻɯÊÐÙÊÓÌÚȺȭɯɯ
 ÓÓɯËÈÛÈɯÞÌÙÌɯÍÖÜÙÛÏɪÙÖÖÛɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËȭɯƗ#ɯÕ,#2ɯ×ÓÖÛÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ!ÙÈàɪ"ÜÙÛÐÚɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛÐÌÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯ
ÞÏÌÙÌɯÚÛÙÌÚÚɯÌßÊÌÌËÌËɯƔȭƖƔɯÍÖÙɯƖ#ɯ×ÓÖÛÚȭɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 13 May 2019                   



ɯ ƕƖɯÖÍɯƗƕɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƛȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯǷɯ2$ɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯÈȺɯ"ȭɯÐÔ×ÓÌßÈɯȫɯ7ȭɯ×ÜÓÌßȮɯÉȺɯÚÈÕËɯÊȺɯÉÈÙÌɯÙÖÊÒɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯ
ÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌɯÚÐÕÊÌɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯ ÛÏÌɯÊÈÕÖ×àȭɯƕƗÛÏɯ !ÌÈÊÏɯ ÖÕɯÓÌÍÛɯÏÈÕËɯ ÚÐÛÌɯÖÍɯ×ÈÕÌÓȮɯ
!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯÖÕɯÙÐÎÏÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȭɯ-ɯǻɯƙɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚȭɯ

%ÖÙɯÛÏÌɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÓÌÝÌÓÚɯÖÍɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɪÊÈÕÖ×àɯ
ÊÖÝÌÙȮɯÛÏÌÙÌɯÞÌÙÌɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÔÖÕÎÚÛɯÈÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÖÕÌɯËÈàɯÈÍÛÌÙɯ
ÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕȮɯÌßÊÌ×Ûɯ×ÈÛÊÏàɯÝÚɯÉÖÛÏɯÍÜÓÓɯÈÕËɯÛÏÐÕÕÌËɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯÈÕËɯÛÏÐÕÕÌËɯÝÚɯÉÖÛÏɯ×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯ
ÍÜÓÓɯÈÛɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!Èàɯȹ3ÈÉÓÌɯƖȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȺȭɯ'ÖÞÌÝÌÙɯÉàɯÛÏÌɯÌÕËɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛȮɯÞÏÐÓÚÛɯÛÏÌÙÌɯÞÌÙÌɯ
ÕÖɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÍÜÓÓȮɯ×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯ
ÛÏÐÕÕÌËɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȮɯÍÜÓÓɯÈÕËɯ×ÈÛÊÏàɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯ
ÛÖɯÔÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯÈÛɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!Èàɯȹ3ÈÉÓÌɯƖȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȺȭɯ,ÖÉÐÓÌɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ
ÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÕÈÛÜÙÈÓÓàɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÈÕÖ×àɯÈÕËɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓÓàɯÙÌÔÖÝÌËɯÊÈÕÖ×àɯÞÌÙÌɯ
ÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÍÙÖÔɯÔÖÚÛɯÖÛÏÌÙɯÊÈÕÖ×àɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯËÜÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯÍÖÙɯ
ÉÖÛÏɯÚÐÛÌÚɯ3ÈÉÓÌɯƖȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȺɯÈÕËɯÞÈÚɯ×ÙÐÕÊÐ×ÈÓÓàɯËÙÐÝÌÕɯȹ2(,/$1Ȯɯ ××ÌÕËÐßɯ"ȺɯÉàɯÛÏÌɯÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÖÍɯ
ÛÏÌɯÛÜÙÉÐÕÐËɯ+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈȮɯÛÏÌɯÛÙÖÊÏÐËɯ"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌɯÈÕËɯ×ÙÌËÈÛÖÙàɯÞÏÌÓÒɯ#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ
ÐÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÞÐÛÏɯÈɯÍÜÓÓɯÖÙɯÐÕÛÌÙÔÌËÐÈÛÌɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÈÕÖ×àɯ×ÙÌÚÌÕÛȰɯÈÕËɯÑÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÛÛÖÙÐÕÐËÚȮɯ!ȭɯÕÈÕÜÔɯ
ÈÕËɯÈÉÜÕËÈÕÛɯÓÐÔ×ÌÛÚȮɯÐÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÓÈÊÒÐÕÎɯÈɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÊÈÕÖ×àɯȹɯ
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ȮɯÑÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÛÛÖÙÐÕÐËÚɯÈÕËɯÓÐÔ×ÌÛÚɯÕÖÛɯÚÏÖÞÕȺȭɯɯ
3ÏÌɯÛÜÙÉÐÕÐËɯ+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯÞÈÚɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛÓàɯÔÖÚÛɯÈÉÜÕËÈÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÊÈÕÖ×àɯ×ÓÖÛÚɯÈÛɯÉÖÛÏɯ

ÚÐÛÌÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÐÔÌɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯɯ

ȺȮɯÞÐÛÏɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯËÖÜÉÓÌɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÈÛɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȭɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÐÕɯ×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯÛÏÐÕÕÌËɯÊÈÕÖ×àɯ×ÓÖÛÚɯÈÛɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯÉÜÛɯÕÖÛɯÈÛɯƕƗÛÏɯ
!ÌÈÊÏɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯɯ

Ⱥȭɯ-ÖÕÌɯÞÌÙÌɯÙÌÊÖÙËÌËɯÐÕɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÖÙɯÙÌÔÖÝÌËɯÊÈÕÖ×àɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÛɯÌÐÛÏÌÙɯÚÐÛÌɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯɯ
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Ⱥȭɯ3ÏÌɯÛÙÖÊÏÐËɯ"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌȮɯÞÈÚɯÔÖÚÛɯÈÉÜÕËÈÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÊÈÕÖ×àɯ×ÓÖÛÚɯÈÛɯÉÖÛÏɯÚÐÛÌÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯ
ÛÐÔÌȮɯÛÏÖÜÎÏɯÔÖÙÌɯÞÌÙÌɯÍÖÜÕËɯÐÕɯ×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯÛÏÐÕÕÌËɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯËÜÙÐÕÎɯËÈàɯƕƙɯÚÈÔ×ÓÐÕÎɯ
ȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯɯ

Ⱥȭɯ3ÏÌɯ×ÙÌËÈÛÖÙàɯÞÏÌÓÒɯ#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯÝÈÙÐÌËɯÐÕɯÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÛÐÔÌȮɯÛÏÖÜÎÏɯ
ÞÈÚɯÔÖÚÛɯÖÍÛÌÕɯÔÖÙÌɯÈÉÜÕËÈÕÛɯÐÕɯ×ÈÛÊÏàȮɯÍÜÓÓɯÈÕËɯÛÏÐÕÕÌËɯÊÈÕÖ×àɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÐÕɯÏÐÎÏÌÙɯÖÝÌÙÈÓÓɯ
ÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯɯ

Ⱥȭɯ3ÏÌɯÎÙÈáÐÕÎɯÎÈÚÛÙÖ×ÖËɯ!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯÝÈÙÐÌËɯÐÕɯÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÛÏÖÜÎÏɯÛÐÔÌɯÈÛɯ
ÉÖÛÏɯÚÐÛÌÚȮɯÔÖÚÛÓàɯÐÕɯÏÐÎÏÌÚÛɯÈÉÜÕËÈÕÊÌɯÐÕɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÊÈÕÖ×àɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯ×ÓÖÛÚɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯɯ
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Ⱥȭɯɯ
2×ÌÊÐÌÚɯÙÐÊÏÕÌÚÚɯÙÈÕÎÌËɯÍÙÖÔɯÈÕɯÈÝÌÙÈÎÌɯÖÍɯƘȭƙɪƝɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯÈÕËɯƘȭƙɪƕƔȭƙɯÈÛɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȮɯ
ËÐÍÍÌÙÐÕÎɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÚÐÛÌÚɯÛÏÖÜÎÏɯÛÐÔÌɯÞÐÛÏɯÕÖɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯ×ÈÛÛÌÙÕɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƝȺȭɯ
3ÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÙÌÔÈÐÕÌËɯÓÖÞÌÙɯÜÕËÌÙɯÍÜÓÓɯÊÈÕÖ×ÐÌÚɯȹÈÝÌÙÈÎÌɯƖƔȘ"ȺɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÈÓÓɯÖÛÏÌÙɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯ
ÖÕɯÈÓÓɯÉÜÛɯÖÕÌɯÖÊÊÈÚÐÖÕɯÈÛɯÖÕÌɯÚÐÛÌɯȹ#ÈàɯƙȮɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȺɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌÚɯ
ƕƔȺȭɯ-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÈÕËɤÖÙɯÙÌÔÖÝÌËɯÊÈÕÖ×àɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÏÈËɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÚÛɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯȹÈÝÌÙÈÎÌɯƖƘȘ"ȺɯÞÐÛÏɯ
×ÈÛÊÏàɯ ÈÕËɯ ÛÏÐÕÕÌËɯ ÊÈÕÖ×àɯ ×ÓÖÛÚɯ ÏÈÝÐÕÎɯ ÐÕÛÌÙÔÌËÐÈÛÌɯ ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚɯ ȹÈÝÌÙÈÎÌɯ ƖƖȘ"ɯ ÈÕËɯ ƖƕȘ"ɯ
ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƔȺȭɯ+ÐÎÏÛɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÞÈÚɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛÓàɯÓÖÞÌÙɯÐÕɯÍÜÓÓɯÊÈÕÖ×ÐÌÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯ
ÞÐÛÏɯÈÓÓɯÖÛÏÌÙɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƕȺȭɯ-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÊÈÕÖ×àɯ×ÓÖÛÚɯ
ÜÚÜÈÓÓàɯÏÈËɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÚÛɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÓÌÝÌÓÚɯÖÍɯÓÐÎÏÛȮɯÛÏÖÜÎÏɯÛÏÐÚɯÞÈÚÕɀÛɯÈÓÞÈàÚɯÚÛÈÛÐÚÛÐÊÈÓÓàɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯÈÕËɯ
ÐÚɯÓÐÒÌÓàɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌËɯÉàɯÐÕÛÌÙÔÐÛÛÌÕÛɯÊÓÖÜËɯÊÖÝÌÙɯËÜÙÐÕÎɯÚÈÔ×ÓÐÕÎɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƕȺȭɯ+ÐÎÏÛɯÓÌÝÌÓÚɯÐÕɯ
×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯÛÏÐÕÕÌËɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯÎÌÕÌÙÈÓÓàɯÐÕÛÌÙÔÌËÐÈÛÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÌßÛÙÌÔÌÚɯÖÍɯÊÈÕÖ×àɯ
ÊÖÝÌÙɯȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƕȺȭɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÚÒÐÐɯÍÙÖÕËɯÓÌÕÎÛÏɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯÓÖÕÎÌÙɯÐÕɯÍÜÓÓɯÊÈÕÖ×àɯ×ÓÖÛÚɯ
ÈÛɯÉÖÛÏɯÚÐÛÌÚɯȹÈÝÌÙÈÎÌɯƕƘɯÊÔɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȮɯƕƕɯÊÔɯÈÛɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȮɯ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ ××ÌÕËÐßɯ$Ⱥȭɯ%ÙÖÕËɯÓÌÕÎÛÏɯ
ÈÝÌÙÈÎÌËɯƝɯÊÔɯÐÕɯ×ÈÛÊÏàɯÈÕËɯÛÏÐÕÕÌËɯ×ÓÖÛÚɯÈÛɯƕƗÛÏɯÉÌÈÊÏȰɯƕƔɯÈÕËɯƛɯÊÔɯÈÛɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàɯ
ȹ3ÈÉÓÌɯƕȮɯ ××ÌÕËÐßɯ$Ⱥȭɯ3ÏÌɯÍÙÖÕËÚɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÕÌÎÓÐÎÐÉÓÌɯÈÕËɯÙÌÔÖÝÌËɯÊÈÕÖ×àɯ×ÓÖÛÚɯÕÌÝÌÙɯÌßÊÌÌËÌËɯƖÊÔɯ
ÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÊÖÜÙÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯȹ ××ÌÕËÐßɯ$Ⱥȭɯɯ
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ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƜȭɯ,ÌÈÕɯǷɯ2$ɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÊÖÝÌÙɯÖÍɯÈȺɯ+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯÉȺɯ"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌȮɯÊȺɯ#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ
ËȺɯ!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔȮɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌɯÚÐÕÊÌɯÔÈÕÐ×ÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÊÈÕÖ×àȭɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯÖÕɯÓÌÍÛɯ
ÏÈÕËɯÚÐÛÌɯÖÍɯ×ÈÕÌÓȮɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯÖÕɯÙÐÎÏÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȭɯ-ɯǻɯƙɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚȭɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 13 May 2019                   



ɯ ƕƛɯÖÍɯƗƕɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƝȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÙÐÊÏÕÌÚÚɯǷÚÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯȹÓÌÍÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȺɯ
ÈÕËɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯȹÙÐÎÏÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȺȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƔȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯȹȘ"ȺɯǷÚÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯȹÓÌÍÛɯÏÈÕËɯ
ÚÐËÌȺɯÈÕËɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯȹÙÐÎÏÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȺȭɯ
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Ƙȭɯ#ÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯ
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ÕÖÙÛÏÌÙÕɯÏÌÔÐÚ×ÏÌÙÌɯÞÏÌÙÌɯÚÈÕËɯÊÖÝÌÙɯÞÈÚɯÕÖÛɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯÈÔÖÜÕÛÚɯȻÚÌÌɯƘƘȼȭɯ%ÜÙÛÏÌÙɯÞÌÓÓɪ
×ÓÈÕÕÌËɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕÚɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÙÖÓÌɯÖÍɯÚÈÕËɯÖÕɯÐÕÛÌÙÛÐËÈÓɯÙÖÊÒàɯÙÌÌÍÚɯȻƘƙȼɯÔÈàɯÞÌÓÓɯ×ÙÖÝÐËÌɯÝÈÓÜÈÉÓÌɯ
ÐÕÚÐÎÏÛɯÐÕÛÖɯÛÏÐÚɯÍÐÕËÐÕÎȭɯ

ɯ
ƙȭɯ"ÖÕÊÓÜÚÐÖÕÚɯ

%ÜÓÓɯÊÈÕÖ×ÐÌÚɯȹÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÝÌÙÛÐÊÈÓɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯ'ȭɯÉÈÕÒÚÐÐȺɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÏÈÉÐÛÈÛɯÍÖÙɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÛÏÈÛɯÈÙÌɯÕÖÛɯ
ÍÖÜÕËɯÌÓÚÌÞÏÌÙÌɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÌÍɯÈÛɯÍÖÜÙɯÚÐÛÌÚȭɯ+ÖÞɯÊÈÕÖ×àɯÊÖÝÌÙɯȹÉÖÛÏɯÕÈÛÜÙÈÓɯÈÕËɯËÐÚÛÜÙÉÌËȺɯÙÌÚÜÓÛÌËɯÐÕɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÛÏÈÕɯÍÖÜÕËɯÞÐÛÏÐÕɯÈÕɯÐÕÛÈÊÛɯÊÈÕÖ×àȮɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÕÎɯÞÐÛÏɯÈɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÊÈÕÖ×àɯÛÖɯÉÜÍÍÌÙɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÈÕËɯÓÐÎÏÛɯÚÛÙÌÚÚȭɯ/ÈÛÊÏàɯÊÈÕÖ×ÐÌÚɯȹÉÌÛÞÌÌÕɯƘƔɪƚƔɯǔɯÊÖÝÌÙȺɯÏÈÝÌɯÚ×ÌÊÐÌÚɯ
ÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÈÕËɯ×ÏàÚÐÊÈÓɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯÐÕÛÌÙÔÌËÐÈÛÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÍÜÓÓɯÊÈÕÖ×ÐÌÚɯÈÕËɯÈÙÌÈÚɯÞÏÌÙÌɯ'ȭɯÉÈÕÒÚÐÐɯ
ÞÈÚɯÈÉÚÌÕÛɯÖÕɯÛÏÌɯÚÏÖÙÌȭɯ

/ÙÌÝÐÖÜÚɯÚÛÜËÐÌÚɯÐÕÛÖɯÊÈÕÖ×àɪÍÖÙÔÐÕÎɯ'ȭɯÉÈÕÒÚÐÐɯÖÕɯÐÕÛÌÙÛÐËÈÓɯÙÖÊÒàɯÚÏÖÙÌÚɯÏÈÝÌɯÏÐÎÏÓÐÎÏÛÌËɯÛÏÌɯ
×ÙÖÉÓÌÔɯÖÍɯÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯ×ÙÌÝÌÕÛÐÕÎɯÊÓÈÙÐÛàɯÐÕɯÛÏÌÐÙɯÊÖÕÊÓÜÚÐÖÕÚɯȻƝȮɯƕƔȮɯƕƖȮɯƖƕȼȭɯ!àɯÌßÈÔÐÕÐÕÎɯ
ÛÏÌɯÉÈÊÒÎÙÖÜÕËɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÚÜ××ÖÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÚ×ÖÕÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌɯÛÖɯËÐÚÛÜÙÉÌËɯÈÙÌÈÚɯ
ÖÍɯ'ȭɯÉÈÕÒÚÐÐȮɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàɯÊÓÌÈÙÓàɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌÚɯÛÏÈÛɯ'ȭɯÉÈÕÒÚÐÐɯÊÈÕÖ×ÐÌÚɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÈÚɯÈÜÛÖÎÌÕÐÊɯÌÊÖÚàÚÛÌÔɯ
ÌÕÎÐÕÌÌÙÚɯÖÕɯ5ÐÊÛÖÙÐÈÕɯÙÖÊÒàɯÐÕÛÌÙÛÐËÈÓɯÚÏÖÙÌÚȮɯÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯËÐÝÌÙÚÐÛàɯÈÛɯÛÏÌɯÚÏÖÙÌɯÚÊÈÓÌȭɯ#ÌÚ×ÐÛÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯ
ÚÐÔÐÓÈÙɯÖÜÛÊÖÔÌÚɯÛÖɯÛÏÈÛɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÖÛÏÌÙɯÚÛÜËÐÌÚɯÖÍɯ'ȭɯÉÈÕÒÚÐÐȻƖȮɯƝȮɯƕƖȮɯƖƕȮɯƖƙȼȮɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÈÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯ
ÍÖÜÕËɯÏÌÙÌɯËÐËɯËÐÍÍÌÙɯÍÙÖÔɯÛÏÖÚÌɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÌÓÚÌÞÏÌÙÌɯÚÜ××ÖÙÛÐÕÎɯÛÏÌɯÚÜÎÎÌÚÛÐÖÕɯÉàɯ+ÐÓÓÌàɯÈÕËɯ2ÊÏÐÌÓɯ
ȻƝȼɯÛÏÈÛɯɁÚÜ×ÌÙÍÐÊÐÈÓÓàɯÚÐÔÐÓÈÙɯÊÖÔÔÜÕÐÛÐÌÚɯÐÕɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÎÌÖÎÙÈ×ÏÐÊɯÙÌÎÐÖÕÚɯÔÈàɯÏÈÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ
ÌÊÖÓÖÎÐÊÈÓɯÔÌÊÏÈÕÐÚÔÚɯÈÍÍÌÊÛÐÕÎɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɂȭɯ3ÏÌÚÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÚÜÎÎÌÚÛɯÛÏÈÛɯÚÐÛÌɪÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÌÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ
ÔÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯÖÍɯÐÕÛÌÙÛÐËÈÓɯÊÖÔÔÜÕÐÛÐÌÚɯÐÚɯÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÈËÌØÜÈÛÌÓàɯËÌÛÌÊÛɯÛÏÌɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÈÕËɯÏÌÈÓÛÏɯÖÍɯÙÖÊÒàɯ
ÚÏÖÙÌÚɯÐÕɯÙÌÓÈÛÐÖÕɯÛÖɯÊÈÕÖ×àɯÈÓÎÈÌȭɯ.ÜÙɯÙÌÚÜÓÛÚɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌɯÛÏÈÛɯÛÖɯÔÈÐÕÛÈÐÕɯÏÐÎÏɯÉÐÖËÐÝÌÙÚÐÛàɯÈÛɯÛÏÌɯ
ÚÌÈÚÊÈ×ÌɯÓÌÝÌÓɯÖÕɯÛÏÌÚÌɯÚÏÖÙÌÚȮɯÈɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯËÌÕÚÌɯÈÕËɯ×ÈÛÊÏàɯ'ȭɯÉÈÕÒÚÐÐɯÊÈÕÖ×àɯÐÕɯÈËËÐÛÐÖÕɯÛÖɯ
ÈÙÌÈÚɯËÌÝÖÐËɯÖÍɯ'ȭɯÉÈÕÒÚÐÐɯÊÈÕÖ×àɯÐÚɯÐËÌÈÓȭ
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 ××ÌÕËÐßɯ ȭɯ2×ÌÊÐÌÚɯÈÕËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÓÐÚÛɯÉàɯÚÐÛÌɯÈÕËɯÛà×ÌɯȹǿɯƛƜɯÚ×ÌÊÐÌÚȺȭɯ

ɯ !ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!Èàɯ ƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯ
2ÖÙÙÌÕÛÖɯ!ÈÊÒɯ
!ÌÈÊÏɯ

/ÖÐÕÛɯ1ÖÈËÒÕÐÎÏÛɯ

/ÙÐÔÈÙàɯ ÓÎÈÌɯ

"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ
"ÓÈËÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯ

2ÊàÛÖÚÐ×ÏÖÕɯÓÖÔÌÕÛÈÙÐÈɯ
4ÓÝÈɯÚ×ȭɯ
ɯ
ɯ

"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ
"ÌÙÈÔÐÜÔɯÚ×ȭɯ
"ÓÈËÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
"ÖÓ×ÖÔÌÕÐÈɯÚÐÕÜÖÚÈɯɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɯ

$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯɯ
2ÈÙÎÈÚÚÜÔɯÚ×ȭɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÍÐÓÐÍÖÙÔÐÚɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÚ××ȭɯ
4ÓÝÈɯÚ×ȭɯ

4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ1ÌËÚɯ

"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ
"ÓÈËÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÚ×ȭɯ
1ÐÝÜÓÈÙÐÈɯÚ×ȭɯ
4ÓÝÈɯÚ×ȭɯ
ɯ

"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯÛÜÙÍɯ
#Ð×ÓÖÊÓÈËÐÈɯ
×ÈÛÌÙÚÖÕÐÚɯ
$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ

'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯ
-ÖÛÏÌÐÈɯÈÕÖÔÈÓÈɯ
2ÊàÛÖÚÐ×ÏÖÕɯ
ÓÖÔÌÕÛÈÙÐÈɯ
4ÓÝÈɯÚ×ȭɯ

4ÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯ ÓÎÈÌɯ
ɯ

ȿ"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɀɯÐÚɯÓÐÒÌÓàɯ"ÖÙÈÓÓÐÕÈɯÖÍÍÐÊÐÕÈÓÐÚɯÉÜÛɯËÜÌɯÛÖɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÍÖÙÔɯÞÈÚɯÕÖÛɯÈÉÓÌɯÛÖɯÉÌɯ
×ÖÚÐÛÐÝÌÓàɯÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÐÌÓËȭɯɯ

"ÈÜÓÖÊàÚÛÐÚɯÊÌ×ÏÈÓÖÙÕÐÛÏÖÚɯ
"ÌÙÈÔÐÜÔɯÚ×ȭɯ
"ÏÈÌÛÖÔÖÙ×ÏÈɯÚ×ȭɯ
"ÓÈËÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
"ÖÓ×ÖÔÌÕÐÈɯÚÐÕÜÖÚÈɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɯ

#Ð×ÓÖÊÓÈËÐÈɯ×ÈÛÌÙÚÖÕÐÚɯ
$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ
&ÌÓÐËÐÜÔɯÈÜÚÛÙÈÓÌɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÉÖÛÙàÖÐËÌÚɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÍÐÓÐÍÖÙÔÐÚɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÚ××ȭɯ
-ÖÛÏÌÐÈɯÈÕÖÔÈÓÈɯ

2ÊàÛÖÚÐ×ÏÖÕɯÓÖÔÌÕÛÈÙÐÈɯ
2ÈÙÎÈÚÚÜÔɯÚ×ȭɯ
4ÓÝÈɯÚ×ȭɯ

4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ
!ÓÈÊÒɯɯ

4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ$×Ð×ÏàÛÌÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ1ÌËÚɯ

$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯÎÙÌÌÕɯɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ

"ÈÜÓÌÙ×ÈɯÉÙÖÞÕÐÐɯ ɯ
"ÌÙÈÔÐÜÔɯÚ×ȭɯ
"ÏÈÌÛÖÔÖÙ×ÏÈɯÚ×ȭɯ
"ÓÈËÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
"ÖÓ×ÖÔÌÕÐÈɯÚÐÕÜÖÚÈɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɯ
"àÚÛÖ×ÏÖÙÈɯÚ××ȭɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÉÖÛÙàÖÐËÌÚɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÍÐÓÐÍÖÙÔÐÚɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÚ××ȭɯ
-ÖÛÏÌÐÈɯÈÕÖÔÈÓÈɯ
/ÈÊÏàËÐÊÛàÖÕɯÚ×ȭɯ
2ÈÙÎÈÚÚÜÔɯÚ×ȭɯ
4ÓÝÈɯÚ×ȭɯ

4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ1ÌËÚɯ
ɯ

"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ
"ÌÙÈÔÐÜÔɯÚ×ȭɯ
"ÓÈËÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
"àÚÛÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɯ
#Ð×ÓÖÊÓÈËÐÈɯ
×ÈÛÌÙÚÖÕÐÚɯ
$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÚ×ȭɯ
1ÐÝÜÓÈÙÐÈɯÚ×ȭɯ
4ÓÝÈɯÚ×ȭɯ
ɯ

"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ
"ÌÙÈÔÐÜÔɯÚ×ȭɯ
"ÓÈËÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɯ
#Ð×ÓÖÊÓÈËÐÈɯ
×ÈÛÌÙÚÖÕÐÚɯ
$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ
+ÈÜÙÌÕÊÐÈɯÚ×ȭɯ
1ÐÝÜÓÈÙÐÈɯÚ×ȭɯ
2×ÓÈÊÏÕÐËÐÜÔɯ
ÙÜÎÖÚÜÔɯ

4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ1ÌËÚɯ
ɯ

ɯ ɯ
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ɯ ƖɯÖÍɯƗƕɯ

(ÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯ !ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!Èàɯ ƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯ 2ÖÙÙÌÕÛÖɯ!ÈÊÒɯ!ÌÈÊÏɯ /ÖÐÕÛɯ1ÖÈËÒÕÐÎÏÛɯ
!ÐÝÈÓÝÌÚɯ!ÙÈÊÏÐËÖÕÛÌÚɯÙÖÚÛÙÈÛÜÚɯ

7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ!ÐÝÈÓÝÌɯ

7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ!ÐÝÈÓÝÌɯɯ

7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ
ɯ

7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ
ɯ

/ÖÓàÊÏÌÈÛÌÚɯ&ÈÓÌÖÓÈÙÐÈɯÊÈÌÚ×ÐÛÖÚÈɯ &ÈÓÌÖÓÈÙÐÈɯÊÈÌÚ×ÐÛÖÚÈɯ &ÈÓÌÖÓÈÙÐÈɯÊÈÌÚ×ÐÛÖÚÈɯ &ÈÓÌÖÓÈÙÐÈɯÊÈÌÚ×ÐÛÖÚÈɯ
+ÐÔ×ÌÛÚɯɯ

ȹÈÕËɯÍÈÓÚÌɯÓÐÔ×ÌÛÚȺɯ
"ÌÓÓÈÕÈɯÛÙÈÔÖÚÌÙÐÊÈɯ
+ÖÛÛÐÈɯÔÐßÛÈɯ
,ÖÕÛÍÖÙÛÜÓÈɯÙÜÎÖÚÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÈÓÛÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÍÓÈÔÔÌÈɯ
.ÕÊÏÐËÌÓÓÈɯÕÐÎÙÐÊÈÕÚɯɯ
/ÈÛÌÓÓÖÐËÈɯÈÓÛÐÊÖÚÛÈÛÈɯ
/ÈÛÌÓÓÖÐËÈɯÓÈÛÐÚÛÙÐÎÈÛÈɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯËÐÌÔÌÕÌÕÚÐÚɯ
2Ð×ÏÖÕÈÐÙÈɯáÌÓÈÕËÐÊÈɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÔ×ÌÛÚɯ
ȹÜÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËȺɯ
ɯ

"ÌÓÓÈÕÈɯÛÙÈÔÖÚÌÙÐÊÈɯ
+ÖÛÛÐÈɯÔÐßÛÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÍÓÈÔÔÌÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÚ×ȭɯ
.ÕÊÏÐËÌÓÓÈɯÕÐÎÙÐÊÈÕÚɯɯ
/ÈÛÌÓÓÖÐËÈɯÈÓÛÐÊÖÚÛÈÛÈɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯËÐÌÔÌÕÌÕÚÐÚɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯáÌÓÈÕËÐÊÈɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÔ×ÌÛÚɯ
ȹÜÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËȺɯ
ɯ

"ÌÓÓÈÕÈɯÛÙÈÔÖÚÌÙÐÊÈɯ
+ÖÛÛÐÈɯÔÐßÛÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÈÓÛÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÍÓÈÔÔÌÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯ×ÌÛÛÌÙËÐɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÚ×ȭɯ
/ÈÛÌÓÓÖÐËÈɯÈÓÛÐÊÖÚÛÈÛÈɯ
/ÈÛÌÓÓÖÐËÈɯÓÈÛÐÚÛÙÐÎÈÛÈɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯËÐÌÔÌÕÌÕÚÐÚɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯÍÜÕÐÊÜÓÈÛÈɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯáÌÓÈÕËÐÊÈɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÔ×ÌÛÚɯ
ȹÜÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËȺɯ
ɯ

"ÌÓÓÈÕÈɯÛÙÈÔÖÚÌÙÐÊÈɯ
,ÖÕÛÍÖÙÛÜÓÈɯÙÜÎÖÚÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÚ×ȭɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯÍÓÈÔÔÌÈɯ
-ÖÛÖÈÊÔÌÈɯ×ÌÛÛÌÙËÐɯ
/ÈÛÌÓÓÈɯ×ÌÙÖÕÐɯ
/ÈÛÌÓÓÖÐËÈɯÈÓÛÐÊÖÚÛÈÛÈɯ
/ÈÛÌÓÓÖÐËÈɯÓÈÛÐÚÛÙÐÎÈÛÈɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯËÐÌÔÌÕÌÕÚÐÚɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯáÌÓÈÕËÐÊÈɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯÍÜÕÐÊÜÓÈÛÈɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÔ×ÌÛÚɯ
ȹÜÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËȺɯ
ɯ

&ÈÚÛÙÖ×ÖËÚɯ ÜÚÛÙÖÊÖÊÏÓÌÈɯÊÖÕÚÛÙÐÊÛÈɯ
 ÜÚÛÙÖÊÖÊÏÓÌÈɯ×ÖÙÊÈÛÈɯ
 ÜÚÛÙÖÓÐÛÛÖÙÕÐÈɯÜÕÐÍÈÚÊÐÈÛÈɯ
!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯ
"ÈÕÛÏÈÙÐËÐÜÚɯ×ÜÓÊÏÌÙÐÔÜÚɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÌÈɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÖËÖÕÛÐÚɯ
"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯÓÐÕÌÖÓÈÛÈɯ
#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ
+ÐÛÛÖÙÐÕÐËɯÑÜÝÌÕÐÓÌɯ
ȹÜÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËȺɯ
,ÐÛÙÌɯÚ×ȭɯ
/ÏÈÚÐÈÕÖÛÙÖÊÏÜÚɯÌßÐÔÜÚɯ

 ÜÚÛÙÖÊÖÊÏÓÌÈɯÊÖÕÚÛÙÐÊÛÈɯ
!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯ
"ÈÕÛÏÈÙÐËÐÜÚɯ×ÜÓÊÏÌÙÐÔÜÚɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÌÈɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÖËÖÕÛÐÚɯ
"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯÓÐÕÌÖÓÈÛÈɯ
"àÚÛÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ
#ÌÕÛÙÐÔÐÛÙÌÓÓÈɯ×ÜÓÓÈɯ
#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ
+Ì×ÚÌÓÓÐÈɯÝÐÕÖÚÈɯ
+ÐÛÛÖÙÐÕÐËɯÑÜÝÌÕÐÓÌɯ
ȹÜÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËȺɯ
,ÐÛÙÌɯÊÈÉÖÕÈÙÐÈɯɯ

 ÜÚÛÙÖÊÖÊÏÓÌÈɯÊÖÕÚÛÙÐÊÛÈɯ
 ÜÚÛÙÖÓÐÛÛÖÙÐÕÈɯÜÕÐÍÈÚÊÐÈÛÈɯ
!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌɯ
"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯÓÐÕÌÖÓÈÛÈɯ
#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ
+ÐÛÛÖÙÐÕÐËɯÑÜÝÌÕÐÓÌɯ
ȹÜÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËȺɯ
-ÌÙÐÛÈɯÈÛÙÈÔÌÕÛÖÚÈɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯ

 ÜÚÛÙÖÊÖÊÏÓÌÈɯÊÖÕÚÛÙÐÊÛÈɯ
 ÜÚÛÙÖÊÖÊÏÓÌÈɯÑÜÝÌÕÐÓÌɯ
!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌɯ
"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯÓÐÕÌÖÓÈÛÈɯ
#ÐÊÈÛÏÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ
+Ì×ÚÐÌÓÓÈɯÝÐÕÖÚÈɯ
+ÐÛÛÖÙÐÕÐËɯÑÜÝÌÕÐÓÌɯ
ȹÜÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËȺɯ
,ÐÛÙÌɯÚ×ȭɯ
-ÌÙÐÛÈɯÈÛÙÈÔÌÕÛÖÚÈɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯ
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3ÏÈÓÖÛÐÈɯÊÖÕÐÊÈɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯ

/ÏÈÚÐÈÕÖÛÙÖÊÏÜÚɯÌßÐÔÜÚɯ
3ÏÈÓÖÛÐÈɯÊÖÕÐÊÈɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯ
6ÈÐÔÈÛÌÈɯÖÉÚÊÜÙÈɯ

$ÊÏÐÕÖËÌÙÔÚɯ
ɯ

,ÌÙÐËÐÈÚÛÙÈɯÊÈÓÊÈÙɯ
/ÈÙÝÜÓÈÚÛÙÈɯÌßÐÎÜÈɯ

ɯ ,ÌÙÐËÐÈÚÛÙÈɯÊÈÓÊÈÙɯ
ɯ

,ÌÙÐËÐÈÚÛÙÈɯÊÈÓÊÈÙɯ
/ÈÙÝÜÓÈÚÛÙÈɯÌßÐÎÜÈɯ

"ÙÜÚÛÈÊÌÈÕÚɯ "ÏÛÏÈÓÈÜÔÜÚɯÈÕÛÌÕÕÈÛÜÚɯ
/ÈÙÈÎÙÈ×ÚÜÚɯØÜÈËÙÈËÌÕÛÈÛÜÚɯ
&ÜÐÕÜÚÐÈɯÊÏÈÉÙÜÚɯ
-ÈßÐÈɯÈÜÙÐÛÈɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ Ô×ÏÐ×ÖËÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ"Ö×Ì×ÖËÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ'ÈÙ×ÈÊÛÖÊÖÐËÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ(ÚÖ×ÖËÚɯ

"ÏÛÏÈÓÈÜÔÜÚɯÈÕÛÌÕÕÈÛÜÚɯ
-ÈßÐÈɯÈÜÙÐÛÈɯ
-ÌÊÛÖÊÈÙÊÐÕÜÚɯÛÜÙÉÊÜÓÖÚÈɯɯ
/ÈÙÈÎÙÈ×ÚÜÚɯØÜÈËÙÈËÌÕÛÈÛÜÚɯ
&ÜÐÕÜÚÐÈɯÊÏÈÉÙÜÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ Ô×ÏÐ×ÖËÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ"Ö×Ì×ÖËÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ'ÈÙ×ÈÊÛÖÊÖÐËÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ(ÚÖ×ÖËÚɯ
ɯ

"ÛÏÈÓÈÜÔÜÚɯÈÕÛÌÕÕÈÛÜÚɯ
/ÈÙÈÎÙÈ×ÚÜÚɯØÜÈËÙÈËÌÕÛÈÛÜÚɯ
/ÈÙÈÎÙÈ×ÚÜÚɯÚ×ȭɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ(ÚÖ×ÖËÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ Ô×ÏÐ×ÖËÚɯ

"ÏÛÏÈÓÈÜÔÜÚɯÈÕÛÌÕÕÈÛÜÚɯ
/ÈÙÈÎÙÈ×ÚÜÚɯØÜÈËÙÈËÌÕÛÈÛÜÚɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ(ÚÖ×ÖËÚɯ

 ÕÌÔÖÕÌÚɯ ÊÛÐÕÐÈɯÛÌÕÌÉÙÖÚÈɯ
 ÕÛÏÖÛÏÖÌɯÈÓÉÖÊÐÕÛÈɯɯ
 ÜÓÈÊÛÐÕÐÈɯÝÌÙÈÙÛÙÈɯ
.ÜÓÈÊÛÐÚɯÔÜÊÖÚÈɯ
.ÜÓÈÊÛÐÚɯÚ×ȭɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯÈÕÌÔÖÕÌÚɯɯ

 ÕÛÏÖÛÏÖÌɯÈÓÉÖÊÐÕÛÈɯ
.ÜÓÈÊÛÐÚɯÔÜÊÖÚÈɯ
.ÜÓÈÊÛÐÚɯÚ×ȭɯ
ɯ

.ÜÓÈÊÛÐÚɯÔÜÊÖÚÈɯ

.ÜÓÈÊÛÐÚɯÚ×ȭɯ
4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ ÕÌÔÖÕÌɯ

 ÊÛÐÕÐÈɯÛÌÕÌÉÙÖÚÈɯ
 ÜÓÈÊÛÐÕÐÈɯÝÌÙÈÙÛÙÈɯ
ɯ

"ÏÐÛÖÕÚɯ 4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ"ÏÐÛÖÕɯ
ɯ

4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ"ÏÐÛÖÕɯ
ɯ

4ÕÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯ"ÏÐÛÖÕɯ ɯ

ɯ

ɯ ɯ
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 ××ÌÕËÐßɯ!ɯ2ÜÔÔÈÙàɯ2(,/$1ɯÛÈÉÓÌȯɯ ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯÖÍɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯ×ÈÐÙÚɯÍÖÙɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÝÌÙɯÊÖÔÉÐÕÐÕÎɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯÈÕËɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȭɯ"ÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯǿɯ
ƕƔɯǔɯÎÐÝÌÕɯÉàɯÜÕËÌÙÚÛÖÙÌàɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɤÚ×ÌÊÐÌÚȭɯ

ɯɯ
ɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ
%ÜÓÓɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ
/ÈÛÊÏàɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ
1ÌÔÖÝÌËɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ
3ÏÐÕÕÌËɯ

%ÜÓÓȮɯ
/ÈÛÊÏàɯ

%ÜÓÓȮɯ
1ÌÔÖÝÌËɯ

%ÜÓÓȮɯ
3ÏÐÕÕÌËɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ
1ÌÔÖÝÌËɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ
3ÏÐÕÕÌËɯ

1ÌÔÖÝÌËȮɯ
3ÏÐÕÕÌËɯ

#Èàɯƕɯ
ǔɯ

ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

 ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯ ƜƙȭƚƝɯ ƜƚȭƛƝɯ ƝƖȭƕƝɯ ƝƙȭƜƔɯ ƛƕȭƙƔɯ ƝƗȭƛƝɯ ƜƚȭƘƚɯ ƜƝȭƘƘɯ ƜƚȭƘƚɯ ƛƝȭƖƝɯ
2ÈÕËɯ ƗƕȭƔƚɯ ƖƘȭƛƙɯɯ ƕƕȭƗƝɯ ƘƕȭƚƘɯ ƗƘȭƗƖɯ ƗƙȭƔƗɯ ƖƗȭƕƕɯ ƗƙȭƔƗɯ ƗƘȭƕƗɯ
!ÈÙÌɯÙÖÊÒɯ ƖƘȭƖƜɯ ɯ ɯ ƖƙȭƕƔɯ ƕƘȭƘƝɯ ƕƚȭƚƖɯ ƖƗȭƝƖɯ ƕƗȭƔƙɯ ƖƗȭƝƖɯɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ ƖƖȭƔƛɯ ƖƕȭƖƖɯ ƖƔȭƙƚɯ ƗƗȭƛƛɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƘƗɯɯ ƕƖȭƝƗɯɯ ƕƖȭƝƗɯɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯȫɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ
ÊÖÔ×ÓÌßɯ

ƕƙȭƔƚɯ ƕƗȭƛƕɯ ƕƘȭƕƕɯ ƕƗȭƝƝɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ

'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÏÖÓËÍÈÚÛÚɯ ɯ ɯ ƕƜȭƕƔɯ ɯ ɯ ƕƛȭƜƛɯ ɯ ƕƜȭƛƛɯ ɯ ƗƘȭƕƗɯ

#Èàɯƙɯ
ǔɯ

ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

 ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯƜƗȭƔƚɯ ƚƜȭƔƛɯ ƛƚȭƜƝɯ ƜƗȭƙƔɯ ƚƛȭƘƜɯ ƚƙȭƘƖɯ ƙƚȭƜƖɯ ƚƗȭƖƔɯ ƙƜȭƘƘɯ ƙƜȭƘƗɯ
2ÈÕËɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƔƕɯɯ ƕƖȭƔƔɯɯ ɯ ɯ
!ÈÙÌɯÙÖÊÒɯ ƖƘȭƖƚɯ ƖƚȭƚƜɯɯ ƖƖȭƛƘɯ ƖƗȭƜƔɯ ƖƚȭƙƘɯ ƕƘȭƚƝɯ ƖƗȭƜƚɯ ƖƝȭƙƘɯ ƖƛȭƖƛɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ ɯ ƕƕȭƛƔɯ ɯ ƕƔȭƙƝɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƖƕɯɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯȫɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ
ÊÖÔ×ÓÌßɯ

ƕƕȭƔƔɯ ɯ ƕƔȭƖƘɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ

'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÏÖÓËÍÈÚÛÚɯ ɯ ɯ ƕƘȭƗƖɯ ɯ ɯ ƕƘȭƕƛɯ ɯ ƕƘȭƙƝɯ ɯ ƕƙȭƘƛɯ
$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯɯ ɯ ƕƔȭƚƜɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƕȭƕƕɯɯ ɯ

#ÈàɯƕƙɤƕƝɯ
ǔɯ

ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

 ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯƜƝȭƘƖɯ ƜƝȭƖƝɯ ƜƝȭƕƕɯ Ɯƛȭƛƙɯ ƛƛȭƜƛɯ ƛƚȭƔƚɯ ƚƗȭƙƔɯ ƜƖȭƕƔɯ ƛƝȭƜƔɯ ƛƔȭƛƗɯ
2ÈÕËɯ ɯ ƕƔȭƝƖɯ ɯ ɯ ƕƚȭƘƘɯɯ ɯ ƕƖȭƗƙɯ ƕƗȭƜƗɯɯ
!ÈÙÌɯÙÖÊÒɯ ƘƘȭƛƚɯ ƖƜȭƙƕɯ ƗƗȭƛƗɯ ƘƗȭƕƝɯ Ɨƛȭƚƕɯ ƙƖȭƗƙɯ ƙƙȭƜƚɯ ƗƙȭƙƝɯ ƘƝȭƙƙɯ ƙƙȭƖƙɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ ƖƔȭƕƘɯ ƖƘȭƗƕɯ ƖƔȭƚƕɯ ƖƗȭƔƔɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
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"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯȫɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ
ÊÖÔ×ÓÌßɯ

ƕƙȭƗƕɯ ƕƘȭƕƙɯ ƕƙȭƘƖɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƘȭƚƚɯ ɯ

'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÏÖÓËÍÈÚÛÚɯ ɯ ɯ ƕƙȭƖƔɯ ɯ ɯ ƕƛȭƝƚɯɯ ƕƛȭƛƔɯɯ ƕƙȭƚƜɯ
$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƝƝɯ ƕƔȭƛƔɯ ƕƗȭƙƝɯ ɯ ɯ ɯ

#ÈàɯƗƛƕɤƗƛƝɯ
ǔɯ

ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

 ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯƛƘȭƛƛɯ ƚƙȭƖƕɯ ƛƘȭƜƘɯ ƛƔȭƘƘɯ ƚƚȭƖƗɯ ƜƖȭƚƛɯ ƘƗȭƛƖɯ ƛƗȭƖƔɯ ƚƕȭƕƛɯ ƚƜȭƝƚɯ
2ÈÕËɯ ƕƙȭƛƝɯ ƕƗȭƙƘɯ ɯ ƕƗȭƙƚɯ ƖƗȭƝƕɯ ƕƚȭƖƛɯ ɯ ƕƕȭƙƔɯ ƖƕȭƔƜɯ ƕƚȭƖƚɯ
!ÈÙÌɯÙÖÊÒɯ ƕƙȭƖƔɯ ƕƔȭƚƕɯɯ ƕƕȭƙƔɯ ƕƚȭƖƔɯ ƕƙȭƘƝɯ ƕƔȭƛƔɯ ƕƗȭƙƚɯ ƕƗȭƗƚɯ ƕƗȭƛƚɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ ƕƔȭƙƜɯ ƕƖȭƙƝɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯ ɯ ƕƖȭƖƝɯ ɯ ɯ ƕƔȭƙƔɯ ɯ ɯ ɯ ƕƗȭƔƘɯ ɯ
"È×ÙÌÖÓÐÈɯÐÔ×ÓÌßÈɯȫɯ
7ÌÕÖÚÛÙÖÉÜÚɯ×ÜÓÌßɯ
ÊÖÔ×ÓÌßɯ

ƕƜȭƕƘɯ ƖƔȭƜƝɯ ƕƖȭƜƕɯ ƕƛȭƘƔɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ

'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÏÖÓËÍÈÚÛÚɯɯ ɯ ƕƔȭƖƕɯ ɯ ɯ ƕƕȭƛƕɯɯ ƕƛȭƘƔɯɯ ƕƖȭƙƘɯ
$ÕÊÙÜÚÛÐÕÎɯ"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƕȭƕƜɯɯ ƕƙȭƛƔɯɯ ƕƕȭƕƙɯɯ
"ÓÈËÖ×ÏÖÙÈɯÚ×ȭɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƗƛɯɯ ƕƗȭƜƙɯɯ ɯ ɯ
&ÈÓÌÖÓÈÙÐÈɯÊÈÌÚ×ÐÛÖÚÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƗȭƔƛɯɯ ɯ ɯ
"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƕȭƛƖɯɯ ɯ ɯ

ɯ ɯ
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 ××ÌÕËÐßɯ"ȭɯ2ÜÔÔÈÙàɯ2(,/$1ɯÛÈÉÓÌȯɯ ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯÖÍɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯ×ÈÐÙÚɯÍÖÙɯÔÖÉÐÓÌɯÔÈÊÙÖÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌÚɯÊÖÔÉÐÕÐÕÎɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯÈÕËɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏȭɯ
"ÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯǿɯƕƔɯǔɯÎÐÝÌÕɯÉàɯÚ×ÌÊÐÌÚȭɯ

ɯ
ɯɯ

ɯ
-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ
%ÜÓÓɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ
/ÈÛÊÏàɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ
1ÌÔÖÝÌËɯ

-ÌÎÓÐÎÐÉÓÌȮɯ
3ÏÐÕÕÌËɯ

%ÜÓÓȮɯ
/ÈÛÊÏàɯ

%ÜÓÓȮɯ
1ÌÔÖÝÌËɯ

%ÜÓÓȮɯ
3ÏÐÕÕÌËɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ
1ÌÔÖÝÌËɯ

/ÈÛÊÏàȮɯ
3ÏÐÕÕÌËɯ

1ÌÔÖÝÌËȮɯ
3ÏÐÕÕÌËɯ

#Èàɯƕɯ
ǔɯ

ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

 ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯƕƔƔɯ ƜƛȭƔƜɯ Ɲƙȭƕƙɯ ƕƔƔɯ ƜƛȭƜƖɯ ƝƛȭƚƔɯ ƜƘȭƙƕɯ ƝƘȭƖƖɯ ƛƜȭƘƕɯ ƝƖȭƗƕɯ
!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯ ƕƗȭƗƛɯ ƕƘȭƛƗɯ ƖƘȭƕƗɯ ƕƛȭƛƗɯ

ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
ɯ

)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÛÛÖÙÐÕÐËɯɯ ƕƗȭƙƛɯ ƕƝȭƜƘɯ ƕƘȭƘƜɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌɯ

ɯ ɯ ɯ
ƕƕȭƝƜɯ ƕƗȭƗƙɯ ƖƕȭƚƝɯ ƕƙȭƛƛɯ ƕƗȭƗƖɯ ƕƔȭƗƗɯɯ

#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƗƛɯ ɯ ƕƘȭƚƘɯ ƕƝȭƖƖɯ ƕƙȭƛƕɯ ƗƙȭƚƝɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƙȭƔƚɯ ƕƘȭƗƙɯɯ ɯ ƕƖȭƘƔɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯËÐÌÔÌÕÌÕÚÐÚɯ ɯ ɯ ƕƗȭƖƘɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯÓÐÕÌÖÓÈÛÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƖȭƝƙɯ

#Èàɯƙɯ
ǔɯ

ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

 ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯƝƛȭƖƖɯ ƜƛȭƖƔɯ ƝƚȭƔƘɯ ƕƔƔɯ ƜƚȭƘƔɯ ƝƝȭƘƚɯ ƝƔȭƝƗɯ ƝƛȭƝƜɯ ƝƚȭƚƔɯ ƕƔƔɯ
!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯ ƕƘȭƛƚɯ ƕƚȭƝƙɯ ƗƔȭƝƗɯ ƖƙȭƗƕɯ ɯ ɯ ɯ ƕƖȭƕƚɯ ƕƔȭƕƙɯ ɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÛÛÖÙÐÕÐËɯ ƕƙȭƙƖɯ ƕƜȭƖƚɯ Ɨƙȭƙƙɯ ƖƛȭƖƘɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƖȭƗƗɯ ƕƔȭƔƖɯɯ ɯ ɯ
#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ ɯ ƕƖȭƝƝɯ ɯ ɯ ƕƖȭƔƕɯ ƕƖȭƗƗɯ ƕƔȭƙƔɯ ƖƗȭƕƝɯ ƕƝȭƖƙɯ ɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƝƜɯ ƕƖȭƘƔɯ ƕƕȭƔƔɯɯ ɯ ƕƗȭƔƖɯ
.ÜÓÈÊÛÐÚɯÔÜÊÖÚÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƙȭƝƔɯ ƕƔȭƗƘɯ ƕƘȭƙƝɯ
 Ô×ÏÐ×ÖËÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƖƗȭƜƔɯ
 ÕÛÏÖÛÏÖÌɯÈÓÉÖÊÐÕÛÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƕȭƝƔɯ

#ÈàɯƕƙɤƕƝɯ
ǔɯ

ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

 ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯƝƝȭƙƕɯ ƜƝȭƜƗɯ ƝƛȭƔƗɯ ƝƘȭƝƔɯ Ɯƕȭƚƙɯ ƝƚȭƗƝɯ ƜƙȭƛƖɯ ƝƙȭƛƗɯ ƜƚȭƚƝɯ ƝƙȭƘƜɯ
!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯ ɯ ƕƔȭƔƝɯ ƕƝȭƚƙɯ ƕƗȭƘƗɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƚȭƕƛɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÛÛÖÙÐÕÐËɯ ƕƘȭƔƚɯ ƕƘȭƛƘɯ ƖƘȭƜƛɯ ƕƝȭƘƕɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƕȭƜƖɯ ƕƜȭƕƜɯ ƕƚȭƝƘɯɯ ɯ ƕƔȭƜƚɯ
#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƕȭƗƔɯɯ ɯ ƕƙȭƗƙɯ ƕƙȭƗƙɯ ƕƙȭƝƔɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯ ɯ ƕƔȭƘƕɯ ɯ ɯ ƕƘȭƘƘɯ ƕƙȭƝƝɯ ƕƘȭƝƚɯ ƖƔȭƚƕɯ ƕƚȭƜƛɯɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÔ×ÌÛɯɯ ɯ ƕƜȭƔƝɯ ƕƗȭƛƛɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
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"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯÓÐÕÌÖÓÈÛÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƖȭƘƙɯ ƕƗȭƖƔɯ ɯ ƕƕȭƘƛɯ ƕƜȭƖƛɯ
 ÜÓÈÊÛÐÕÐÈɯÝÌÙÈÛÙÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƖƔɯ ƕƔȭƘƙɯɯ ɯ ɯ

#ÈàɯƗƛƕɤƗƛƝɯ
ǔɯ

ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ

 ÝÌÙÈÎÌɯËÐÚÚÐÔÐÓÈÙÐÛàɯƕƔƔɯ ƜƘȭƜƘɯ ƜƗȭƛƜɯ ƝƛȭƝƝɯ ƜƛȭƜƕɯ Ɲƛȭƕƙɯ ƛƝȭƙƕɯ ƜƜȭƛƛɯ ƜƙȭƙƖɯ ƜƝȭƝƚɯ
!ÌÔÉÐÊÐÜÔɯÕÈÕÜÔɯ ƕƘȭƖƘɯ ƕƙȭƝƚɯ ƕƗȭƘƛɯ ƕƙȭƕƕɯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÛÛÖÙÐÕÐËɯ ƖƕȭƖƙɯ ƖƙȭƗƚɯ ƖƕȭƔƛɯ ƖƕȭƙƝɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
"ÏÓÖÙÖËÐÓÖÔÈɯÈËÌÓÈÐËÈÌɯ ƕƕȭƘƗɯ ɯ ɯ ɯ ƕƛȭƔƕɯ ƕƖȭƝƛɯ ƖƗȭƙƛɯɯ ƕƙȭƚƖɯ ƕƔȭƔƘɯ
#ÐÊÈÛÏÈÐÚɯÖÙÉÐÛÈɯ ɯ ɯ ƕƕȭƕƝɯ ɯ ɯ ƕƕȭƙƚɯ ƕƖȭƖƝɯ ƕƚȭƛƙɯ ƕƖȭƛƗɯ ƕƘȭƕƕɯ
+ÜÕÌÓÓÈɯÜÕËÜÓÈÛÈɯ ƕƖȭƝƙɯ ɯ ɯ ɯ ƕƜȭƚƚɯ ƕƘȭƙƙɯ ƖƔȭƛƔɯɯ ɯ ɯ
2Ð×ÏÖÕÈÙÐÈɯËÐÌÔÌÕÌÕÚÐÚɯ ɯ ɯ ƕƕȭƔƔɯ ɯ ɯ ƕƔȭƘƔɯɯ ƕƕȭƙƙɯɯ ƕƕȭƚƛɯ
"ÖÔÐÕÌÓÓÈɯÓÐÕÌÖÓÈÛÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƕȭƛƔɯɯ ƕƗȭƜƝɯɯ ƕƙȭƘƛɯɯ
)ÜÝÌÕÐÓÌɯÓÐÔ×ÌÛɯ ɯ ɯ ƕƘȭƚƛɯ ɯ ɯ ƕƕȭƕƙɯɯ ƕƘȭƛƕɯɯ ƕƖȭƖƚɯ
3ÏÈÓÖÛÐÈɯÊÖÕÐÊÈɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƕƔȭƝƙɯɯ ɯ ɯ

ɯ

ɯ ɯ
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ɯ

ɯ
 ××ÌÕËÐßɯ#ȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯÚÈÕËɯËÌ×ÛÏɯȹÊÔɯǷÚÌȺɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯȹÓÌÍÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȺɯÈÕËɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯȹÙÐÎÏÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȺȭɯ

ɯ

ɯ
 ××ÌÕËÐßɯ$ȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÍÙÖÕËɯÓÌÕÎÛÏɯȹÊÔɯǷÚÌȺɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌɯÈÛɯƕƗÛÏɯ!ÌÈÊÏɯȹÓÌÍÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȺɯÈÕËɯ!ÙÐËÎÌÞÈÛÌÙɯ!ÈàɯȹÙÐÎÏÛɯÏÈÕËɯÚÐËÌȺȭɯ

ɯ

ɯ
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 ÜÛÏÖÙɯ"ÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚȯɯ%ÖÙɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÈÙÛÐÊÓÌÚɯÞÐÛÏɯÚÌÝÌÙÈÓɯÈÜÛÏÖÙÚȮɯÈɯÚÏÖÙÛɯ×ÈÙÈÎÙÈ×ÏɯÚ×ÌÊÐÍàÐÕÎɯÛÏÌÐÙɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯ
ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÔÜÚÛɯÉÌɯ×ÙÖÝÐËÌËȭɯ3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÛÈÛÌÔÌÕÛÚɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÜÚÌËɯɁ"ÖÕÊÌ×ÛÜÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ)ȭ!ȭ/ȭȮɯ ȭ!ȭȰɯ
,ÌÛÏÖËÖÓÖÎàȮɯ)ȭ!ȭ/Ȱɯ2ÖÍÛÞÈÙÌȮɯ)ȭ!ȭ/Ȯɯ3ȭ.ȭɯÈÕËɯ ȭ!Ȱɯ5ÈÓÐËÈÛÐÖÕȮɯ)ȭ!ȭ/Ȯɯ ȭ!Ȯɯ,ȭ)ȭ*ȭȮɯ3ȭɯ.ȭȰɯ%ÖÙÔÈÓɯ ÕÈÓàÚÐÚȮɯ)ȭ!ȭ/ɯÈÕËɯ
 ȭ!ȭȰɯ(ÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕȮɯ)ȭ!ȭ/ȭȰɯ1ÌÚÖÜÙÊÌÚȮɯ3ȭ.Ȯɯ,ȭ)ȭ*ɯÈÕËɯ ȭ!ȭȰɯ#ÈÛÈɯ"ÜÙÈÛÐÖÕȮɯ)ȭ!ȭ/ȭɯÈÕËɯ ȭ!Ȱɯ6ÙÐÛÐÕÎɪ.ÙÐÎÐÕÈÓɯ#ÙÈÍÛɯ
/ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕȮɯ)ȭ!ȭ/ȭȰɯ6ÙÐÛÐÕÎɪ1ÌÝÐÌÞɯȫɯ$ËÐÛÐÕÎȮɯ)ȭ!ȭ/Ȯɯ ȭɯ!Ȯɯ3ȭɯ.Ȯɯ,ȭɯ)ȭɯ*ȭȰɯ5ÐÚÜÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ)ȭ!ȭ/ȭȰɯ2Ü×ÌÙÝÐÚÐÖÕȮɯ ȭ!Ȯɯ
3ȭ.Ȱɯ,ȭ)ȭ*ȭȰɯ/ÙÖÑÌÊÛɯ ËÔÐÕÐÚÛÙÈÛÐÖÕȮɯ)ȭ!ȭ/ȭɯÈÕËɯ3ȭ.ȭȰɯ%ÜÕËÐÕÎɯ ÊØÜÐÚÐÛÐÖÕȮɯ3ȭ.ȭɂɯ

%ÜÕËÐÕÎȯɯ3ÏÐÚɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÞÈÚɯÍÜÕËÌËɯÉàɯÈÕɯ ÜÚÛÙÈÓÐÈÕɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ'ÌÙÐÛÈÎÌɯ3ÙÜÚÛɯÎÙÈÕÛɯÈÞÈÙËÌËɯÛÖɯ3ȭ#ȭ.Ȯɯ×ÙÖÑÌÊÛɯ
ÕÖȯɯƖƔƖƖƘƘȭɯ)!/ɯÞÈÚɯÍÜÕËÌËɯÉàɯÈɯÚÛÜËÌÕÛÚÏÐ×ɯÜÕËÌÙɯÛÏÐÚɯÎÙÈÕÛɯÈÕËɯÈɯ,ÌÓÉÖÜÙÕÌɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯ&ÙÈËÜÈÛÌɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ
ÚÊÏÖÓÈÙÚÏÐ×ȭɯɯ

 ÊÒÕÖÞÓÌËÎÔÌÕÛÚȯɯ  ÊÒÕÖÞÓÌËÎÌÔÌÕÛɯ ÐÚɯ ÎÐÝÌÕɯ ÛÖɯ 2ÌÙÈɯ "ÜÛÓÌÙȮɯ 1ÌÉÌÊÊÈɯ "ÐÛÙÖÌÕȮɯ 3ÙÜËàɯ "ÖÚÛÈȮɯ 1ÖÉÌÙÛɯ
/ÖÊÒÓÐÕÎÛÖÕɯÈÕËɯ)ÖÏÕɯ/ÖÊÒÓÐÕÎÛÖÕɯÍÖÙɯÍÐÌÓËɯÈÚÚÐÚÛÈÕÊÌȭɯ&ÌÙÙàɯ*ÙÈÍÛɯÈÚÚÐÚÛÌËɯÞÐÛÏɯÐËÌÕÛÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈÓÎÈÌȭɯ3ÏÌɯ
,ÈÙÐÕÌɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ&ÙÖÜ×ɯȹ3ÏÌɯ%ÐÌÓËɯ-ÈÛÜÙÈÓÐÚÛÚɯ"ÓÜÉɯÖÍɯ5ÐÊÛÖÙÐÈȺɯÈÚÚÐÚÛÌËɯÞÐÛÏɯÐÕÝÌÙÛÌÉÙÈÛÌɯÐËÌÕÛÐÍÐÊÈÛÐÖÕȭɯ#ÈÕÌɯ
!ÈÓÖËÐÚɯÊÙÌÈÛÌËɯÛÏÌɯÔÈ×ɯÖÍɯÚÛÜËàɯÚÐÛÌÚȭɯ3ÙÜËàɯ"ÖÚÛÈȮɯ/ÙÜÌɯ ËËÐÚÖÕȮɯÈÕËɯ+Ðáɯ&ÙÌÈÝÌÚɯ×ÙÖÝÐËÌËɯËÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯÈÕËɯ
ÍÌÌËÉÈÊÒɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯÛÏÌɯÚÛÜËàȭɯ#ÙÈÍÛÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯÔÈÕÜÚÊÙÐ×ÛɯÞÌÙÌɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÉàɯÍÌÌËÉÈÊÒɯÍÙÖÔɯ)ÖÙÎÌɯ&ÜÛÐÌÙÙÌáɯÈÕËɯ
ÛÞÖɯÈÕÖÕàÔÖÜÚɯÙÌÝÐÌÞÌÙÚȭɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯÐÕɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ/ÈÙÒÚɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÜÕËÌÙɯ×ÌÙÔÐÛÚɯȹƕƔƔƔƗƜƖƔɯȫɯƕƔƔƔƗƜƛƝȺɯ
×ÜÙÚÜÈÕÛɯÛÖɯÛÏÌɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ/ÈÙÒÚɯ ÊÛɯƕƝƛƙȮɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÈÛɯÖÛÏÌÙɯÚÐÛÌÚɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÜÕËÌÙɯ×ÌÙÔÐÛɯȹ1/ƚƝƝȺɯ×ÜÙÚÜÈÕÛɯ
ÛÖɯÛÏÌɯ%ÐÚÏÌÙÐÌÚɯ ÊÛɯƕƝƝƙȭɯɯ

"ÖÕÍÓÐÊÛÚɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÌÚÛȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯËÌÊÓÈÙÌɯÕÖɯÊÖÕÍÓÐÊÛɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛȭɯ

1ÌÍÌÙÌÕÊÌÚɯ

ƕȭɯ ,ÌÕÎÌȮɯ!ÙÜÊÌɯ ȭɯɆ/ÙÌËÈÛÐÖÕɯ(ÕÛÌÕÚÐÛàɯÐÕɯÈɯ1ÖÊÒàɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ"ÖÔÔÜÕÐÛàȯɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯÈÕɯ ÓÎÈÓɯ"ÈÕÖ×àȮɯ
6ÈÝÌɯ ÊÛÐÖÕɯÈÕËɯ#ÌÚÐÊÊÈÛÐÖÕɯÖÕɯ/ÙÌËÈÛÖÙɯ%ÌÌËÐÕÎɯ1ÈÛÌÚȭɆɯ.ÌÊÖÓÖÎÐÈɯƗƘɯȹƕƝƛƜȺȯɯƕƛɪƗƙȭɯ

Ɩȭɯ /ÖÝÌàȮɯ ȭȮɯÈÕËɯ,ȭɯ)ȭɯ*ÌÖÜÎÏȭɯɆ$ÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ3ÙÈÔ×ÓÐÕÎɯÖÕɯ/ÓÈÕÛɯÈÕËɯ ÕÐÔÈÓɯ/Ö×ÜÓÈÛÐÖÕÚɯÖÕɯ1ÖÊÒàɯ2ÏÖÙÌÚȭɆɯ
.ÐÒÖÚɯƚƕȮɯÕÖȭɯƗɯȹƕƝƝƕȺȯɯƗƙƙɪƚƜȭɯ

Ɨȭɯ )ÖÕÌÚȮɯ"ɯ&Ȯɯ)ɯ'ɯ+ÈÞÛÖÕȮɯÈÕËɯ,ɯ2ÏÈÊÏÈÒȭɯɆ.ÙÎÈÕÐÚÔÚɯÈÚɯ$ÊÖÚàÚÛÌÔɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÚȭɆɯ.ÐÒÖÚɯƚƝȮɯÕÖȭɯƗɯȹƕƝƝƘȺȯɯ
ƗƛƗɪƜƚȭɯ

Ƙȭɯ  Ó×ÌÙȮɯ)ÖÚÌ×ÏȭɯɆ$ÊÖÚàÚÛÌÔɯɅ$ÕÎÐÕÌÌÙÚɅɯ2ÏÈ×Ìɯ'ÈÉÐÛÈÛÚɯÍÖÙɯ.ÛÏÌÙɯ2×ÌÊÐÌÚȭɆɯ2ÊÐÌÕÊÌɯƖƜƔȮɯÕÖȭɯƙƗƚƛɯȹƕƝƝƜȺȯɯ
ƕƕƝƙɪƝƚȭɯ

ƙȭɯ *ÌÖÜÎÏȮɯ,ȭɯ)ȭȮɯÈÕËɯ&ȭɯ/ȭɯ0ÜÐÕÕȭɯɆ$ÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ/ÌÙÐÖËÐÊɯ#ÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌÚɯÍÙÖÔɯ3ÙÈÔ×ÓÐÕÎɯÖÕɯ1ÖÊÒàɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ
 ÓÎÈÓɯ!ÌËÚȭɆɯ$ÊÖÓÖÎÐÊÈÓɯ ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯƜȮɯÕÖȭɯƕɯȹƕƝƝƜȺȯɯƕƘƕɪƚƕȭɯ

ƚȭɯ 2ÊÏÐÌÓȮɯ#ȭɯ1ȭȮɯÈÕËɯ#ȭɯ(ȭɯ3ÈàÓÖÙȭɯɆ$ÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ3ÙÈÔ×ÓÐÕÎɯÖÕɯÈɯ1ÖÊÒàɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ ÓÎÈÓɯ ÚÚÌÔÉÓÈÎÌɯÐÕɯ2ÖÜÛÏÌÙÕɯ
-ÌÞɯ9ÌÈÓÈÕËȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƖƗƙȮɯÕÖȭɯƖɯȹƕƝƝƝȺȯɯƖƕƗɪƗƙȭɯ

ƛȭɯ )ÌÕÒÐÕÚȮɯ2ȭɯ1ȭȮɯ3ȭɯ ȭɯ-ÖÙÛÖÕȮɯÈÕËɯ2ȭɯ)ȭɯ'ÈÞÒÐÕÚȭɯɆ+ÖÕÎɯ3ÌÙÔɯ$ÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ ÚÊÖ×ÏàÓÓÜÔɯÕÖËÖÚÜÔɯ"ÈÕÖ×àɯ
1ÌÔÖÝÈÓɯÖÕɯ,ÐËɯ2ÏÖÙÌɯ"ÖÔÔÜÕÐÛàɯ2ÛÙÜÊÛÜÙÌȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎÐÊÈÓɯ ÚÚÖÊÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ4ÕÐÛÌËɯ
*ÐÕÎËÖÔɯƜƘȮɯÕÖȭɯƖɯȹƖƔƔƘȺȯɯƗƖƛɪƖƝȭɯ

Ɯȭɯ #ÜËÎÌÖÕȮɯ2ȭȮɯÈÕËɯ/ȭɯ2ȭɯ/ÌÛÙÈÐÛÐÚȭɯɆ%ÐÙÚÛɯ8ÌÈÙɯ#ÌÔÖÎÙÈ×ÏàɯÖÍɯÛÏÌɯ%ÖÜÕËÈÛÐÖÕɯ2×ÌÊÐÌÚȮɯ ÚÊÖ×ÏàÓÓÜÔɯ
ÕÖËÖÚÜÔȮɯÈÕËɯ(ÛÚɯ"ÖÔÔÜÕÐÛàɯ(Ô×ÓÐÊÈÛÐÖÕÚȭɆɯ.ÐÒÖÚɯƕƔƝȮɯÕÖȭɯƖɯȹƖƔƔƙȺȯɯƘƔƙɪƕƙȭɯ

Ɲȭɯ +ÐÓÓÌàȮɯ2ȭɯ ȭȮɯÈÕËɯ#ȭɯ1ȭɯ2ÊÏÐÌÓȭɯɆ"ÖÔÔÜÕÐÛàɯ$ÍÍÌÊÛÚɯ%ÖÓÓÖÞÐÕÎɯÛÏÌɯ#ÌÓÌÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯ'ÈÉÐÛÈÛɪ%ÖÙÔÐÕÎɯ ÓÎÈɯ
ÍÙÖÔɯ1ÖÊÒàɯ,ÈÙÐÕÌɯ2ÏÖÙÌÚȭɆɯ.ÌÊÖÓÖÎÐÈɯƕƘƜȮɯÕÖȭɯƘɯȹƖƔƔƚȺȯɯƚƛƖɪƜƕȭɯ

ƕƔȭɯ 2ÊÏÐÌÓȮɯ#ȭɯ1ȭɯɆ1ÐÝÌÛÚɯÖÙɯ!ÖÓÛÚȳɯ6ÏÌÕɯ2ÐÕÎÓÌɯ2×ÌÊÐÌÚɯ"ÖÜÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯ%ÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ3ÌÔ×ÌÙÈÛÌɯ1ÖÊÒàɯ1ÌÌÍɯ
"ÖÔÔÜÕÐÛÐÌÚȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƗƗƜȮɯÕÖȭɯƖɯȹƖƔƔƚȺȯɯƖƗƗɪƙƖȭɯ

ƕƕȭɯ 'ÈÚÛÐÕÎÚȮɯ ȭȮɯ)ȭɯ$ȭɯ!àÌÙÚȮɯ)ȭɯ ȭɯ"ÙÖÖÒÚȮɯ*ȭɯ"ÜËËÐÕÎÛÖÕȮɯ"ȭɯ&ȭɯ)ÖÕÌÚȮɯ)ȭɯ&ȭɯ+ÈÔÉÙÐÕÖÚȮɯ3ȭɯ2ȭɯ3ÈÓÓÌàȮɯÈÕËɯ6ȭɯ
&ȭɯ6ÐÓÚÖÕȭɯɆ$ÊÖÚàÚÛÌÔɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯÐÕɯ2×ÈÊÌɯÈÕËɯ3ÐÔÌȭɆɯ$ÊÖÓÖÎàɯ+ÌÛÛÌÙÚɯƕƔȮɯÕÖȭɯƖɯȹƖƔƔƛȺȯɯƕƙƗɪƚƘȭɯ

ƕƖȭɯ 2ÊÏÐÌÓȮɯ#ȮɯÈÕËɯ2ɯ+ÐÓÓÌàȭɯɆ&ÙÈËÐÌÕÛÚɯÖÍɯ#ÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌɯÛÖɯÈÕɯ ÓÎÈÓɯ"ÈÕÖ×àɯÈÕËɯÛÏÌɯ,ÖËÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈÕɯ
(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ"ÖÔÔÜÕÐÛàȭɆɯ,ÈÙÐÕÌɯ$ÊÖÓÖÎàɯ/ÙÖÎÙÌÚÚɯ2ÌÙÐÌÚɯƗƗƝɯȹƖƔƔƛȺȯɯƕɪƕƕȭɯ

ƕƗȭɯ !ÌÕÌËÌÛÛÐɯ"ÌÊÊÏÐȮɯ +ÐÚÈÕËÙÖȮɯÈÕËɯ%ÙÈÕÊÌÚÊÖɯ"ÐÕÌÓÓÐȭɯɆ"ÈÕÖ×àɯ1ÌÔÖÝÈÓɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯÐÕɯ"àÚÛÖÚÌÐÙÈɪ
#ÖÔÐÕÈÛÌËɯ 1ÖÊÒ×ÖÖÓÚɯ ÍÙÖÔɯÛÏÌɯ6ÌÚÛÌÙÕɯ "ÖÈÚÛɯ ÖÍɯÛÏÌɯ ,ÌËÐÛÌÙÙÈÕÌÈÕɯȹ+ÐÎÜÙÐÈÕɯ2ÌÈȺȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ
$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƕƙƙȮɯÕÖȭɯƕɯȹƕƝƝƖȺȯɯƚƝɪƜƗȭɯ

ƕƘȭɯ "ÌÙÝÐÕȮɯ &ÜÕÕÈÙȮɯ ÈÕËɯ/ÌÙɯ@ÉÌÙÎȭɯ Ɇ#Öɯ+ÐÛÛÖÙÐÕÐËÚɯ ÍÍÌÊÛɯÛÏÌɯ2ÜÙÝÐÝÈÓɯÖÍɯ ÚÊÖ×ÏàÓÓÜÔɯ -ÖËÖÚÜÔɯ
&ÌÙÔÓÐÕÎÚȳɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƖƕƜȮɯÕÖȭɯƕɯȹƕƝƝƛȺȯɯƗƙɪƘƛȭɯ

ƕƙȭɯ /ÈÝÐÈȮɯ 'ÌÕÙÐÒȮɯ 'ÌÙÔÈÕɯ "ÈÙÙȮɯ ÈÕËɯ /ÌÙɯ @ÉÌÙÎȭɯ Ɇ'ÈÉÐÛÈÛɯ ÈÕËɯ %ÌÌËÐÕÎɯ /ÙÌÍÌÙÌÕÊÌÚɯ ÖÍɯ "ÙÜÚÛÈÊÌÈÕɯ
,ÌÚÖÏÌÙÉÐÝÖÙÌÚɯ(ÕÏÈÉÐÛÐÕÎɯÛÏÌɯ!ÙÖÞÕɯ2ÌÈÞÌÌËɯ ÚÊÖ×ÏàÓÓÜÔɯÕÖËÖÚÜÔɯȹ+ȭȺɯ+Ìɯ)ÖÓȭɯ ÕËɯ(ÛÚɯ$×Ð×ÏàÛÐÊɯ
,ÈÊÙÖÈÓÎÈÌȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƖƗƚȮɯÕÖȭɯƕɯȹƕƝƝƝȺȯɯƕƙɪƗƖȭɯ

ƕƚȭɯ "ÖÓÌÔÈÕȮɯ,ȭɯ ȭȮɯ)ȭɯ2ȭɯ"ÓÈÙÒȮɯ,ȭɯ ȭɯ#ÖÉÓÐÕȮɯ,ȭɯ)ȭɯ!ÐÚÏÖ×ȮɯÈÕËɯ!ȭɯ/ȭɯ*ÌÓÈÏÌÙȭɯɆ&ÌÕÌÛÐÊɯ#ÐÍÍÌÙÌÕÛÐÈÛÐÖÕɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯ$ÚÛÜÈÙÐÕÌɯÈÕËɯ.×ÌÕɯ"ÖÈÚÛɯ$ÊÖÛà×ÌÚɯÖÍɯÈɯ#ÖÔÐÕÈÕÛɯ$ÊÖÚàÚÛÌÔɯ$ÕÎÐÕÌÌÙɯɆɯ,ÈÙÐÕÌɯÈÕËɯ%ÙÌÚÏÞÈÛÌÙɯ
1ÌÚÌÈÙÊÏɯȹƖƔƕƜȺȭɯ
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ɯ ƖɯÖÍɯƗƕɯ

ƕƛȭɯ 6ÖÖÛÛÖÕȮɯ'ȭɯ%ȭȮɯÈÕËɯ,ȭɯ)ȭɯ*ÌÖÜÎÏȭɯɆ#ÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌɯ3à×ÌɯÈÕËɯ(ÕÛÌÕÚÐÛàɯ"ÖÔÉÐÕÌɯÛÖɯ ÍÍÌÊÛɯ1ÌÚÐÓÐÌÕÊÌɯÖÍɯÈÕɯ
(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ"ÖÔÔÜÕÐÛàȭɆɯ,ÈÙÐÕÌɯ$ÊÖÓÖÎàɯ/ÙÖÎÙÌÚÚɯ2ÌÙÐÌÚɯƙƚƔɯȹƖƔƕƚȺȯɯƕƖƕɪƗƗȭɯ

ƕƜȭɯ 3ÈÐÛȮɯ+ÌÐÎÏɯ6ȭȮɯÈÕËɯ#ÈÝÐËɯ1ȭɯ2ÊÏÐÌÓȭɯɆ+ÌÎÈÊàɯ$ÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ"ÈÕÖ×àɯ#ÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌɯÖÕɯ$ÊÖÚàÚÛÌÔɯ%ÜÕÊÛÐÖÕÐÕÎɯ
ÐÕɯ,ÈÊÙÖÈÓÎÈÓɯ ÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚȭɆɯ/+.2ɯ.-$ɯƚȮɯÕÖȭɯƕƔɯȹƖƔƕƕȺȯɯÌƖƚƝƜƚȭɯ

ƕƝȭɯ 1ÈÍÍÈÌÓÓÐȮɯ#ÈÝÐËȭɯɆ3ÏÌɯ&ÙÈáÌÙɪ ÓÎÈÌɯ(ÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ9ÖÕÌɯÖÍɯ-ÌÞɯ9ÌÈÓÈÕËɯ1ÖÊÒàɯ2ÏÖÙÌÚȭɆɯ
)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƗƜɯȹƕƝƛƝȺȯɯƜƕɪƕƔƔȭɯ

ƖƔȭɯ 4ÕËÌÙÞÖÖËȮɯ ȭɯ)ȭɯɆ3ÏÌɯ5ÌÙÛÐÊÈÓɯ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÈÕËɯ2ÌÈÚÖÕÈÓɯ ÉÜÕËÈÕÊÌɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ,ÈÊÙÖÈÓÎÈÌɯÖÕɯÈɯ
1ÖÊÒàɯ2ÏÖÙÌɯÐÕɯ-ÌÞɯ2ÖÜÛÏɯ6ÈÓÌÚȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƛƜȮɯÕÖȭɯƕƝƝɪƖƖƔɯ
ȹƕƝƜƘȺȭɯ

Ɩƕȭɯ *ÐÕÎȮɯ  ȭɯ ,ÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯ ÈÕËɯ ,ÈÕÈÎÌÔÌÕÛɯ ÖÍɯ 'ÜÔÈÕɯ  ÊÛÐÝÐÛàɯ ÖÕɯ 1ÖÊÒàɯ 2ÏÖÙÌÚȭɯ ,2ÊȮɯ ,ÌÓÉÖÜÙÕÌɯ
4ÕÐÝÌÙÚÐÛàȮɯ,ÌÓÉÖÜÙÕÌȮɯƕƝƝƖȭɯ

ƖƖȭɯ !ÌÓÓÎÙÖÝÌȮɯ ȭɯ1ÌÊÙÜÐÛÔÌÕÛɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ,ÈÊÙÖÈÓÎÈÌɯÖÕɯÈɯ6ÈÝÌɪ$ß×ÖÚÌËɯ1ÖÊÒàɯ"ÖÈÚÛȭɯ/Ï#Ȯɯ,ÖÕÈÚÏɯ
"ÓÈàÛÖÕȮɯƕƝƝƜȭɯ

ƖƗȭɯ 1ÈÓ×ÏȮɯ/ȭɯ)ȭȮɯ#ȭɯ ȭɯ,ÖÙÙÐÚÖÕȮɯÈÕËɯ ȭɯ ËËÐÚÖÕȭɯɆ ɯ0ÜÈÕÛÐÛÈÛÐÝÌɯ2ÛÜËàɯÖÍɯÛÏÌɯ/ÈÛÛÌÙÕÚɯÖÍɯ,ÖÙ×ÏÖÓÖÎÐÊÈÓɯ
5ÈÙÐÈÛÐÖÕɯ ÞÐÛÏÐÕɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯ !ÈÕÒÚÐÐɯ ȹ3ÜÙÕÌÙȺɯ #ÌÊÈÐÚÕÌɯ ȹ%ÜÊÈÓÌÚȯɯ /ÏÈÌÖ×ÏàÛÈȺɯ ÐÕɯ 2ÖÜÛÏɪ$ÈÚÛÌÙÕɯ
 ÜÚÛÙÈÓÐÈȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƖƖƙȮɯÕÖȭɯƖɯȹƕƝƝƜȺȯɯƖƜƙɪƗƔƔȭɯ

ƖƘȭɯ 4ÕËÌÙÞÖÖËȮɯ ȭɯ)ȭɯɆ&ÙÈáÐÕÎɯÈÕËɯ#ÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌȯɯ Õɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ ÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯ/ÈÛÊÏÐÕÌÚÚɯÐÕɯ1ÌÊÖÝÌÙàɯÍÙÖÔɯ
Èɯ2ÌÝÌÙÌɯ2ÛÖÙÔɯÉàɯÛÏÌɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ ÓÎÈɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯÖÕɯ1ÖÊÒàɯ2ÏÖÙÌÚɯÐÕɯ-ÌÞɯ2ÖÜÛÏɯ6ÈÓÌÚȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯ
ÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƖƗƕȮɯÕÖȭɯƖɯȹƕƝƝƜȺȯɯƖƝƕɪƗƔƚȭɯ

Ɩƙȭɯ 4ÕËÌÙÞÖÖËȮɯ ɯ)ȭɯɆ/ÏàÚÐÊÈÓɯ#ÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌÚɯÈÕËɯ3ÏÌÐÙɯ#ÐÙÌÊÛɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÕɯÈÕɯ(ÕËÐÙÌÊÛɯ$ÍÍÌÊÛȯɯ1ÌÚ×ÖÕÚÌÚɯÖÍɯÈÕɯ
(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ ÚÚÌÔÉÓÈÎÌɯÛÖɯÈɯ2ÌÝÌÙÌɯ2ÛÖÙÔȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƖƗƖȮɯÕÖȭɯƕɯ
ȹƕƝƝƝȺȯɯƕƖƙɪƘƔȭɯ

Ɩƚȭɯ /ÖÊÒÓÐÕÎÛÖÕȮɯ)ɯ!ȭɯ/ÖÚÐÛÐÝÌɯ(ÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕÚɯÖÕɯ1ÖÊÒàɯ2ÌÈÚÏÖÙÌÚȭɯ ÙÌɯ3ÏÌàɯ(Ô×ÖÙÛÈÕÛȮɯÖÙɯ"ÈÕɯ3ÏÌàɯ!Ìɯ
(ÎÕÖÙÌËȳɯ'ÖÕÖÜÙÚɯ3ÏÌÚÐÚȮɯ'ÖÕÖÜÙÚȮɯ%ÓÐÕËÌÙÚɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ2ÖÜÛÏɯ ÜÚÛÙÈÓÐÈȮɯ ËÌÓÈÐËÌȮɯƖƔƔƗȭɯ

Ɩƛȭɯ +ÐÓÓÌàȮɯ2ȭɯ ȭɯ1ÌÔÖÝÈÓɯÖÍɯ'ÈÉÐÛÈÛɪ%ÖÙÔÐÕÎɯ2×ÌÊÐÌÚɯÈÕËɯÛÏÌɯ"ÖÕÚÌØÜÌÕÊÌÚɯÖÕɯ"ÖÔÔÜÕÐÛàɯ!ÐÖËÐÝÌÙÚÐÛàɯÐÕɯ
-ÌÞɯ9ÌÈÓÈÕËɯ1ÖÊÒàɯ2ÏÖÙÌɯ$ÊÖÚàÚÛÌÔÚȭɯ,2ÊȮɯ,2ÊȮɯ"ÈÕÛÌÙÉÜÙàɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàȮɯ"ÏÙÐÚÛÊÏÜÙÊÏȮɯƖƔƔƘȭɯ

ƖƜȭɯ ,ÈÊÐÕÕÐÚɪ-ÎȮɯ"ȭɯ,ȭɯ.ȭȮɯ#ȭɯ ȭɯ,ÖÙÙÐÚÖÕȮɯÈÕËɯ/ȭɯ)ȭɯ1ÈÓ×ÏȭɯɆ3ÌÔ×ÖÙÈÓɯÈÕËɯ2×ÈÛÐÈÓɯ5ÈÙÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯ
,ÖÙ×ÏÖÓÖÎàɯÖÍɯÛÏÌɯ!ÙÖÞÕɯ,ÈÊÙÖÈÓÎÈɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯȹ%ÜÊÈÓÌÚȮɯ/ÏÈÌÖ×ÏàÛÈȺȭɆɯ!ÖÛÈÕÐÊÈɯ,ÈÙÐÕÈɯƘƜȮɯÕÖȭɯ
ƗɯȹƖƔƔƙȺȯɯƕƝƜɪƖƔƛȭɯ

ƖƝȭɯ  ËËÐÚÖÕȮɯ/ȭɯ%ȭɯ$Ȯɯ1ȭɯ2ɯ*ÖÚÚȮɯÈÕËɯ3ȭɯ#ȭɯ.Ʌ'ÈÙÈȭɯɆ1ÌÊÙÌÈÛÐÖÕÈÓɯ4ÚÌɯÖÍɯÈɯ1ÖÊÒàɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ1ÌÌÍɯÐÕɯ5ÐÊÛÖÙÐÈȯɯ
(Ô×ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÍÖÙɯ$ÊÖÓÖÎÐÊÈÓɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯÈÕËɯ,ÈÕÈÎÌÔÌÕÛȭɆɯ ÜÚÛÙÈÓÐÈÕɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÕÈÎÌÔÌÕÛɯ
ƕƙɯȹƖƔƔƜȺȯɯƕƚƝɪƛƝȭɯ

ƗƔȭɯ 2ÊÏÖÌÕÞÈÌÓËÌÙȮɯ,ȭɯ$ȭɯ ȭɯɆ/ÏàÚÖËÌɯ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯɅ3ÏÈÓÓÜÚɯ2ÜÕÉÜÙÕɅɯÐÕɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯ
ȹ%ÜÊÈÓÌÚȮɯ/ÏÈÌÖ×ÏàÊÌÈÌȺȭɆɯ!ÖÛÈÕÐÊÈɯ,ÈÙÐÕÈɯƘƙȮɯÕÖȭɯƗɯȹƖƔƔƖȺȯɯƖƚƖɪƚƚȭɯ

Ɨƕȭɯ !ÐÚÏÖ×Ȯɯ,ÌÓÈÕÐÌɯ)ȭȮɯ3ÈÙÈɯ,ÖÙÎÈÕȮɯ,ÌÓÐÕËÈɯ ȭɯ"ÖÓÌÔÈÕȮɯ!ÙÌÕËÈÕɯ/ȭɯ*ÌÓÈÏÌÙȮɯ+àÕËÓÌɯ*ȭɯ'ÈÙËÚÛÈÍÍȮɯÈÕËɯ
1ÖÉÌÙÛɯ6ȭɯ$ÝÌÕËÌÕȭɯɆ%ÈÊÐÓÐÛÈÛÐÖÕɯÖÍɯ,ÖÓÓÜÚÊÈÕɯ ÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÐÕɯ,ÈÕÎÙÖÝÌÚɯÉàɯÛÏÌɯ%ÜÊÈÓÌÈÕɯ ÓÎÈɯ
'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐȭɆɯƖƔƔƝȭɯ

ƗƖȭɯ 2ÏÖÙÛȮɯ ɯ#ȭɯ!ÌÈÊÏÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ5ÐÊÛÖÙÐÈÕɯ"ÖÈÚÛɯȫɯ/ÖÙÛɯ/ÏÐÓÓÐ×ɯ!Èàȯɯ ɯ&ÜÐËÌɯÛÖɯ3ÏÌÐÙɯ-ÈÛÜÙÌȮɯ"ÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚȮɯ2ÜÙÍɯ
ÈÕËɯ2ÈÍÌÛàȭɯ2àËÕÌàȯɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ2àËÕÌàɯȫɯ2ÜÙÍɯ+ÐÍÌɯ2ÈÝÐÕÎɯ5ÐÊÛÖÙÐÈȮɯƖƔƔƚȭɯ

ƗƗȭɯ !ÐÙËȮɯ$"ȭɯ3ÏÌɯ"ÖÈÚÛɯÖÍɯ5ÐÊÛÖÙÐÈȯɯ3ÏÌɯ2ÏÈ×ÐÕÎɯÖÍɯ2ÊÌÕÌÙàȭɯ"ÈÙÓÛÖÕȯɯ,ÌÓÉÖÜÙÕÌɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯ/ÙÌÚÚȮɯƕƝƝƗȭɯ
ƗƘȭɯ *ÙÜÚÒÈÓȮɯ)ȭ!ȭɯɆ-ÖÕɪ/ÈÙÈÔÌÛÙÐÊɯ,ÜÓÛÐËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯ2ÊÈÓÐÕÎȯɯ ɯ-ÜÔÌÙÐÊÈÓɯ,ÌÛÏÖËȭɆɯ/ÚàÊÏÖÔÌÛÙÐÒÈɯƖƝɯ

ȹƕƝƚƘȺȯɯƕƕƙɪƖƝȭɯ
Ɨƙȭɯ "ÓÈÙÒÌȮɯ*ȭ1ȭɯɆ-ÖÕɪ/ÈÙÈÔÌÛÙÐÊɯ,ÜÓÛÐÝÈÙÐÈÛÌɯ ÕÈÓàÚÌÚɯÖÍɯ"ÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯ"ÖÔÔÜÕÐÛàɯ2ÛÙÜÊÛÜÙÌȭɆɯ ÜÚÛÙÈÓÐÈÕɯ

)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ÊÖÓÖÎàɯƕƜɯȹƕƝƝƗȺȯɯƕƕƛɪƘƗȭɯ
Ɨƚȭɯ  ÕËÌÙÚÖÕȮɯ,ȭ)ȭȮɯ1ȭ-ȭɯ&ÖÙÓÌàȮɯÈÕËɯ*ȭ1ȭɯ"ÓÈÙÒÌȭɯ/ÌÙÔÈÕÖÝÈǶɯÍÖÙɯ/ÙÐÔÌÙȯɯ&ÜÐËÌɯÛÖɯ2ÖÍÛÞÈÙÌɯÈÕËɯ2ÛÈÛÐÚÛÐÊÈÓɯ

,ÌÛÏÖËÚȮɯ/ÙÐÔÌÙɪ$ȭɯ/ÓàÔÖÜÛÏȮɯ4*ȮɯƖƔƔƜȭɯ
Ɨƛȭɯ !ÌÓÓÎÙÖÝÌȮɯ ȭȮɯ,ȭɯ-ȭɯ"ÓÈàÛÖÕȮɯÈÕËɯ&ȭɯ/ȭɯ0ÜÐÕÕȭɯɆ Õɯ(ÕÛÌÎÙÈÛÌËɯ2ÛÜËàɯÖÍɯÛÏÌɯ3ÌÔ×ÖÙÈÓɯÈÕËɯ2×ÈÛÐÈÓɯ

5ÈÙÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯ2Ü××ÓàɯÖÍɯ/ÙÖ×ÈÎÜÓÌÚȮɯ1ÌÊÙÜÐÛÔÌÕÛɯÈÕËɯ ÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ,ÈÊÙÖÈÓÎÈÌɯÖÕɯÈɯ
6ÈÝÌɪ$ß×ÖÚÌËɯ1ÖÊÒàɯ"ÖÈÚÛȮɯ5ÐÊÛÖÙÐÈȮɯ ÜÚÛÙÈÓÐÈȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƗƕƔɯ
ȹƖƔƔƘȺȯɯƖƔƛɪƖƙȭɯ

ƗƜȭɯ &ÌÔÌÓÓÐȮɯ%ȭȮɯ"ȭɯ1ȭɯ)ÖÏÕÚÖÕȮɯÈÕËɯ)ȭɯ3ȭɯ6ÙÐÎÏÛȭɯɆ&ÈÚÛÙÖ×ÖËɯ"ÖÔÔÜÕÐÛÐÌÚɯ ÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯ#ÐÍÍÌÙÌÕÛɯ
,ÖÙ×ÏÖÓÖÎÐÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ2ÌÈÞÌÌËɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐȭɆɯ,ÈÙÐÕÌɯÈÕËɯ%ÙÌÚÏÞÈÛÌÙɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯƛƔȮɯÕÖȭɯƖɯ
ȹƖƔƕƝȺȯɯƖƜƔɪƝƕȭɯ

ƗƝȭɯ !ÌÓÓÎÙÖÝÌȮɯ Ȯɯ/%ɯ,Ê*ÌÕáÐÌȮɯ)+ɯ,Ê*ÌÕáÐÌȮɯÈÕËɯ!)ɯ2ÍÐÓÐÎÖÑȭɯɆ1ÌÚÛÖÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ'ÈÉÐÛÈÛɪ%ÖÙÔÐÕÎɯ%ÜÊÖÐËɯ
 ÓÎÈɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯ!ÈÕÒÚÐÐɯÈÛɯ$ÍÍÓÜÌÕÛɪ ÍÍÌÊÛÌËɯ2ÐÛÌÚȯɯ"ÖÔ×ÌÛÐÛÐÝÌɯ$ßÊÓÜÚÐÖÕɯÉàɯ"ÖÙÈÓÓÐÕÌɯ3ÜÙÍÚȭɆɯ,ÈÙÐÕÌɯ
$ÊÖÓÖÎàɯ/ÙÖÎÙÌÚÚɯ2ÌÙÐÌÚɯƘƕƝɯȹƖƔƕƔȺȯɯƘƛɪƙƚȭɯ

ƘƔȭɯ 4ÕËÌÙÞÖÖËȮɯ ȭɯ)ȭɯɆ ɯ1ÌÍÜÛÈÛÐÖÕɯÖÍɯ"ÙÐÛÐÊÈÓɯ3ÐËÈÓɯ+ÌÝÌÓÚɯÈÚɯ#ÌÛÌÙÔÐÕÈÛÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ2ÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ
"ÖÔÔÜÕÐÛÐÌÚɯÖÕɯ!ÙÐÛÐÚÏɯ2ÏÖÙÌÚȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƗƗɯȹƕƝƛƜȺȯɯƕƜƙɪƖƔƖȭɯ
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ɯ ƗɯÖÍɯƗƕɯ

Ƙƕȭɯ  ÐÙÖÓËÐȮɯ+ÈÜÙÈȮɯÈÕËɯ2ÛÌ×ÏÌÕɯ)ȭɯ'ÈÞÒÐÕÚȭɯɆ-ÌÎÈÛÐÝÌɯ$ÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ2ÌËÐÔÌÕÛɯ#Ì×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÕɯ&ÙÈáÐÕÎɯ ÊÛÐÝÐÛàɯ
ÈÕËɯ2ÜÙÝÐÝÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯ+ÐÔ×ÌÛɯ/ÈÛÌÓÓÈɯ5ÜÓÎÈÛÈȭɆɯ,ÈÙÐÕÌɯ$ÊÖÓÖÎàɯ/ÙÖÎÙÌÚÚɯ2ÌÙÐÌÚɯƗƗƖɯȹƖƔƔƛȺȯɯƖƗƙɪƘƔȭɯ

ƘƖȭɯ ,Ê*ÌÕáÐÌȮɯ/ÙÜËÌÕÊÌɯ%ȭȮɯÈÕËɯ ÓÌÊÐÈɯ!ÌÓÓÎÙÖÝÌȭɯɆ#ÐÚÓÖËÎÔÌÕÛɯÈÕËɯ ÛÛÈÊÏÔÌÕÛɯ2ÛÙÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ
,ÈÊÙÖÈÓÎÈɯ'ÖÙÔÖÚÐÙÈɯÉÈÕÒÚÐÐɯȹ%ÜÊÈÓÌÚȮɯ/ÏÈÌÖ×ÏàÊÌÈÌȺȭɆɯ/ÏàÊÖÓÖÎÐÈɯƘƜȮɯÕÖȭɯƙɯȹƖƔƔƝȺȯɯƗƗƙɪƘƗȭɯ

ƘƗȭɯ 2ÊÏÐÌÓȮɯ#ȭɯ1ȭȮɯ2ȭɯ ȭɯ6ÖÖËȮɯ1ȭɯ ȭɯ#ÜÕÔÖÙÌȮɯÈÕËɯ#ȭɯ(ȭɯ3ÈàÓÖÙȭɯɆ2ÌËÐÔÌÕÛɯÖÕɯ1ÖÊÒàɯ(ÕÛÌÙÛÐËÈÓɯ1ÌÌÍÚȯɯ$ÍÍÌÊÛÚɯ
ÖÕɯ$ÈÙÓàɯ/ÖÚÛɪ2ÌÛÛÓÌÔÌÕÛɯ2ÛÈÎÌÚɯÖÍɯ'ÈÉÐÛÈÛɪ%ÖÙÔÐÕÎɯ2ÌÈÞÌÌËÚȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ$ß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎàɯ
ÈÕËɯ$ÊÖÓÖÎàɯƗƗƕȮɯÕÖȭɯƖɯȹƖƔƔƚȺȯɯƕƙƜɪƛƖȭɯ

ƘƘȭɯ /ÖÊÒÓÐÕÎÛÖÕȮɯ)ÈÊØÜÌÓÐÕÌɯ!ȭȮɯ2ÛÜÈÙÛɯ1ȭɯ)ÌÕÒÐÕÚȮɯ ÓÌÊÐÈɯ!ÌÓÓÎÙÖÝÌȮɯ,ÐÊÏÈÌÓɯ)ȭɯ*ÌÖÜÎÏȮɯ3ÐÔɯ#ȭɯ.Ʌ'ÈÙÈȮɯ
/ÈÛÙÐÊÐÈɯ$ȭɯ,ÈÚÛÌÙÚÖÕɪ ÓÎÈÙȮɯÈÕËɯ2ÛÌ×ÏÌÕɯ)ȭɯ'ÈÞÒÐÕÚȭɯɆ#ÐÚÛÜÙÉÈÕÊÌɯ ÓÛÌÙÚɯ$ÊÖÚàÚÛÌÔɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯÉàɯÈɯ
"ÈÕÖ×àɪ%ÖÙÔÐÕÎɯ ÓÎÈȭɆɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯ,ÈÙÐÕÌɯ!ÐÖÓÖÎÐÊÈÓɯ ÚÚÖÊÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ4ÕÐÛÌËɯ*ÐÕÎËÖÔɯƝƜȮɯÕÖȭɯƘɯȹƖƔƕƜȺȯɯ
ƚƜƛɪƝƜȭɯ

Ƙƙȭɯ  ÐÙÖÓËÐȮɯ+ÈÜÙÈȭɯɆ3ÏÌɯ$ÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ2ÌËÐÔÌÕÛÈÛÐÖÕɯÖÕɯ1ÖÊÒàɯ"ÖÈÚÛɯ ÚÚÌÔÉÓÈÎÌÚȭɆɯ(Õɯ.ÊÌÈÕÖÎÙÈ×ÏàɯÈÕËɯ,ÈÙÐÕÌɯ
!ÐÖÓÖÎàȮɯÈÕɯ ÕÕÜÈÓɯ1ÌÝÐÌÞȮɯÌËÐÛÌËɯÉàɯ1ȭɯ-ȭɯɯ&ÐÉÚÖÕɯÈÕËɯ1ȭɯ)ȭɯ ȭɯɯ ÛÒÐÕÚÖÕȮɯƕƚƕɪƖƗƚȭɯ+ÖÕËÖÕȯɯ ÉÌÙËÌÌÕɯ
4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯ/ÙÌÚÚɤ ÓÓÌÕɯȫɯ4ÕÞÐÕȮɯƖƔƔƗȭɯ

ɯ
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