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ÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌÓÌÊÛÐÝÌɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÐÕÚÛÌÈËɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌÓÌÊÛÐÝÌɯÊÜÙÐÕÎɯÖÍɯÈɯ
ÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÞÏÐÊÏɯÞÈÚɯËÌ×ÖÚÐÛÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÌÕÛÐÙÌɯÉÜÐÓËÐÕÎɯÈÙÌÈȭɯ+ÈÛÛÌÙɯÙÌØÜÐÙÌÚɯÈɯÙÌÔÖÝÐÕÎɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯ
ÍÐÙÚÛɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÛÖɯÔÈÒÌɯÙÖÖÔɯÍÖÙɯÛÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÖÙɯÍÌÌËÚÛÖÊÒȭɯ
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ËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÔÖÓÛÌÕȮɯÏÐÎÏÓàɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÍÐÓÓÌËɯÛÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÈÚɯÚÐÕÎÓÌɯËÙÖ×ÓÌÛÚɯȻƕƜȮƕƝȼȭɯ3ÏÌÚÌɯ
ËÙÖ×ÓÌÛÚɯÈÙÌɯÍÜÚÌËɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯƗ#ɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÉÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÚÖÓÐËÐÍàɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯ
ÝÐÚÊÖÚÐÛàɯÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯÍÙÖÔɯÊÖÖÓÐÕÎɯÈÕËɯÛÏÌɯÈÉÚÌÕÊÌɯÖÍɯÚÏÌÈÙɯÍÖÙÊÌÚȭɯ3ÏÌɯ×ÖÙÛÍÖÓÐÖɯÖÍɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÉÓÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯ
ÐÚɯÕÌÈÙÓàɯÜÕÓÐÔÐÛÌËȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÍÖÙɯÈÓÜÔÐÕÈȮɯáÐÙÊÖÕÐÈɯȻƕƜȼɯÈÕËɯÊÌÔÌÕÛÌËɯÊÈÙÉÐËÌɯ
ȻƖƔȼȭɯ %ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯ ÛÏÌɯ ÚÜÐÛÈÉÐÓÐÛàɯ ÍÖÙɯ  ,ɯ ÖÍɯ ÊÌÙÈÔÐÊɪÉÈÚÌËɯ ÔÜÓÛÐɪÔÈÛÌÙÐÈÓɯ ÈÕËɯ ÔÜÓÛÐɪ×ÙÖ×ÌÙÛàɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËȮɯÌȭÎȭɯÍÖÙɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÚÛÈÐÕÓÌÚÚɯÚÛÌÌÓɯÈÕËɯáÐÙÊÖÕÐÈɯȻƖƕȮƖƖȼȮɯÞÏÐÛÌɯ
ÈÕËɯÉÓÈÊÒɯáÐÙÊÖÕÐÈɯȻƖƗȼɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯËÌÕÚÌɯÈÕËɯ×ÖÙÖÜÚɯáÐÙÊÖÕÐÈɯÐÕɯÖÕÌɯ ,ɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯ
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3ÏÌɯÓÈÚÛɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÐÚɯÝÌÙàɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯÍÖÙɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÓÐÒÌɯÐÔ×ÓÈÕÛÚɯÖÙɯÊÈÛÈÓàÛÐÊɯÚÜ××ÖÙÛɯ
ÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȭɯ!ÜÛɯÍÖÙɯÛÏÌɯÓÈÛÛÌÙɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÈÓÜÔÐÕÈɯÞÐÓÓɯÉÌɯÔÖÙÌɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯÛÏÈÕɯáÐÙÊÖÕÐÈɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÏÐÎÏÌÙɯÛÏÌÙÔÈÓɯÊÖÕËÜÊÛÐÝÐÛàɯÈÕËɯÛÏÌɯÓÖÞÌÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÊÖÚÛÚȭɯ3ÏÌɯ ,ɯÖÍɯÈÓÜÔÐÕÈɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ
3Ɨ#/ȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÔÉÐÕÌɯËÌÕÚÌɯÈÕËɯ×ÖÙÖÜÚɯÝÖÓÜÔÌÚɯÐÕÚÐËÌȮɯÐÚɯÖÕÌɯÛÖ×ÐÊɯÖÍɯÛÏÐÚɯ×È×ÌÙɯÈÕËɯÞÐÓÓɯÉÌɯ
ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯÉÌÓÖÞȭɯ
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Ɨȭɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÕËɯ,ÌÛÏÖËÚɯɯ

Ɨȭƕȭɯ"ÌÙ ,ÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯ×ÖÙÖÜÚɯÊÌÙÈÔÐÊÚɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯ
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ÞÏÌÙÌɯÊÏÖÐÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÐÚÖÚÜÙÍÈÊÌɪ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯ*ɯÊÖÕÛÙÖÓÚɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÖÔÈÐÕɪÞÈÓÓɯÚÜÙÍÈÊÌÚȰɯ
ÞÏÐÓÌɯЎ,ȮɯЎ,ȮɯЎ,ɯËÌÍÐÕÌɯÛÏÌɯ×ÌÙÐÖËɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÈÓÖÕÎɯÛÏÌɯßȮɯàȮɯáɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÚɯȹÔÈàɯÉÌɯ
ÍÜÕÊÛÐÖÕÚɯÖÍɯÚ×ÈÊÌɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÎÙÈËÌËɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȺɯÈÕËɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯØȮɯÙȮɯÚɯÈÓÓÖÞɯÈɯÚÏÐÍÛÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÐÕɯÚ×ÈÊÌȭɯ%ÖÙɯÛÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÌßÈÔ×ÓÌɯÛÏÌɯÍÓÜÐËɯËÖÔÈÐÕÚɯÞÌÙÌɯÚ×ÌÊÐÍÐÌËɯÉàȯɯ
¶ ÍÓÜÐËɯ ȯɯὑ πȢωυȰɯɯ
¶ ÍÓÜÐËɯ!ȯɯπȢωυ ὑȰɯɯ
¶ ÍÓÜÐËɯ"ȯɯπȢφυ ὑ πȢφυɯÈÕËɯ
¶ ×ÌÙÐÖËɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÎàÙÖÐËɯÚÌÓÌÊÛÌËɯÈÚɯɯЎ, Ў, Ў, φ άάȭɯ
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ÖÙËÌÙɯÛÖɯÙÌËÜÊÌɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÐÕÎɯÛÐÔÌɯÈÕËɯÚÛÖÙÈÎÌɯÊÏÈÓÓÌÕÎÌÚɯÍÙÖÔɯÓÈÙÎÌɯƗ#ɯÈÙÙÈàɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯÛÖÛÈÓɯ
ËÐÔÌÕÚÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÍÜÓÓɯ ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯ ȹÐÕÊÓÜËÐÕÎɯ ÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯ ÐÕÓÌÛɪɯ ÈÕËɯ ÖÜÛÓÌÛɯ ÊÖÕÕÌÊÛÚȺɯ ÞÈÚɯ
ƕƝƖƔßƕƔƜƔßƕƖƔƔɯÝÖßÌÓȭɯ
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3ÏÌɯ ÎÌÖÔÌÛÙàɯ ËÌÍÐÕÐÛÐÖÕɯ ÞÈÚɯ ÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯ ÐÕɯ ,ÈÛÏÌÔÈÛÐÊÈɯ ƕƕȮɯ ÛÈÒÐÕÎɯ ÈËÝÈÕÛÈÎÌɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÙÌÏÌÕÚÐÝÌɯÛÖÖÓÚÌÛɯÖÍɯÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯÍÜÕÊÛÐÖÕÚɯÈÕËɯ×ÙÖÊÌËÜÙÌÚɯÍÖÙɯÈÙÙÈàɯÈÕËɯÓÖÎÐÊÈÓɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕÚȮɯ
Ö×ÛÐÔÐÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯÓÈÙÎÌɯÈÙÙÈàÚɯÉàɯÊÖÕËÌÕÚÌËɯÚÛÖÙÈÎÌɯÈÕËɯ×ÈÙÈÓÓÌÓÐáÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯ
ÞÖÙÒÍÓÖÞɯÔÈàɯÉÌɯÌÈÚÐÓàɯÈ××ÓÐÌËɯÈÚɯÈɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÖÛÏÌÙɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÈÕËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȭɯ
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ÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȮɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƘȭɯ3ÏÌɯÍÜÓÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÞÈÚɯÚÏÈ×ÌËɯÉàɯ!ÖÖÓÌÈÕɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯ
ÛÏÌɯÝÈÙÐÖÜÚɯÉÈÚÐÊɯËÖÔÈÐÕÚɯÐÕɯÝÖßÌÓÐáÌËɯÍÖÙÔȭɯ3ÏÌɯ×ÌÙÍÖÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÞÈÓÓɯÉÌÛÞÌÌÕɯÍÓÜÐËɯ ɯÈÕËɯ!ɯÞÈÚɯ
ÊÙÌÈÛÌËɯÉàɯÈ××ÓàÐÕÎɯÈɯ×ÈÛÛÌÙÕɯÖÍɯÊàÓÐÕËÙÐÊÈÓɯÏÖÓÌÚɯÛÖɯÛÏÈÛɯÞÈÓÓɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȮɯÔÈÚÒÐÕÎɯÙÌÎÐÖÕÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯ
ÈÕÎÓÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯËÙÐÓÓɯÈÕËɯÞÈÓÓɯÞÖÜÓËɯÉÌÊÖÔÌɯÛÖÖɯÚÛÌÌ×ȭɯ ÓÓɯËÖÔÈÐÕɯÈÕËɯÊÖÔÉÐÕÐÕÎɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕÚɯÊÖÜÓËɯ
ÉÌɯÌÈÚÐÓàɯÍÖÙÔÜÓÈÛÌËɯÉàɯÔÌÈÕÚɯÖÍɯÔÈÛÏÌÔÈÛÐÊÈÓɯÍÜÕÊÛÐÖÕÚɯÈÕËɯÖ×ÌÙÈÛÖÙÚȭɯ

%ÖÙɯÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÈɯƖƙƚɯ&!àÛÌȮɯƗƖɯÛÏÙÌÈËɯ6ÐÕËÖÞÚɯÞÖÙÒÚÛÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÈ××ÓÐÌËȮɯ
ÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕɯÛÐÔÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÍÜÓÓɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÞÈÚɯÈÉÖÜÛɯƕƔɯÏȭɯ3ÏÌɯƗ#ɯÝÖßÌÓɯÈÙÙÈàɯÞÈÚɯÌß×ÖÙÛÌËɯÈÚɯ
ÈÕɯÐÔÈÎÌɯÚÛÈÊÒɯÖÍɯƕƖƔƔɯȹɖȭ×ÕÎȺɯƕƝƖƔßƕƔƜƔɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÐÔÈÎÌÚɯÛÖɯÛÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÉÌÓÖÕÎÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ"ÌÙÈ%ÈÉɯ
ƛƙƔƔɯËÌÝÐÊÌȭɯ

ɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƗȯɯƗ#ɯÎàÙÖÐËɯÊÖÙÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯȹÓÌÍÛȯɯÍÜÓÓɯËÖÔÈÐÕȰɯÙÐÎÏÛȯɯËÌÛÈÐÓȰɯÉÓÜÌɯÞÈÓÓÚɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÕÎɯÍÓÜÐËɯ ɯÈÕËɯ"ɯ
ÈÕËɯàÌÓÓÖÞɯÞÈÓÓÚȮɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÕÎɯÍÓÜÐËɯ!ɯÈÕËɯ"ȺɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÈÊÛÖÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯ

ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƘȯɯ'ÖÜÚÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÎàÙÖÐËɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯȹÓÌÍÛȺɯÈÕËɯÚÓÐÊÌËɯÊÖÔ×ÓÌÛÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯȹÙÐÎÏÛȺɯɯ
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ƗȭƕȭƖȭɯ&ÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ" #ɪËÈÛÈɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ#ÐÚÛÈÕÊÌɯ%ÐÌÓËÚɯ

3ÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÖÙÖÜÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ#ÐÚÛÈÕÊÌɯ%ÐÌÓËÚɯÐÚɯËÖÕÌɯÉàɯÚ×ÌÊÐÍàÐÕÎɯÈɯÎÙÐËɯ
ÛÖ×ÖÓÖÎàȭɯ3ÏÐÚɯÔÌÈÕÚɯÈɯÕÌÛÞÖÙÒɯÖÍɯÉÌÈÔɯÈÕËɯÕÖËÌɯÌÓÌÔÌÕÛÚȭɯ ɯÓÖÊÈÓɯËÐÔÌÕÚÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÈËËÌËɯÛÖɯÛÏÌÚÌȭɯ
3ÏÐÚɯÈÓÓÖÞÚɯÛÏÌɯÙÌÈÓÐáÈÛÐÖÕɯÎÙÈËÈÛÐÖÕÚɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯ×ÖÙÖÜÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯȹÚÌÌɯ%ÐÎÜÙÌɯƙȺȭɯ2ÐÔ×ÓÌɯÓÈÛÛÐÊÌɯ
ÛÖ×ÖÓÖÎÐÌÚɯÊÈÕɯÉÌɯÙÌÎÜÓÈÙɯÉÌÈÔɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȭɯ!ÜÛɯÈÓÚÖɯÊÖÔ×ÓÌßȮɯÐÙÙÌÎÜÓÈÙɯÛÖ×ÖÓÖÎÐÌÚɯÈÙÌɯ×ÖÚÚÐÉÓÌȭɯ%ÐÎÜÙÌɯ
ƚɯÚÏÖÞÚɯÈÚɯÈÕɯÌßÈÔ×ÓÌȮɯÍÖÈÔɪÓÐÒÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȮɯÞÏÐÊÏɯÞÌÙÌɯÊÙÌÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÛÖ×ÖÓÖÎàɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÝÖÙÖÕÖÐɯ
ËÐÈÎÙÈÔÚȭɯ3ÏÌɯËÌÚÐÎÕɯÚ×ÈÊÌɯÖÍɯÈɯÎÙÐËɯÖÙɯ×ÖÙÖÜÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÐÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÉàɯÈɯ2ÐÎÕÌËɯ#ÐÚÛÈÕÊÌɯ%ÐÌÓËɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÖÉÑÌÊÛȭɯ3ÏÐÚɯÚÌÙÝÌÚɯÖÕɯÛÏÌɯÖÕÌɯÏÈÕËɯÛÖɯÊÙÌÈÛÌɯÛÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÈÕËɯÖÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÏÈÕËɯÛÖɯÔÈÚÒɯÓÈÛÌÙɯÚÖÓÐËɯ
ÈÙÌÈÚɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÖÉÑÌÊÛȭɯ ɯÚÐÎÕÌËɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÐÌÓËɯÐÚɯÈÓÚÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÛÖ×ÖÓÖÎàɯÌÓÌÔÌÕÛȭɯ!ÈÚÐÊɯ
ÌÓÌÔÌÕÛÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÊàÓÐÕËÌÙÚȮɯÊÖÕÌÚɯÈÕËɯÚ×ÏÌÙÌÚɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËȮɯÉÜÛɯÊÖÔ×ÓÌßɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÈÙÌɯÈÓÚÖɯ×ÖÚÚÐÉÓÌȮɯ
ÌȭÎȭɯÍÖÙɯÈËÈ×ÛÐÕÎɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯÊÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚȭɯ!ÖÖÓÌÈÕɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕÚɯÍÖÓÓÖÞɯȹÚÌÌɯÚÌÊÛÐÖÕɯƖȭƕȺȭɯ ɯ
ËÐÚÛÐÕÊÛÐÖÕɯÐÚɯÔÈËÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÞÏÌÛÏÌÙɯÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÐÚɯÚÜÉÛÙÈÊÛÐÝÌɯÖÙɯÈËËÐÛÐÝÌȭɯ6ÐÛÏɯÛÏÌɯÚÜÉÛÙÈÊÛÐÝÌɯ
ÔÌÛÏÖËȮɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÖÍɯÛÏÌɯÛÖ×ÖÓÖÎàɯÐÚɯÚÜÉÛÙÈÊÛÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯËÌÚÐÎÕɯÚ×ÈÊÌɯÔÖËÌÓȯɯὨὭίὸὙ ὨὭίὸ ὃ᷾
Ȧὄȭɯ3ÏÌɯÈËËÐÛÐÝÌɯÔÌÛÏÖËɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÖÍɯÛÏÌɯÛÖ×ÖÓÖÎàɯÐÚɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯËÐÙÌÊÛÓàȯɯὨὭίὸὙ ὨὭίὸ ὃ᷾ὄȭɯ
3ÏÌɯÚÜÉÛÙÈÊÛÐÝÌɯÔÌÛÏÖËɯÈÓÓÖÞÚɯÈɯÚÌÛÜ×ɯÖÍɯËÌÍÐÕÌËɯ×ÖÙÌɯÚÐáÌÚȮɯÞÏÐÊÏɯÊÈÕɯÉÌɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÍÖÙɯÔÌËÐÊÈÓɯ
È××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƛȺȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƙȯɯ&ÙÈËÌËɯ×ÖÙÖÜÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÍɯÈɯÊÜÉÖÐËȭɯ3ÏÌɯ×ÖÙÌɯÚÐáÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÞÐÛÏɯÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯ
ÏÌÐÎÏÛȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚȯɯ$ßÈÔ×ÓÌɯÖÍɯÈÕɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯ×ÖÙÖÜÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȭɯ ɯÙÌÎÜÓÈÙɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯ
ÎÌÖÔÌÛÙàɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÖÕɯÛÏÌɯÓÌÍÛȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÙÐÎÏÛɯÐÚɯÈɯÍÖÈÔɪÓÐÒÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÝÖÙÖÕÖÐɯËÐÈÎÙÈÔÚȭɯ

ɯ
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ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƛȯɯ ÕÖÛÏÌÙɯÌßÈÔ×ÓÌɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯ×ÖÙÖÜÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÞÐÛÏÐÕɯÈÕɯÐÔ×ÓÈÕÛɯÎÌÖÔÌÛÙàȭɯ.ÕɯÛÏÌɯ
ÓÌÍÛɯàÖÜɯÊÈÕɯÚÌÌɯÛÏÌɯËÌÍÐÕÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ#ÌÚÐÎÕɯ2×ÈÊÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÓÈÛÛÐÊÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯȹËÈÙÒɯÉÓÜÌȺȮɯÖÕɯÛÏÌɯÙÐÎÏÛɯÛÏÌɯ
ÍÐÕÈÓɯÐÔ×ÓÈÕÛɯËÌÚÐÎÕȭɯ

ƗȭƕȭƗȭɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯ

3ÏÌɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÐÚɯÈÕɯ ,ɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÍÖÙɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯÜÚÌËɯÈÛɯÛÏÌɯ%ÙÈÜÕÏÖÍÌÙɯ(*32Ȯɯ
ÞÏÐÊÏɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯËÐÎÐÛÈÓɯÓÐÎÏÛɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯȹ#+/ȺɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàȭɯ3ÏÐÚɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯÞÈÚɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓÐáÌËɯ
Éàɯ+ÐÛÏÖáɯ&ÔÉ'ɯȹ5ÐÌÕÕÈȮɯ ÜÚÛÙÐÈȺȮɯÞÏÐÊÏɯÚÌÓÓÚɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÈÕËɯ ,ɯËÌÝÐÊÌÚɯÜÕËÌÙɯÛÏÌɯÛÙÈËÌɯÕÈÔÌɯ
ÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɪÉÈÚÌËɯÊÌÙÈÔÐÊɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯȹ+",Ⱥȭɯ3ÏÌɯ ,ɯËÌÝÐÊÌɯ"ÌÙÈ%ÈÉƛƙƔƔɯÖÍɯ+ÐÛÏÖáɯÞÈÚɯÛÏÌɯ
ÍÐÙÚÛɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓÓàɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯ×ÙÐÕÛÌÙɯÍÖÙɯ ,ɯÖÍɯËÌÕÚÌɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÞÐÛÏɯÈɯÓÈÛÌÙÈÓɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯ
ƘƔɯϟÔɯ ȹ×ÐßÌÓɪÚÐáÌȰɯ ƚƗƙɯ Ë×ÐȺɯ ÐÕɯ ßàɪËÐÙÌÊÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ƙɪƕƔƔɯϟÔɯ ȹÓÈàÌÙɯ ÛÏÐÊÒÕÌÚÚȺɯ ÐÕɯ áɪËÐÙÌÊÛÐÖÕɯ Ȼƕƕȼȭɯ
"ÖÔ×ÓÌÔÌÕÛÈÙàɯ ÛÖɯ #+/Ȯɯ Èɯ ×ÏÖÛÖÙÌÈÊÛÐÝÌɯ ÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯ ÐÚɯ ËÌ×ÖÚÐÛÌËɯ ÈÚɯ ÊÖÔ×ÓÌÛÌɯ ÓÈàÌÙɯ Ìß×ÖÚÌËɯ
ÚÌÓÌÊÛÐÝÌÓàɯÉàɯ×ÏÖÛÖÕÚɯÞÐÛÏɯÈɯÞÈÝÌÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯƘƚƙɯÕÔɯÈÕËɯÈɯÔÈßÐÔÜÔɯÐÕÛÌÕÚÐÛàɯÖÍɯƗƖȭƛɯÔ6ɤÊÔƴȭɯ(Õɯ
ÝÈÙÐÖÜÚɯÈÙÛÐÊÓÌÚɯËÌÛÈÐÓÌËɯËÌÚÊÙÐ×ÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯ×ÜÉÓÐÚÏÌËɯȻƕƕɪƕƗȮƖƙȮƖƚȼȭɯ3ÏÌɯÔÈÐÕɯ
ÈËÝÈÕÛÈÎÌÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÖÛÏÌÙɯ ,ɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚɯÍÖÙɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈÙÌɯÛÏÌɯ
ÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÏÐÎÏɯËÌÕÚÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯØÜÈÓÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÍÐÕÈÓɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȭɯɯ

6ÐÛÏÐÕɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàɯÈɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯÈÓÜÔÐÕÈɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯȹ+ÐÛÏÈÓÖßɯƗƙƔ#Ȱɯ+ÐÛÏÖáȺɯÞÈÚɯÜÚÌËɯ
ÛÖɯÉÜÐÓËɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÐÍÐÌËɯÊÌÙÈÔÐÊɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ5//ȭɯ3ÏÌɯÊÓÌÈÕÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÎÙÌÌÕɯ
ÉÖËÐÌÚɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÛÏÌɯËÌÉÐÕËÐÕÎɯÈÕËɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯȹƕƚƙƔɯȘ"ȮɯƖÏȺɯÞÌÙÌɯËÖÕÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÛÏÌɯÐÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕÚɯÎÐÝÌÕɯ
Éàɯ+ÐÛÏÖáȭɯ

ƗȭƖȭɯ"ÌÙ ,ɯ1Ì×ÓÐÊÈɯÖÍɯÚÐÕÎÓÌɪÔÈÛÌÙÐÈÓɯ×ÖÙÖÜÚɯÊÌÙÈÔÐÊÚɯ

 ÚɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÐÖÕɯÌßÈÔ×ÓÌɯÍÖÙɯ"ÌÙ ,ɯ1Ì×ÓÐÊÈȮɯÈɯÊÖÔ×ÓÌßɯÈßÐÈÓÓàɯÚàÔÔÌÛÙÐÊɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÔÈËÌɯÖÍɯ
×ÙÌÚÚÜÙÌɪÓÌÚÚɯÚÐÕÛÌÙÌËɯ2ÐÓÐÊÖÕɯÊÈÙÉÐËÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ×ÖÓàÔÌÙÐÊɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯ
ÚÛÌÙÌÖɯ ÓÐÛÏÖÎÙÈ×Ïàȭɯ (Õɯ ÛÏÐÚɯ ËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÖÙɯ ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯ ÊÙÖÚÚÓÐÕÒÌËɯ ÈÕËɯ ÛÈ×ÌÙÌËɯ ÚÛÙÜÛÚɯ ÈÙÌɯ
ÊÐÙÊÜÔÍÌÙÌÕÛÐÈÓɯÈÙÙÈÕÎÌËɯÈÙÖÜÕËɯÈɯ×ÌÙÍÖÙÈÛÌËɯÊàÓÐÕËÌÙȭɯ3ÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÞÈÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈÐËɯÖÍɯ
2.+(#6.1*2ɯÈÕËɯÛÙÈÕÚÍÌÙÙÌËɯÛÖɯÈɯÙÌÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÉàɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ"ÌÙÈ%ÈÉɯƛƙƔƔɯÚàÚÛÌÔɯÍÙÖÔɯ+ÐÛÏÖáȭɯ
 ÚɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÍÖÙɯ ,ɯÖÍɯÛÏÌɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯÈɯÔÐßÛÜÙÌɯÖÍɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÔÖÕÖÔÌÙÚȮɯÖÓÐÎÖÔÌÙÚɯÈÕËɯ×ÏÖÛÖɪÐÕÐÛÐÈÛÖÙÚȮɯ
ÞÏÐÊÏɯÐÚɯÕÖÙÔÈÓÓàɯÜÚÌËɯÈÚɯÉÐÕËÌÙɯÚàÚÛÌÔɯÍÖÙɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚȮɯÞÈÚɯÊÏÖÚÌÕȭɯɯ

3ÏÌɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÈÛÐÕÎɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÊÖÕÚÐÚÛÌËɯÖÍɯÈɯ2Ð"ɯ×ÖÞËÌÙɯÞÐÛÏɯÈɯÉÐɪÔÖËÈÓɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌɯ
ËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÈÕËɯÈɯÏÐÎÏÓàɯÊÈÙÉÖÕɯÊÖÕÛÈÐÕÐÕÎɯÛÌÔ×ÖÙÈÙàɯÉÐÕËÌÙȭɯ ÚɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÈÐËɯ!ÖÙÖÕɯÈÕËɯ"ÈÙÉÖÕɯ
ÞÌÙÌɯÜÚÌËȮɯÈËËÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÛà×ÐÊÈÓɯØÜÈÕÛÐÛàɯÖÍɯƔȭƙɯÈÕËɯƖȭƙǔȭɯ ÍÛÌÙɯÛÏÌɯÐÔ×ÙÌÎÕÈÛÐÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯ
ÊÌÕÛÙÐÍÜÎÌËɯÍÖÙɯƕƔɯÚÌÊÖÕËÚɯÈÛɯƖƔƔɯÙ×Ôȭɯ ÍÛÌÙɯÛÏÌɯËÙàÐÕÎɯÈÛɯƜƔɯȘ"ɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÞÌÙÌɯ×àÙÖÓÐáÌËɯÈÛɯƕƖƔƔɯȘ"ɯ
ÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯËÌÊÖÔ×ÖÚÌɯÛÏÌɯÛÌÔ×ÓÈÛÌȭɯ3ÏÌɯÏÌÈÛɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÞÈÚɯÍÐÕÈÓÐáÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÚÛÌ×ɯÈÛɯÔÖÙÌɯ
ÛÏÈÕɯƖƔƔƔɯȘ"ȭɯ3ÏÌɯÍÐÕÈÓɯÙÌÈÊÛÖÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÖÍɯ×ÙÌÚÚÜÙÌɪÓÌÚÚɯÚÐÕÛÌÙÌËɯ2ÐÓÐÊÖÕɯ"ÈÙÉÐËÌɯȹ22Ð"ȺɯÞÈÚɯ
ÐÕÛÌÕÚÐÝÌÓàɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÌËɯÉàɯ"3ɪÈÕÈÓàÚÐÚȭɯɯ
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ɯɯ

ɯ ɯ

ƗȭƗȭɯ"ÌÙ ,ÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯÔÜÓÛÐɪ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯ×ÖÙÖÜÚɯÊÌÙÈÔÐÊÚɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ɯ

ƗȭƗȭƕȭɯ&ÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ" #ɪËÈÛÈɯÈÕËɯÔÈÊÏÐÕÌɯÍÐÓÌɯ

%ÐÎÜÙÌɯƜɯÚÏÖÞÚɯÐÕɯÛÏÌɯÓÌÍÛɯÛÏÌɯ" #ɪÔÖËÌÓɯÖÍɯÈɯÏÖÕÌàÊÖÔÉȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÕÚÐÚÛɯÖÍɯÛÞÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ×ÈÙÛÚȭɯ
$ÈÊÏɯ×ÈÙÛɯÞÐÓÓɯÉÌɯ×ÙÐÕÛÌËɯÞÐÛÏɯÈɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯËÌÕÚÌɯȹÙÌËȺɯÈÕËɯ×ÖÙÖÜÚɯȹÎÙÌÌÕȺɯÈÙÌÈÚȭɯ
3ÏÌɯ" #ɪËÈÛÈɯÞÌÙÌɯËÌÚÐÎÕÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÛÖÖÓɯ2ÖÓÐË6ÖÙÒÚȭɯ3ÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯËÈÛÈɯÛÏÌɯ
ÔÖËÌÓɯÞÈÚɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËɯÐÕÛÖɯÈɯÎɪÊÖËÌɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ2ÓÐÊƗÙɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƜɯȹÙÐÎÏÛȺȭɯ

ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƜȯɯ" #ɪÔÖËÌÓɯÖÍɯÈɯÏÖÕÌàÊÖÔÉɯÍÖÙɯÛÞÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯȹÓÌÍÛȺɯÈÕËɯÝÐÚÜÈÓÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÔÈÊÏÐÕÌɯËÈÛÈɯȹÙÐÎÏÛȺɯ

ƗȭƗȭƖȭɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ɯ

3Öɯ ×ÙÌ×ÈÙÌɯ ÔÜÓÛÐɪÍÜÕÊÛÐÖÕÈÓɯ ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯ ÓÐÒÌɯ ËÌÕÚÌɪ×ÖÙÖÜÚɯ ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯ ×ÈÙÛÐÊÓÌɪÍÐÓÓÌËɯ
ÛÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÈÙÌɯÕÌÌËÌËȮɯÞÏÐÊÏɯÙÌÚÜÓÛɯÐÕɯËÌÕÚÌɯÈÕËɯ×ÖÙÖÜÚɯÝÖÓÜÔÌÚɯÈÍÛÌÙɯËÌÉÐÕËÐÕÎɯ
ÈÕËɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÈÉÐÓÐÛàɯÍÖÙɯËÐÚ×ÌÕÚÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÏÈÝÌɯÛÖɯÉÌɯÎÜÈÙÈÕÛÌÌËȭɯ3ÏÙÌÌɯ
ÈÓÜÔÐÕÈɯ×ÖÞËÌÙÚɯÞÐÛÏɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËȭɯɯ

3ÈÉÓÌɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÜÚÌËɯ×ÖÞËÌÙÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌÐÙɯÚ×ÌÊÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚȭɯ

3ÈÉÓÌɯƕȯɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÖÍɯÛÏÌɯÜÚÌËɯÈÓÜÔÐÕÈɯ×ÖÞËÌÙÚȭɯ

ÕÈÔÌɯ ÊÖÔ×ÈÕàɯ ËƙƔɯÐÕɯϟÔɯ ËƝƔɯÐÕɯϟÔɯ ÍÐÙÌËɯËÌÕÚÐÛàɯÐÕɯÎɤÊÔƵɯ

"3ɯƕƖƔƔɯ2&ɯɯ  ÓÔÈÛÐÚɯ ƕȮƛƗƘɯ ƗȮƕƘɯ ƗȮƝƝɯ
!ÈÐÒÈÓÖßɯ2, ƚɯ !ÈÐÒÖÞÚÒÐɯ ƔȮƖƙƕɯ ƔȮƚƛƕɯ ƗȮƝƚɯ

,1ƙƖɯ ,ÈÙÛÐÕÚÞÌÙÒɯƕȮƜƗƚɯ ƘȮƜƙƚɯ ɪɯ

%ÖÙɯÌÈÊÏɯ×ÖÞËÌÙɯÛÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÖÕÛÌÕÛÚɯÖÍɯ×ÖÙÌɯÍÖÙÔÐÕÎɯÈÎÌÕÛÚɯ
ȹ/% ȺɯÞÌÙÌɯ×ÙÌ×ÈÙÌËȭɯ ÚɯÈɯ/% ɯÚÛÈÙÊÏɯÞÈÚɯÜÚÌËȭɯ3ÏÌɯÊÖÔ×ÖÚÐÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÈÙÌɯ
×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ3ÈÉÓÌȭɯ3ÏÌɯÉÐÕËÌÙɯÚàÚÛÌÔȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÕÚÐÚÛÚɯÖÍɯÈɯÔÐßÛÜÙÌɯÖÍɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÞÈßÌÚȮɯÞÈÚɯÔÖÓÛÌÕɯÈÛɯ
ƕƔƔȘ"ɯÈÕËɯÚÛÐÙÙÌËɯÈÍÛÌÙÞÈÙËÚɯÍÖÙɯÈÉÖÜÛɯƕƙɯÔÐÕÜÛÌÚȭɯ3ÏÌÕɯÈɯËÐÚ×ÌÙÚÈÕÛɯÈÕËɯÛÏÌɯ/% ɯÞÈÚɯÈËËÌËɯÈÕËɯ
ÚÛÐÙÙÌËɯÍÖÙɯÍÜÙÛÏÌÙɯƕƙɯÔÐÕÜÛÌÚȭɯ ÍÛÌÙÞÈÙËÚɯÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙɯÞÈÚɯÈËËÌËɯÈÕËɯÏÖÔÖÎÌÕÐáÌËɯÍÖÙɯƖɯÏÖÜÙÚȭɯ

3ÈÉÓÌɯƖȯɯ"ÖÔ×ÖÚÐÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚȭɯ

ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯ ÊÖÕÛÌÕÛɯÐÕɯÝÖÓȭɪǔɯ

ɯ  ɯ !ɯ "ɯ ɯ #ɯ $ɯ %ɯ &ɯ ɯ 'ɯ (ɯ
"3ƕƖƔƔɯ2&ɯƙƔɯ ƙƔɯƘƙɯ ɯ ɯ ɯ ɯɯ ɯ ɯ ɯ
2, ƚɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ƗƙɯƗƙɯƘƙɯ ƙƙɯ ɯ ɯ ɯ
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ɯ ƖɯÖÍɯƕƜɯ

 

,1ƙƖɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯɯ ɯ ƙƔɯ ƙƔɯ
ÉÐÕËÌÙɯÚàÚÛÌÔɯƘƙɯ Ɨƙɯ ƘƔɯ ɯ ƚƔɯƙƔɯƙƔɯ ƘƔɯ ɯ Ƙƙɯ Ɨƙɯ
ËÐÚ×ÌÙÚÈÕÛɯƙɯ ƙɯ ƙɯ ɯ ƙɯ ƙɯ ƙɯ ƙɯ ɯ ƙɯ ƙɯ
/% ɯ Ɣɯ ƕƔɯ ƕƔɯ ɯ Ɣɯ ƕƔɯƔɯ Ɣɯ ɯ Ɣɯ ƕƔɯ

ɯ
3ÖɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌɯÛÏÌɯËÌÕÚÐÛàȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÈÊÏÐÌÝÈÉÓÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚȮɯÚÔÈÓÓɯÚÈÔ×ÓÌÚɯ

ȹƕƚÔÔɯßɯƕƚÔÔɯßɯƕƔÔÔȺɯÞÌÙÌɯ×ÙÐÕÛÌËɯÞÐÛÏɯÌÈÊÏɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÈÕËɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÈÛɯƕƖƙƔɯȘ"ɯÖÙɯƕƚƔƔɯȘ"ȭɯ3ÏÌɯ
ËÌÕÚÐÛàɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÐÕɯÈÊÊÖÙËÈÕÊÌɯÞÐÛÏɯ#(-ɯ$-ɯƚƖƗɪƖȭɯɯ

#ÐÍÍÌÙÌÕÛɯ×ÈÐÙÚɯÖÍɯÛÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌɯÛÏÌɯÔÜÓÛÐɪÔÈÛÌÙÐÈÓɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈËËÐÛÐÝÌÓàɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ȭɯ3ÏÌɯÙÌËɯÔÈÙÒÌËɯÈÙÌÈÚɯÐÕɯ$ÙÙÖÙȵɯ1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯ
ÍÖÜÕËȭ%ÐÎÜÙÌɯɯ ÞÌÙÌɯ×ÙÐÕÛÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÞÐÛÏÖÜÛɯÈÕàɯÈËËÐÛÐÝÌÚȮɯÞÏÐÊÏɯÙÌÚÜÓÛÚɯÐÕɯËÌÕÚÌɯ
ÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÈɯÚÜÍÍÐÊÐÌÕÛɯÚÛÙÌÕÎÛÏɯÈÕËɯÎÈÚɯ
ÐÔ×ÌÙÔÌÈÉÐÓÐÛàȭɯ3ÖɯÙÌÈÓÐáÌɯ×ÖÙÖÜÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÞÐÛÏɯÈɯÏÐÎÏɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÚÜÙÍÈÊÌɯÈÙÌÈɯȹÎÙÌÌÕɯÔÈÙÒÌËɯÐÕɯ$ÙÙÖÙȵɯ
1ÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÖÜÙÊÌɯÕÖÛɯÍÖÜÕËȭȺɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯ/% ɯÞÌÙÌɯÜÚÌËȭɯ3ÌÚÛÚɯÞÐÛÏɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯÈɯ/% ɪ
ÊÖÕÛÌÕÛɯÖÍɯÔÖÙÌɯÛÏÈÕɯƕƔɯÝÖÓȭɪǔɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓÓàȮɯÉÌÊÈÜÚÌɯÐÛɯÞÈÚɯÕÖÛɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÛÖɯËÌ×ÖÚÐÛɯÛÏÌɯ
ÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÙÌ×ÙÖËÜÊÐÉÓàȭɯɯ

Ƙȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯ

Ƙȭƕȭɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯɯ

Ƙȭƕȭƕȭɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯɬɯÔÈÊÏÐÕÌɯÍÐÓÌÚɯ

3ÏÌɯÍÐÕÈÓɯËÌÚÐÎÕÚɯÞÌÙÌɯÚÓÐÊÌËɯÉàɯÚ×ÌÊÐÈÓɯÚÓÐÊÐÕÎɯÛÖÖÓÚɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÛÏÌɯÌß×ÖÚÜÙÌɯÔÈ×ÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÓÈàÌÙɯ
ȹƕɪÉÐÛɯÉÓÈÊÒɪÈÕËɪÞÏÐÛÌɯÐÔÈÎÌȺȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÛÙÈÕÚÍÌÙÙÌËɯËÐÙÌÊÛÓàɯÛÖɯÛÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯ"ÌÙÈ%ÈÉɯ
ƛƙƔƔȭɯ

ƘȭƕȭƖȭɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯɬɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯ

%ÐÎÜÙÌɯƝɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÈÓÜÔÐÕÈɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈËËÐÛÐÝÌÓàɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ5//ȭɯ.Õɯ
ÛÏÌɯÓÌÍÛɯÚÐËÌɯÛÏÌɯÚÓÐÊÌËɯÝÌÙÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÈÊÛÖÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÐÚɯÚÏÖÞÕȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÚÓÐÊÌËɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯ" #ɪËÈÛÈɯ
ÈÕËɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÈÚɯǛɪÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÛÖɯÔÈÒÌɯÛÏÌɯÐÕÕÌÙɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÝÐÚÐÉÓÌȭɯ ÓÓɯÊÏÈÕÕÌÓÚɯÈÕËɯÌÝÌÕɯÛÏÌɯ
ÚÔÈÓÓɯÏÖÓÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚàÚÛÌÔÚɯÈÙÌɯÖ×ÌÕȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÙÐÎÏÛɯÚÐËÌɯÖÍɯ%ÐÎÜÙÌɯƝɯÈÕɯÈÓÜÔÐÕÈɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯ%ÐÎÜÙÌɯƚɯȹÙÐÎÏÛȺɯÞÐÛÏɯÎÙÈËÌËɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÈÕËɯ×ÖÙÌɯÚÐáÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÐÚɯÚÏÖÞÕȭɯ

ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƝȯɯ2ÐÕÛÌÙÌËɯÈÓÜÔÐÕÈɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈËËÐÛÐÝÌÓàɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ5//ȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÓÌÍÛɯÚÐËÌɯÈɯ
ÚÓÐÊÌËɯÝÌÙÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÈÊÛÖÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÈÕËɯÖÕɯÛÏÌɯÙÐÎÏÛɯÚÐËÌɯÈɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÞÐÛÏɯÎÙÈËÌËɯ
×ÖÙÖÚÐÛàɯÈÕËɯ×ÖÙÌɯÚÐáÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÐÕÚÐËÌȭɯ

ƘȭƕȭƗȭɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯɬɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÈÛÐÖÕɯ

.ÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯÊÏÈÓÓÌÕÎÐÕÎɯÚÛÌ×ÚɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÊÏÈÐÕɯÍÖÙɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯÐÚɯÛÏÌɯÊÓÌÈÕÐÕÎɯÚÛÌ×ȭɯ
 ÕàɯÕÖÕɪÊÜÙÌËɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÏÈÚɯÛÖɯÉÌɯÙÌÔÖÝÌËɯÛÖɯÈÝÖÐËɯÛÏÌɯÊÓÖÊÒÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÕÌÙɯÊÏÈÕÕÌÓÚȭɯ"3ɯÚÊÈÕÚɯ
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ÞÌÙÌɯËÖÕÌɯÛÖɯÈÚÚÌÚÚɯÛÏÌɯÐÕÕÌÙɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȭɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƔɯÚÏÖÞÚɯÛÞÖɯÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯ
ÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÓÌÛÌɯÙÌÈÊÛÖÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛȮɯÖÙÐÌÕÛÌËɯÐÕɯßàɪɯÈÕËɯßáɪËÐÙÌÊÛÐÖÕȭɯ(ÛɯÉÌÊÖÔÌÚɯÝÐÚÐÉÓÌɯ
ÛÏÈÛɯÈÓÓɯÊÏÈÕÕÌÓÚɯÈÕËɯÏÖÓÌÚɯÈÙÌɯÖ×ÌÕȮɯÖÕÓàɯÈÛɯÛÏÌɯÉÖÛÛÖÔɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯÙÌÚÐËÜÌÚɯÖÍɯÕÖÕɪÊÜÙÌËɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕȮɯ
ÉÜÛɯÐÕɯÛÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÐÛɯÐÚɯÕÖÛɯÊÙÐÛÐÊÈÓȭɯ3ÏÌɯÈÊÊÜÔÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯÕÖÕɪÊÜÙÌËɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÐÚɯÈɯ
Ûà×ÐÊÈÓɯ×ÏÌÕÖÔÌÕÖÕɯÍÖÙɯ"ÌÙ ,ɯ5//ȮɯÉÌÊÈÜÚÌɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛɯÛÏÌɯÝÐÚÊÖÚÐÛàɯÈÕËɯÞÌÛÛÐÕÎɯ
ÉÌÏÈÝÐÖÙɯÐÚɯËÌÊÙÌÈÚÌËȭɯ#ÜÌɯÛÖɯÛÏÐÚȮɯÛÏÌɯÕÖÕɪÊÜÙÌËɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÈÊÊÜÔÜÓÈÛÌÚɯÈÛɯÛÏÌɯÉÖÛÛÖÔɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÊÈÜÚÌɯÉàɯÎÙÈÝÐÛàȮɯÉÌÍÖÙÌɯÐÛɯÐÚɯÊÜÙÌËɯÛÏÌÙÔÈÓÓàȮɯËÌÉÐÕËÌËɯÈÕËɯÚÐÕÛÌÙÌËȭɯɯ

ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƔȯɯ"ÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌÚɯÙÌÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ"3ɯÚÊÈÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÈÓÜÔÐÕÈɯÙÌÈÊÛÖÙɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƕɯÚÏÖÞÚɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÈÓÜÔÐÕÈɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÞÐÛÏɯÎÙÈËÌËɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƝȮɯ
ÙÐÎÏÛȺȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÓÌÍÛɯÚÐËÌɯÛÏÌɯÍÐÕÌɯ×ÖÙÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÈÛɯÛÏÌɯÉÖÛÛÖÔɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÐÚɯÚÏÖÞÕȮɯÖÕɯÛÏÌɯÙÐÎÏÛɯ
ÚÐËÌɯÛÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÞÐÛÏɯÉÐÎÎÌÙɯ×ÖÙÌÚɯÖÕɯÛÏÌɯÛÖ×ȭɯ(ÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÈɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯÐÕɯßáɪËÐÙÌÊÛÐÖÕɯ
ÎÌÕÌÙÈÛÌÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ"3ɯËÈÛÈȮɯÞÏÐÊÏɯÔÈÒÌÚɯÛÏÌɯÝÌÙÛÐÊÈÓÓàɯÎÙÈËÌËɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÝÐÚÐÉÓÌȭɯ

ɯ ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƕȯɯ"3ɯÚÊÈÕɯÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÈÓÜÔÐÕÈɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÞÐÛÏɯÎÙÈËÌËɯ×ÖÙÖÚÐÛàȭɯ+ÌÍÛȯɯÉÖÛÛÖÔȰɯ
1ÐÎÏÛȯɯÛÖ×ȰɯÊÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕɯÐÔÈÎÌɯÙÌÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ"3ɯÚÊÈÕɯȹÔÐËËÓÌȺɯ

ƘȭƖȭɯ"ÌÙ ,ɯ1Ì×ÓÐÊÈɯ

ƘȭƖȭƕȭɯ"ÌÙ ,ɯ1Ì×ÓÐÊÈɯɬɯÍÐÕÈÓɯ" #ɪ#ÈÛÈɯÈÕËɯ×ÖÓàÔÌÙÐÊɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯ

3ÏÌɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯ" #ɯÔÖËÌÓɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÞÈÚɯÊÖÕÝÌÙÛÌËɯÐÕÛÖɯÈɯÊÖÔ×ÈÛÐÉÓÌɯÍÖÙÔÈÛɯÍÖÙɯÛÏÌɯ
ÚÛÌÙÌÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏÐÊɯ ÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯ ȹɖȭÚÛÓȺȭɯ  ɯ ×ÌÙÍÖÙÈÛÌËɯ ÊàÓÐÕËÌÙɯ ÞÐÛÏɯ Èɯ ÞÈÓÓɯ ÛÏÐÊÒÕÌÚÚɯ ÖÍɯ ƕȭƕɯ ÔÔȮɯ
ÚÜÙÙÖÜÕËÌËɯÉàɯÛÈ×ÌÙÌËɯÚÛÙÜÛÚɯÞÐÛÏɯÈɯÔÐÕÐÔÈÓɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯƔȭƗɯÔÔȮɯÞÈÚɯËÌÚÐÎÕÌËȭɯ(Õɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƖɯÛÏÌɯ
×ÖÓàÔÌÙÐÊɯÛÌÔ×ÓÈÛÌȮɯÈËËÐÛÐÝÌÓàɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ+ÐÛÏÖáɯËÌÝÐÊÌȮɯÐÚɯËÌ×ÐÊÛÌËȭɯ
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ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƖȯɯ"ÖÔ×ÓÌßɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌËɯ×ÖÓàÔÌÙÐÊɯÛÌÔ×ÓÈÛÌȰɯÓÌÍÛȯɯÛÖ×ɯÝÐÌÞȰɯÙÐÎÏÛȯɯÚÐËÌɯÝÐÌÞɯÖÍɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯ
×ÖÓàÔÌÙÐÊɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯÉàɯÚÛÌÙÌÖɯÓÐÛÏÖÎÙÈ×Ïàɯ

ƘȭƖȭƖȭɯ"ÌÙ ,ɯ1Ì×ÓÐÊÈɯɬɯÎÙÌÌÕɯÈÕËɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯ

3ÏÌɯÌßÈÊÛɯÈËÑÜÚÛÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɺÚɯÙÏÌÖÓÖÎàɯÐÚɯÔÈÕËÈÛÖÙàɯÛÖɯÊÙÌÈÛÌɯÈÕɯÌÝÌÕɯÊÖÈÛÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯ
ÛÌÔ×ÓÈÛÌȭɯ(ÕɯÊÈÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ2Ð"ɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕȮɯÈɯÏÖÔÖÎÌÕÌÖÜÚɯÊÖÈÛÐÕÎɯÖÍɯÈÓÓɯÚÛÙÜÛÚɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÞÏÐÓÌɯÈÓÓɯÛÏÌɯ
ËÌÍÐÕÌËɯ×ÖÙÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÚÛÙÜÛɯÕÌÛÞÖÙÒɯÙÌÔÈÐÕÌËɯ×ÌÙÍÌÊÛÓàɯÖ×ÌÕȭɯ#ÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯ×àÙÖÓàÚÐÚȮɯÛÏÌɯÔÌÓÛÐÕÎɯ
ÈÕËɯÖÜÛÎÈÚÚÐÕÎɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÐÕËÜÊÌËɯÚÔÈÓÓɯÊÙÈÊÒÚɯÈÛɯÛÏÌɯÉÈÚÌɯÈÙÌÈȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÐÕɯÛÏÌɯÊÌÕÛÌÙɯÙÐÕÎɯ
ÏÖÓËÐÕÎɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÚÛɯÈÔÖÜÕÛɯÖÍɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯ(ÕɯÊÖÕÛÙÈÚÛɯÛÖɯÛÏÐÚȮɯÈÓÓɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÚÛÙÜÛÚɯÏÈÝÌɯÚÜÙÝÐÝÌËɯ
ÛÏÌɯ×àÙÖÓàÚÐÚɯÞÐÛÏÖÜÛɯÈÕàɯËÌÍÌÊÛÚɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƕƗȮɯÓÌÍÛȺȭɯ#ÌÚ×ÐÛÌɯÛÏÌɯÚÏÙÐÕÒÈÎÌȮɯÕÖɯÕÌÞɯÊÙÈÊÒÚɯÞÌÙÌɯ
ÖÉÚÌÙÝÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÓÌÛÌËɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƕƗȮɯÙÐÎÏÛȺȭɯ

ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƗȯɯ1Ì×ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÖÓàÔÌÙÐÊɯÛÌÔ×ÓÈÛÌȭɯ+ÌÍÛȯɯ×ÖÓàÔÌÙÐÊɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯÞÐÛÏɯËÙàɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÈÛÐÕÎɯ
×ÙÐÖÙɯÛÏÌɯÏÌÈÛɯÛÙÌÈÛÔÌÕÛȰɯ1ÐÎÏÛȯɯÚÐÕÛÌÙÌËɯ22Ð"ɯÚÛÙÜÛÚȭɯ

ƘȭƖȭƗȭɯ"ÌÙ ,ɯ1Ì×ÓÐÊÈɯɬɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÈÛÐÖÕɯ

3ÏÌɯ"3ɪÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÖÍÍÌÙÚɯÈÕɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯÐÕÚÐÎÏÛɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÊÈÝÐÛÐÌÚɯÊÙÌÈÛÌËɯ
ÉàɯÛÏÌɯËÌÊÖÔ×ÖÚÌËɯÛÌÔ×ÓÈÛÌɯÈÕËɯÐÕËÐÊÈÛÌÚɯÛÏÌɯÏÖÔÖÎÌÕÌÖÜÚɯÊÖÈÛÐÕÎɯÖÍɯÈÓÓɯÚÛÙÜÛÚɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƕƔȺȭɯ

ɯ
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ɯ ɯ
ȹÈȺɯ ȹÉȺɯ

ɯ ɯ
ȹÊȺɯ ȹËȺɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƘȯɯ"3ɪÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯ22Ð"ɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȯɯȹÈȺɯÚÐËÌɯÝÐÌÞȮɯȹÉȺɯÛÖ×ɯÝÐÌÞȮɯȹÊȺɯÝÌÙÛÐÊÈÓɯÊÜÛȮɯȹËȺɯ
ÏÖÙÐáÖÕÛÈÓɯÊÜÛȭɯ

(ÛɯÐÚɯÊÓÌÈÙÓàɯÝÐÚÐÉÓÌɯÛÏÈÛɯÉÜÙÐÌËɯÊÏÈÕÕÌÓÚɯÖÍɯÝÈÙÐÖÜÚɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÈÕËɯÊÖÕÕÌÊÛÐÝÐÛàɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÙÌÈÓÐáÌËȭɯ
3ÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯ22Ð"ɯÓÌÈËÚɯÛÖɯÈɯÔÖÚÛÓàɯËÌÕÚÌɯÞÈÓÓȮɯÚÌ×ÈÙÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯÊÈÝÐÛÐÌÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÚÜÙÙÖÜÕËÐÕÎɯÖ×ÌÕɯ
Ú×ÈÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ3ÏÌɯÈÊÊÜÙÈÛÌɯÛÈ×ÌÙÌËɯÛÐ×ÚɯÈÛɯÛÏÌɯÌÕËɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÙÜÛÚɯÊÖÜÓËɯÉÌɯ×ÙÌ×ÈÙÌËɯÈÚɯÚÔÈÓÓɯ
ÑÌÛɯÕÖááÓÌÚȮɯÌȭÎȭɯÍÖÙɯÉÜÙÕÌÙɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȭɯɯ

ƘȭƗȭɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ɯɯ

ƘȭƗȭƕȭɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ɯɬɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯ

3ÈÉÓÌɯƗɯÚÜÔÔÈÙÐáÌÚɯÛÏÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÖ×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÈÚɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÕÚÐÛàɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÖÕɯÛÏÌɯ
ÚÐÕÛÌÙÌËɯÛÌÚÛɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ%ÖÙɯÈÓÓɯÛÏÙÌÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯȹ Ȯɯ#Ȯɯ'ȺɯÛÏÌɯÙÌÔÈÐÕÐÕÎɯÖ×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÈÍÛÌÙɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯ
ÈÛɯƕƚƔƔɯȘ"ɯÞÈÚɯÉÌÓÖÞɯƔȭƙɯǔȭɯ!ÜÛɯÈÓÚÖɯÛÏÌɯÙÌÔÈÐÕÐÕÎɯÖ×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÞÐÛÏɯ
ÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯ/% ɯÞÌÙÌɯÝÌÙàɯÓÖÞɯÈÍÛÌÙɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÈÛɯƕƚƔƔɯȘ"ȭɯɯɯɯ

3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÊÖÕÛÌÕÛɯÖÕɯ/% ɯÐÕɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÞÈÚɯÓÐÔÐÛÌËɯÛÖɯƕƔɯÝÖÓȭɪǔȮɯÉÌÊÈÜÚÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯ
ÞÐÛÏɯÏÐÎÏÌÙɯÈÔÖÜÕÛÚɯÖÍɯ/% ɯÊÖÜÓËɯÕÖÛɯÉÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÌËɯÙÌ×ÙÖËÜÊÐÉÓàȭɯ!ÜÛɯÛÏÐÚɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÐÚɯÛÖÖɯÓÖÞɯÍÖÙɯÛÏÌɯ
ÈËËÙÌÚÚÌËɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÈÛɯÐÚɯÞÏàɯÛÏÌɯÙÌÚÐËÜÈÓɯÖ×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛÐÌÚɯÈÍÛÌÙɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÈÛɯƕƖƙƔɯȘ"ɯÞÌÙÌɯ
ÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌËȭɯ#ÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÐÕÛÌÙɯÈÊÛÐÝÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÜÚÌËɯ×ÖÞËÌÙÚɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÙÌÚÐËÜÈÓɯ
Ö×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÞÈÚɯÔÜÊÏɯÏÐÎÏÌÙɯÛÏÈÕɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÈÛɯƕƚƔƔɯȘ"ȭɯ%ÖÙɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯ#ȮɯÞÏÐÊÏɯÉÈÚÌËɯ
ÖÕɯ2, ƚȮɯÈɯËÌÕÚÌÙɯÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÙÌÚÜÓÛÌËȮɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÙɯÚÐÕÛÌÙɯÈÊÛÐÝÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÍÐÕÌɯ×ÖÞËÌÙȮɯ
ÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙÚɯ"3ƕƖƔƔɯ2&ɯÈÕËɯ,1ƙƖɯÞÌÙÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯ×ÈÙÛÐÈÓÓàȮɯÖÕÓàȭɯ
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3ÈÉÓÌɯƗȯɯ"ÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÖ×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÈÚɯÙÌÚÜÓÛɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÕÚÐÛàɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚȭɯ
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Ö×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯȻǔȼɯɯ
ȹÈÍÛÌÙɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÈÛɯƕƖƙƔȘ"Ⱥɯ

Ö×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯȻǔȼɯ
ȹÈÍÛÌÙɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÈÛɯ

ƕƚƔƔȘ"Ⱥɯ

 ɯ ßɯ ɯ ɯ ɯ ƖƜȭƜƙɯ ƔȭƘƚɯ
!ɯ ßɯ ɯ ɯ ßɯ ƗƔȭƖƖɯ ƘȭƘƙɯ
"ɯ ßɯ ɯ ɯ ßɯ ƖƘȭƔƙɯ ɯ
ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
#ɯ ɯɯßɯ ɯ ɯ ƖƔȭƚƘɯ ƔȭƕƜɯ
$ɯ ɯɯßɯ ɯ ßɯ ƖƘȭƘƘɯ ƖȭƝƗɯ
%ɯ ɯ ßɯ ɯ ɯ ƕƚȭƜƗɯ ɯ
&ɯ ɯ ßɯ ɯ ɯ ƜȭƘƝɯ ɯ
ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ
'ɯ ɯ ɯ ßɯ ɯ ƖƗȭƔƗɯ ƔȭƔƝɯ
(ɯ ɯ ɯ ßɯ ßɯ ƖƙȭƖƙɯ Ɣȭƙƕɯ

ɯ
3ÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯÙÌÚÐËÜÈÓɯÖ×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛÐÌÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÞÖɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯ!ɯȹ"3ƕƖƔƔɯ2&ɯ

Ƕɯ/% ȮɯÖ×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàȯɯƗƔȭƖƖȺɯÈÕËɯ#ɯȹ2, ƚȮɯÖ×ÌÕɯ×ÖÙÖÚÐÛàȯɯƖƔȭƚƘɯǔȺɯÛÏÌɯÚÖÓÐËɯÊÖÕÛÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÈËÑÜÚÛÌËȮɯÔÖÙÌɯ×ÙÌÊÐÚÌÓàȭɯ3ÏÌɯÚÖÓÐËɯÊÖÕÛÌÕÛɯÖÍɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯ#ɯÞÈÚɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯ
ÈÚɯÓÖÕÎɯÈÚɯÛÏÌɯ×ÙÐÕÛÈÉÐÓÐÛàɯÞÈÚɯÎÐÝÌÕɯÛÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯËÌÕÚÐÛàȮɯÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌɯÚÖÓÐËɯÊÖÕÛÌÕÛɯÖÍɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯ
!ɯÞÈÚɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÈÚɯÓÖÕÎɯÈÚɯÚÌËÐÔÌÕÛÈÛÐÖÕɯÖÊÊÜÙÚȭɯ ɯÉÐÎɯÊÏÈÓÓÌÕÎÌɯÞÈÚɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÏÙÐÕÒÈÎÌɯ
ÉÌÏÈÝÐÖÙɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚȭɯ3Öɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÛÞÖɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÛÖÎÌÛÏÌÙȮɯÈɯÕÌÈÙÓàɯÌØÜÈÓɯÚÏÙÐÕÒÈÎÌɯÐÚɯ
ÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÛÖɯÈÝÖÐËɯÊÙÈÊÒÚȭɯ3ÏÌÚÌɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛÚɯÙÌÚÜÓÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯ"ɯÈÕËɯ&ȮɯÞÏÐÊÏɯÞÈÚɯÛÏÌɯ
ÉÌÚÛɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÛÖɯ×ÙÖËÜÊÌɯÕÌÈÙÓàɯËÌÍÌÊÛɪÍÙÌÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÔÜÓÛÐɪ×ÙÖ×ÌÙÛàɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ
" #ɪÔÖËÌÓɯÐÕɯÊÏÈ×ÛÌÙɯƗȭƗȭƕȭɯ

ƘȭƗȭƖȭɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ɯɬɯÎÙÌÌÕɯÈÕËɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯ

#ÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯÞÐÛÏɯÈÕËɯÞÐÛÏÖÜÛɯ/% ɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌɯÔÜÓÛÐɪ
×ÙÖ×ÌÙÛàɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ȭɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƙɯÚÏÖÞÚɯÚÖÔÌɯÎÙÌÌÕɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯ
ÈËËÐÛÐÝÌÓàɯÞÐÛÏɯÛÞÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÕÌÈÙÓàɯÈÓÓɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÊÖÕÛÈÐÕÌËɯ
ÚÔÈÓÓɯÊÙÈÊÒÚɯÈÍÛÌÙɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÈÛɯƕƖƙƔɯȘ"ɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƕƚȺȭɯ.ÕÓàɯÚÖÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÉÈÚÌËɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯ
"ɯÈÕËɯ&ɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯËÌÍÌÊÛɪÍÙÌÌɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƕƚȮɯÙÐÎÏÛȺȭɯ

ɯ

ɯ ɯ ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƙȯɯ'ÖÕÌàÊÖÔÉÚɯÈËËÐÛÐÝÌÓàɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÞÐÛÏɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯȹÓÌÍÛɯÛÖɯÙÐÎÏÛȯɯ"ȫ&Ȯɯ"ȫ&Ȯɯ
"ȫ&Ȯɯ ȫ%Ⱥɯ
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ɯ ɯ ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƚȯɯ2ÐÕÛÌÙÌËɯÏÖÕÌàÊÖÔÉÚɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÞÐÛÏɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯȹÓÌÍÛɯÛÖɯÙÐÎÏÛȯɯ ȫ%Ȯɯ"ȫ&Ȯɯ
"ȫ&Ⱥɯɯ

3ÖɯÈÝÖÐËɯÊÙÈÊÒÐÕÎȮɯÛÏÌɯ" #ɪÔÖËÌÓɯÞÈÚɯÈËÈ×ÛÌËɯÈÕËɯÈÕɯÈËËÐÛÐÖÕÈÓɯÊàÓÐÕËÙÐÊÈÓɯÛÜÉÌɯÞÈÚɯÈËËÌËɯ
ÈÛɯÛÏÌɯÖÜÛÚÐËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÏÖÕÌàÊÖÔÉȭɯ3ÏÐÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÞÈÚɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯ"ȭɯ3ÏÐÚɯ
×ÖÙÖÜÚɯÈÙÌÈɯÏÈËɯÐÕËÌÌËɯÕÖɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÊÈÓɯÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÉÜÛɯÛÏÌɯÚÏÙÐÕÒÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯ&ȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯ
ÏÐÎÏÌÙɯÛÏÈÕɯÍÖÙɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯ"ȮɯÞÈÚɯÓÐÔÐÛÌËȭɯ3ÏÐÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯØÜÈÓÐÛàɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯ
×ÙÖÊÌÚÚɯÍÜÙÛÏÌÙȭɯɯɯ

ƘȭƗȭƗȭɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ɯɬɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÈÛÐÖÕɯ

3ÖɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÌɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯ2$,ɯÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÛÈÒÌÕȭɯ
(Õɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƛɯÛÏÌɯÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÈÛɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯËÌÕÚÌɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ÖÙÖÜÚɯÙÌÎÐÖÕɯÐÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÔÈÎÕÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚȭɯ ɯÝÌÙàɯÎÖÖËɯÊÖÕÕÌÊÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÙÌÎÐÖÕÚɯÐÚɯÝÐÚÐÉÓÌɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÛÏÌɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚȮɯÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ×ÖÞËÌÙÚȮɯÞÏÐÊÏɯÞÌÙÌɯÜÚÌËȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÈËËÌËɯ
/% ȭɯɯ

ɯ ɯ

ɯ ɯ
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ɯ ɯ
%ÐÎÜÙÌɯƕƛȯɯ2$,ɯÐÔÈÎÌÚɯÐÕɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÔÈÎÕÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕÚɯÖÍɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÌÙÈÔÐÊɯËÌÕÚÌɪ×ÖÙÖÜÚɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈËËÐÛÐÝÌÓàɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÉàɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ȭɯɯ

ƙȭɯ"ÖÕÊÓÜÚÐÖÕɯ

#ÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÛÙÈÛÌÎÐÌÚɯÍÖÙɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯ×ÖÙÖÜÚɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÞÌÙÌɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËȭɯ ÓÓɯÖÍɯ
ÛÏÌÚÌɯÚÛÙÈÛÌÎÐÌÚɯÉÈÚÌɯÖÕɯ ,ɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚɯÈÕËɯÊÙÌÈÛÌɯÕÌÞɯÖ××ÖÙÛÜÕÐÛÐÌÚɯÊÖÕÊÌÙÕÐÕÎɯÛÏÌɯËÌÚÐÎÕɯÈÕËɯ
ÊÖÔ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÖÙÖÜÚɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯÉÜÛɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÙÌÚÛÙÐÊÛÐÖÕÚȮɯÛÖÖȭɯɯ

!ÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯÝÌÙàɯÎÖÖËɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯ
"ÌÙ ,ɯ5//ɯÐÚɯÈɯÝÌÙàɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯÈ××ÙÖÈÊÏɯÛÖɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÞÐÛÏɯÈɯÔÈÊÙÖÚÊÖ×ÐÊɯ
×ÖÙÖÚÐÛàɯÈËËÐÛÐÝÌÓàȭɯ%ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯÐÛɯÞÖÜÓËɯÉÌɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÛÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÊÌÙÈÔÐÊɯ
ÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÉàɯÛÏÌɯÈËËÐÛÐÖÕɯÖÍɯ/% ɯÖÙɯÛÏÌɯÛÈÙÎÌÛÌËɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÕÛÌÙÐÕÎɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭɯ.ÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÔÈÐÕɯÊÏÈÓÓÌÕÎÌÚɯÐÚɯÛÏÌɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÕÌÌËÌËɯ" #ɪËÈÛÈȭɯ3ÞÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÈ××ÙÖÈÊÏÌÚɯÞÌÙÌɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËȮɯ
ÞÏÐÊÏɯÈÓÓÖÞɯÛÏÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÞÐÛÏɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚȮɯÞÏÐÊÏɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯÙÌÈÓÐáÈÉÓÌɯ
ÚÖɯÍÈÙȭɯ ÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÏÐÎÏɯÈÊÊÜÙÈÊàȮɯÈɯÍÜÙÛÏÌÙɯÊÏÈÓÓÌÕÎÌɯÐÚɯÛÏÌɯÊÓÌÈÕÐÕÎɯÖÍɯÚÔÈÓÓɯ×ÖÙÌÚɯËÌÌ×ɯÞÐÛÏÐÕɯÈɯ
ÚÛÙÜÊÛÜÙÌȭɯ!ÜÛɯÐÕɯÊÈÚÌɯÖÍɯÚÜÊÊÌÚÚȮɯÛÏÌɯ"ÌÙ ,ɯ5//ɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯÞÐÓÓɯÉÌɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯ ,ɯ
ÔÌÛÏÖËÚɯÛÖɯÙÌÈÓÐáÌɯËÌÚÐÎÕÌËɯÓÈÛÛÐÊÌɯ×ÖÙÌɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÍɯÏÐÎÏɪÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕȭɯ

"ÌÙ ,ɯ1Ì×ÓÐÊÈɯÐÚɯÈɯ×ÙÖÔÐÚÐÕÎɯÈ××ÙÖÈÊÏɯÛÖɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯÐÕÕÖÝÈÛÐÝÌȮɯ×ÖÙÖÜÚɯÊÌÙÈÔÐÊÚȭɯ!ÈÚÌËɯÖÕɯÈɯ
ÞÌÓÓɪÒÕÖÞÕɯ×ÙÖÊÌÚÚȮɯÛÏÐÚɯÔÌÛÏÖËɯÌÕÓÈÙÎÌÚɯÛÏÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯ×ÖÙÖÜÚɯÊÌÙÈÔÐÊÚɯËÜÌɯÛÖɯÐÛÚɯ
ÚÛÙÜÊÛÜÙÈÓɯÈÕËɯÍÜÕÊÛÐÖÕÈÓɯÍÓÌßÐÉÐÓÐÛàȭɯ$Ú×ÌÊÐÈÓÓàɯÛÏÌɯÌß×ÓÖÐÛÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɪÙÌÓÈÛÌËɯÊÈÝÐÛÐÌÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯ
ÛÙÈÕÚ×ÖÙÛɯÖÍɯÔÌËÐÈɯÈÕËɤÖÙɯÙÌÈÊÛÈÕÛÚɯÐÚɯÙÌÔÈÙÒÈÉÓÌȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯÛÏÐÚɯÔÌÛÏÖËɯÏÌÓ×ÚɯÛÖɯÖÝÌÙÊÖÔÌɯÛÏÌɯ
ÓÈÊÒɯÖÍɯÈËËÐÛÐÝÌɯ×ÙÖËÜÊÐÉÓÌɯÊÌÙÈÔÐÊÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯ×ÙÌÚÚÜÙÌɪÓÌÚÚɯÚÐÕÛÌÙÌËɯÚÐÓÐÊÖÕɯÊÈÙÉÐËÌȭɯ

 ÚɯÈɯËÐÙÌÊÛɯÞÖÙÒÐÕÎɯ ,ɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ɯÐÚɯÚÜÐÛÈÉÓÌɯÍÖÙɯ ,ɯÖÍɯÔÜÓÛÐɪÔÈÛÌÙÐÈÓɯÈÕËɯ
ÔÜÓÛÐɪ×ÙÖ×ÌÙÛàɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯÓÐÒÌɯËÌÕÚÌɪ×ÖÙÖÜÚɯÈÓÜÔÐÕÈɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌËɯ
ÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȭɯ%ÜÙÛÏÌÙɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕÚɯÈÙÌɯÕÌÌËÌËɯÛÖɯÐËÌÕÛÐÍàɯÖ×ÛÐÔÈÓɯÚÜÚ×ÌÕÚÐÖÕɯÊÖÔ×ÖÚÐÛÐÖÕÚɯÈÕËɯ
×ÙÖÊÌÚÚɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÛÖɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌɯÕÌÈÙÓàɯËÌÍÌÊÛɪÍÙÌÌɯÚÐÕÛÌÙÌËȮɯËÌÕÚÌɪ×ÖÙÖÜÚɯÊÌÙÈÔÐÊɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯ
ÈËËÐÛÐÝÌÓàɯÈÕËɯÛÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÏÌɯ×ÖÙÖÚÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÖÙÖÜÚɯÙÌÎÐÖÕȭɯɯɯɯ

 ÜÛÏÖÙɯ "ÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚȯɯÊÖÕÊÌ×ÛÜÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ 4ÞÌɯ 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȰɯ ÔÌÛÏÖËÖÓÖÎàȮɯ ÝÈÓÐËÈÛÐÖÕȮɯ ÍÖÙÔÈÓɯ ÈÕÈÓàÚÐÚȮɯ
ÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕɯÈÕËɯËÈÛÈɯÊÜÙÈÛÐÖÕȯɯɯ%ÓÖÙÐÈÕɯ*ÌÙÉÌÙȮɯ2ÛÌÝÌÕɯ6ÌÐÕÎÈÙÛÌÕɯȹ"ÌÙ ,ɯ3Ɨ#/ȺȮɯ ÓÌßÈÕËÌÙɯ%ĹÚÚÌÓɯȹ"ÌÙ ,ɯ
1Ì×ÓÐÊÈȺȮɯ2ÛÌÍÈÕɯ'ÖÓÛáÏÈÜÚÌÕȮɯ6ÐÌÓÈÕËɯ!ÌÊÒÌÙÛɯȹ#ÌÚÐÎÕÐÕÎȮɯ" #ɪ#ÈÛÈȺȮɯ$ÙÐÊɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙɯÈÕËɯ4ÞÌɯ2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙɯ
ȹ"ÌÙ ,ɯ5//ȺȰɯÞÙÐÛÐÕÎɭÖÙÐÎÐÕÈÓɯËÙÈÍÛɯ×ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÝÐÚÜÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ%ÓÖÙÐÈÕɯ*ÌÙÉÌÙȮɯ ÓÌßÈÕËÌÙɯ%ĹÚÚÌÓȮɯ2ÛÌÍÈÕɯ
'ÖÓÛáÏÈÜÚÌÕȮɯ6ÐÌÓÈÕËɯ!ÌÊÒÌÙÛȮɯ$ÙÐÊɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ2ÛÌÝÌÕɯ6ÌÐÕÎÈÙÛÌÕɯÈÕËɯ4ÞÌɯ2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȰɯÞÙÐÛÐÕÎɭÙÌÝÐÌÞɯÈÕËɯ
ÌËÐÛÐÕÎȮɯ4ÞÌɯ2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȰɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕȮɯ×ÙÖÑÌÊÛɯÈËÔÐÕÐÚÛÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÍÜÕËÐÕÎɯÈÊØÜÐÚÐÛÐÖÕȮɯ4ÞÌɯ2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ2ÛÌÍÈÕɯ
'ÖÓÛáÏÈÜÚÌÕɯÈÕËɯ ÓÌßÈÕËÌÙɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚɯ

%ÜÕËÐÕÎȯɯ/ÈÙÛÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÞÈÚɯÍÜÕËÌËɯÉàɯ&ÌÙÔÈÕɯ%ÌËÌÙÈÓɯ,ÐÕÐÚÛÙàɯÖÍɯ$ËÜÊÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ1ÌÚÌÈÙÊÏȮɯÎÙÈÕÛɯ
ÕÜÔÉÌÙÚɯƔƗ99ƔƖƔƜ ɯÈÕËɯƔƗ99ƔƖƔƜ(ɯɁ9ÞÈÕáÐÎƖƔɯɪɯ ÎÌÕÛɪƗ#ɯɪɯ5ÌÙÉÜÕËÝÖÙÏÈÉÌÕȯɯ%ÜÕ&ÌÖ2ɂȭɯɯ

 ÊÒÕÖÞÓÌËÎÔÌÕÛÚȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÈÕÛɯÛÖɯÛÏÈÕÒɯ,ÙÚȭɯ!ġÙÕÌÙɯÍÖÙɯÛÏÌÐÙɯÏÌÓ×ɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÍÐÕÈÓÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÔÈÕÜÚÊÙÐ×Ûȭɯ

"ÖÕÍÓÐÊÛÚɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÌÚÛȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯËÌÊÓÈÙÌɯÕÖɯÊÖÕÍÓÐÊÛɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛȭɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 4 February 2019                   Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 4 February 2019                   doi:10.20944/preprints201902.0027.v1

Peer-reviewed version available at Materials 2019, 12, 663; doi:10.3390/ma12040663

http://dx.doi.org/10.20944/preprints201902.0027.v1
http://dx.doi.org/10.3390/ma12040663


ɯɯ

ɯ ɯ

1ÌÍÌÙÌÕÊÌÚɯ

  ËÓÌÙȮɯ)ȭȰɯ*ÓÖÚÌȮɯ3ȭȰɯ/ÐÞÖÕÚÒÐȮɯ,ȭɯ2Ð"ɪ*ÌÙÈÔÐÒɯÔÐÛɯ/ÖÙÌÕÎÙġŏÌÕɯÝÖÕɯÕÔɯÉÐÚɯϟÔȭɯ6ÌÙÒÚÛÖÍÍÞÖÊÏÌɯƕƝƝƜȮɯ
ƗȮɯƖƜƛɪƖƝƖȭɯ

 "ÖÓÖÔÉÖȮɯ/ȭɯ"ÖÕÝÌÕÛÐÖÕÈÓɯÈÕËɯÕÖÝÌÓɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÔÌÛÏÖËÚɯÍÖÙɯÊÌÓÓÜÓÈÙɯÊÌÙÈÔÐÊÚȭɯ/ÏÐÓȭɯ3ÙÈÕÚȭɯ1ȭɯ2ÖÊȭɯ ɯ
ƖƔƔƚȮɯƗƚƘȮɯƕƔƝɬƕƖƘȭɯ

  ËÓÌÙȮɯ)ȭȰɯ2ÛÈÕËÒÌȮɯ&ȭɯ.×ÌÕɪÊÌÓÓÌËɯÍÖÈÔɯÊÌÙÈÔÐÊÚȮɯ/ÈÙÛɯƕɯÈÕËɯƖȭɯ*ÌÙÈÔȭ9ȭɯƖƔƔƗȮɯƙƙɯȹƝȺɯƚƝƘɪƛƔƗȰɯƙƙɯȹƕƔȺȮɯ
ƛƜƚɪƛƝƖȭɯɯ

 +ÜÛÏÈÙËȮɯ%ȭȰɯ ËÓÌÙȮɯ)ȭȰɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ ȭɯ"ÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÖÍɯÈɯ"ÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯ#ÐÙÌÊÛɯ%ÖÈÔÐÕÎɯ3ÌÊÏÕÐØÜÌȭɯ
(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯÑÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯÈ××ÓÐÌËɯÊÌÙÈÔÐÊɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯƖƔƕƙȮɯƕƖɯȹ2ƗȺȮɯƕƗƗɪƕƗƜȭɯ

 2ÊÏÞÈÙÛáÞÈÓËÌÙȮɯ ȭ5ȭɯÌÛɯÈÓȭɯ,ÌÛÏÖËɯÖÍɯÔÈÒÐÕÎɯ×ÖÙÖÜÚɯÊÌÙÈÔÐÊɯÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ42ƗƔƝƔƔƝƘɯ Ȯɯ42ɪ×ÈÛÌÕÛȮɯƖƕȭɯ
,ÈàɯƕƝƚƗȭɯ

 &ÈÜÊÒÓÌÙȮɯ+ȭɯ)ȭȰɯ6ÈÌÉÌÙȮɯ,ȭ,ȭȰɯ"ÖÕÛÐȮɯ"ȭȰɯ)ÈÊÖÉɪ#ÜÓÐÌÙÌȮɯ,ȭɯ"ÌÙÈÔÐÊɯ%ÖÈÔɯÍÖÙɯ,ÖÓÛÌÕɯ,ÌÛÈÓɯ%ÐÓÛÙÈÛÐÖÕȭɯ
)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯ,ÌÛÈÓÚɯƕƝƜƙȮɯƗƛɯȻƝȼȮɯƘƛɪƙƔȭɯ

 %ÜÌÚÚÌÓȮɯ ȭȰɯ!ÖÌÛÛÎÌȮɯ#ȭȰɯ ËÓÌÙȮɯ)ȭȰɯ,ÈÙÚÊÏÈÓÓÌÒȮɯ%ȭȰɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ ȭɯ"ÌÓÓÜÓÈÙɯ"ÌÙÈÔÐÊÚɯÐÕɯ"ÖÔÉÜÚÛÐÖÕɯ
$ÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛÚȭɯ ËÝÈÕÊÌËɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯƖƔƕƕȮɯƕƕȮɯƕƗȭɯ

 9ÈÝÌÙÚÒàȮɯ%ȭɯÌÛɯÈÓȭɯ-ÜÔÌÙÐÊÈÓɯÈÕËɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÌÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯÖÍɯÊÌÙÈÔÐÊɯÍÖÈÔɯÚÖÓÈÙɯÈÉÚÖÙÉÌÙɯɪɯÚÐÕÎÓÌɪ
ÓÈàÌÙɯÝÚɯÔÜÓÛÐɪÓÈàÌÙɯÊÖÕÍÐÎÜÙÈÛÐÖÕȭɯ ××ÓÐÌËɯ$ÕÌÙÎàɯƕƙȭɯ)ÈÕÜÈÙàɯƖƔƕƜȮɯƗƙƕɪƗƛƙȭɯ

 !ÖÌÛÛÎÌȮɯ#ȭɯÌÛɯÈÓȭɯ%ÜÕÊÛÐÖÕÈÓÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯÖ×ÌÕɪÊÌÓÓÌËɯÍÖÈÔÚɯÉàɯÏÖÔÖÎÌÕÌÖÜÚɯÚÓÜÙÙàɯÉÈÚÌËɯÊÖÈÛÐÕÎÚȭɯ
)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯƕƛȭɯ2Ì×ÛÌÔÉÌÙɯƖƔƕƗȮɯƖƜȮɯƖƖƖƔɪƖƖƗƗȭɯ

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ6ÌÐÕÎÈÙÛÌÕȮɯ2ȭȰɯ ÉÌÓȮɯ)ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ!ÌÊÒÌÙÛȮɯ!ȭȰɯ1ÐÊÏÛÌÙȮɯ'ȭɪ)ȭȰɯ,ÖÙÐÛáȮɯ3ȭȰɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ
 ȭɯ ËËÐÛÐÝÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯ"ÌÙÈÔÐÊɯɪɯ!ÈÚÌËɯ%ÜÕÊÛÐÖÕÈÓÓàɯ&ÙÈËÌËɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯ"ÌÙÈÔÐÊɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕȮɯ
,ÜÕÐÊÏȮɯ&ÌÙÔÈÕàɯƕƔȭɪƕƗȭɯ ×ÙÐÓɯƖƔƕƜȮɯƚɯȻƖȼȭɯ

 'ÖÔÈȮɯ)ȭɯ1È×ÐËɯ/ÙÖÛÖÛà×ÐÕÎɯÖÍɯÏÐÎÏɪ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÊÌÙÈÔÐÊÚɯÖ×ÌÕÚɯÕÌÞɯɯ Ö××ÖÙÛÜÕÐÛÐÌÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯ"(,ɯ
ÐÕËÜÚÛÙàȭɯ/ÖÞËÌÙɯ(ÕÑÌÊÛÐÖÕɯ,ÖÜÓËÐÕÎɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯƖƔƕƖȮɯƚɯȹƗȺȮɯƚƙɪƚƜȭɯ

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ&ÈÕáÌÙȮɯ&ȭȰɯ*ġÙÕÐÎȮɯ ȭȰɯ!ÌÊÒÌÙÛȮɯ6ȭȰɯ1ÌÐÊÏÌÓÛȮɯ$ȭȰɯ)ÈÏÕȮɯ,ȭȰɯ'åÙÛÌÓȮɯ ȭȰɯ
1ÐÊÏÛÌÙȮɯ 'ȭɪ)ȭȰɯ ,ÖÙÐÛáȮɯ 3ȭȰɯ ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ  ȭɯ ,ÐÊÙÖɪÙÌÈÊÛÖÙÚɯ ÔÈËÌɯ Éàɯ +ÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɪÉÈÚÌËɯ "ÌÙÈÔÐÊɯ
,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯȹ+",Ⱥȭɯ/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚɯÖÍɯƕƕÛÏɯɯ ","$$ɯƖƔƕƙȮɯ5ÈÕÊÖÜÝÌÙȮɯ"ÌÙÈÔÐÊɯ3ÙÈÕÚÈÊÛÐÖÕÚɯƖƔƕƚȮ
ɯƖƙƜȮɯ "$12Ȯɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƔƔƖɤƝƛƜƕƕƕƝƖƗƚƔƕƚɯ

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ,ÖÙÐÛáȮɯ3ȭȰɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ ȭɯ ËËÐÛÐÝÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯÊÌÙÈÔÐÊɯÏÌÈÛɯ
ÌßÊÏÈÕÎÌÙɯɪɯ.××ÖÙÛÜÕÐÛÐÌÚɯÈÕËɯÓÐÔÐÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯ+ÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɪÉÈÚÌËɯ"ÌÙÈÔÐÊɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯȹ+",Ⱥȭɯ),$/ɯ
ƖƔƕƜȮɯƖƛȮɯƕƘɪƖƔȮɯƕƔȭƕƔƔƛɤÚƕƕƚƚƙɪƔƕƛɪƖƜƘƗɪáȭɯ

 %ÙÐÚÒÌÕȮɯ2ȭɯ%ȭȰɯ/ÌÙÙàȮɯ1ȭɯ-ȭɯ#ÌÚÐÎÕÐÕÎɯÞÐÛÏɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÐÌÓËÚȭɯ ",ɯ/ÙÌÚÚȮɯƖƔƔƚȭɯ ",ɯ2(&&1 /'ɯƖƔƔƚɯ
"ÖÜÙÚÌÚɯÖÕɯɪɯ2(&&1 /'ɯƔƚȭɯ

 !ìÙÌÕÛáÌÕȮɯ)ȭɯ ȭɯÜÕËɯ ÈÕìÚȮɯ'ȭɯ&ÌÕÌÙÈÛÐÕÎɯ2ÐÎÕÌËɯ#ÐÚÛÈÕÊÌɯ%ÐÌÓËÚɯ%ÙÖÔɯ3ÙÐÈÕÎÓÌɯ,ÌÚÏÌÚȭɯƖƔƔƖȭɯ3ÌÊÏȭɯ
ÙÌ×ȭɯ

 +ÖÙÌÕÚÌÕȮɯ6ÐÓÓÐÈÔɯ$ȭɯÜÕËɯ"ÓÐÕÌȮɯ'ÈÙÝÌàɯ$ȭɯ,ÈÙÊÏÐÕÎɯÊÜÉÌÚȯɯ ɯÏÐÎÏɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯƗ#ɯÚÜÙÍÈÊÌɯÊÖÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕɯ
ÈÓÎÖÙÐÛÏÔȭɯ-ÌÞɯ8ÖÙÒȮɯ-8Ȯɯ42 ȯɯ ",ȮɯƜɯƕƝƜƛȮɯ2(&&1 /'ɯ"ÖÔ×ÜÛȭɯ&ÙÈ×ÏȭȮɯ!ËȭɯƖƕȮɯ2ȭɯƕƚƗɪƕƚƝȭɯ(22-ȯɯ
ƔƔƝƛɪƜƝƗƔȭɯ

 9ÖÊÊÈȮɯ ȭȰɯ"ÖÓÖÔÉÖȮɯ/ȭȰɯ&ÖÔÌÚȮɯ"ȭɯ,ȭȰɯ&ĹÕÚÛÌÙȮɯ)ȭɯ ËËÐÛÐÝÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯ"ÌÙÈÔÐÊÚȯɯ(ÚÚÜÌÚȮɯ
/ÖÛÌÕÛÐÈÓÐÛÐÌÚȮɯÈÕËɯ.××ÖÙÛÜÕÐÛÐÌÚȭɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯ ÔÌÙÐÊÈÕɯ"ÌÙÈÔÐÊɯ2ÖÊÐÌÛàɯƖƔƕƙȮɯƝƜɯȹƛȺȮɯƕƝƜƗɪƖƔƔƕȮɯ
ƕƔȭƕƕƕƕɤÑÈÊÌȭƕƗƛƔƔȭɯ

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ1ÐÊÏÛÌÙȮɯ'ȭ)ȭȰɯ,ÖÙÐÛáȮɯ3ȭɯ3ÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎɯɬɯ Õɯ ËËÐÛÐÝÌɯ
,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ,ÌÛÏÖËɯÍÖÙɯ/ÙÖËÜÊÐÕÎɯ#ÌÕÚÌɯ"ÌÙÈÔÐÊÚȭɯ(ÕÛȭɯ)ȭɯ ××Óȭɯ"ÌÙÈÔȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯɯƖƔƕƙȮɯƕƖɯȹƕȺȮɯƖƚɪƗƕȮɯ
ƕƔȭƕƕƕƕɤÐÑÈÊȭƕƖƗƔƚȭɯ

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ)ÖÏÕÌȮɯ1ȭȰɯ6ÌÐÕÎÈÙÛÌÕȮɯ2ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ ÉÌÓȮɯ)ȭȰɯ1ÐÊÏÛÌÙȮɯ'ȭȰɯ,ÖÙÐÛáȮɯ3ȭȰɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ ȭɯ
(ÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕɯÖÍɯ#ÙÖ×ÓÌÛɯ#Ì×ÖÚÐÛÐÖÕɯÍÖÙɯ2ÜÚ×ÌÕÚÐÖÕÚɯ4ÚÈÉÓÌɯÍÖÙɯ3ÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎɯȹ3Ɨ#/Ⱥȭɯ
)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯÈÕËɯ/ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯƖƔƕƜȮɯƖƛȮƕȮɯƘƘɪƙƕȮɯƕƔȭƕƔƔƛɤÚƕƕƚƚƙɪƔƕƛɪƖƜƛƙɪƘȭɯ

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ/ġÛÚÊÏÒÌȮɯ)ȭȰɯ6ÌÐÕÎÈÙÛÌÕȮɯ2ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ5ÖÙÕÉÌÙÎÌÙȮɯ ȭȰɯ,ÖÙÐÛáȮɯ3ȭȰɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ ȭɯ
#ÙÖ×ÓÌÛɪÉÈÚÌËɯÈËËÐÛÐÝÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯÏÈÙËɯÔÌÛÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÉàɯÛÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯƗ#ɯ×ÙÐÕÛÐÕÎɯ
ȹ3Ɨ#/Ⱥȭɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ"ÌÙÈÔÐÊɯ2ÊÐÌÕÊÌɯÈÕËɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàȯɯ ÕɯÐÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÙÌ×ÖÙÛÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯÚàÕÛÏÌÚÐÚȮɯ
ÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÈÕËɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÖÍɯÊÌÙÈÔÐÊÚɯƖƔƕƛȮɯƜɯȹƕȺȮɯƕƙƙɪƕƚƔȮɯƕƔȭƘƘƕƚɤ)"23ƖƔƕƚɪƔƔƕƔƘȭɯ

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ!ÌÙÎÕÌÙȮɯ ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ1ÐÊÏÛÌÙȮɯ'ȭɪ)ȭȰɯ,ÖÙÐÛáȮɯ3ȭɯ2ÛÜËÐÌÚɯÖÕɯÛÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯƗ#ɯ
×ÙÐÕÛÐÕÎɯÖÍɯÚÛÌÌÓɬáÐÙÊÖÕÐÈɯÊÖÔ×ÖÚÐÛÌÚȭɯ)ɯ,ÈÛɯ1ÌÚȭɯƖƔƕƘȮɯƖƝɯȹƕƛȺȮɯƕƝƗƕɬƕƝƘƔȮɯƕƔȭƕƙƙƛɤÑÔÙȭƖƔƕƘȭƖƔƝȭɯ
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ɯ ƖɯÖÍɯƕƜɯ

 

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ 4ȭȰɯ 2ÓÈÞÐÒȮɯ 3ȭȰɯ 2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ $ȭȰɯ 1ÐÊÏÛÌÙȮɯ 'ȭɪ)ȭȰɯ ,ÖÙÐÛáȮɯ 3ȭȰɯ ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ  ȭɯ  ËËÐÛÐÝÌɯ
,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯ,ÌÛÈÓɪ"ÌÙÈÔÐÊɪ"ÖÔ×ÖÚÐÛÌÚɯÉàɯ3ÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯƗ#ɪ/ÙÐÕÛÐÕÎȭɯ)ȭɯ"ÌÙÈÔȭɯ2ÊÐȭɯ3ÌÊÏȭɯƖƔƕƙȮɯ
ƔƚɯȻƔƖȼȮɯƕƖƙɪƕƗƖȭɯ

 6ÌÐÕÎÈÙÛÌÕȮɯ2ȭȰɯ2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ)ÖÏÕÌȮɯ1ȭȰɯ ÉÌÓȮɯ)ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ,ÖÙÐÛáȮɯ3ȭȰɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ ȭɯ,ÜÓÛÐɪ
ÔÈÛÌÙÐÈÓɯ "ÌÙÈÔÐÊɪ!ÈÚÌËɯ "ÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯ ɬɯ  ËËÐÛÐÝÌɯ ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ ÖÍɯ !ÓÈÊÒɪÈÕËɪÞÏÐÛÌɯ 9ÐÙÊÖÕÐÈɯ
"ÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯ Éàɯ 3ÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯ Ɨ#ɪ/ÙÐÕÛÐÕÎɯ ȹ"ÌÙ ,ɯ ɪɯ 3Ɨ#/Ⱥȭɯ )ȭɯ 5ÐÚȭɯ $ß×ȭɯƖƔƕƝȮɯ ƕƘƗȮɯ ÌƙƛƙƗƜȮɯ
ƕƔȭƗƛƝƕɤƙƛƙƗƜȭɯ

 2ÊÏÌÐÛÏÈÜÌÙȮɯ4ȭȰɯ6ÌÐÕÎÈÙÛÌÕȮɯ2ȭȰɯ)ÖÏÕÌȮɯ1ȭȰɯ2ÊÏÞÈÙáÌÙȮɯ$ȭȰɯ ÉÌÓȮɯ)ȭȰɯ1ÐÊÏÛÌÙȮɯ'ȭɪ)ȭȰɯ,ÖÙÐÛáȮɯ3ȭȰɯ,ÐÊÏÈÌÓÐÚȮɯ
 ȭɯ"ÌÙÈÔÐÊɪ!ÈÚÌËɯƘ#ɯ"ÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȯɯ ËËÐÛÐÝÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯȹ ,ȺɯÖÍɯ"ÌÙÈÔÐÊɪ!ÈÚÌËɯ%ÜÕÊÛÐÖÕÈÓÓàɯ
&ÙÈËÌËɯ ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯ ȹ%&,Ⱥɯ Éàɯ 3ÏÌÙÔÖ×ÓÈÚÛÐÊɯ Ɨ#ɯ /ÙÐÕÛÐÕÎɯ ȹ3Ɨ#/Ⱥȭɯ ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯƖƔƕƛȮɯ ƕƔȮɯ ƕƝɯ ××ȭɯ
ƕƔȭƗƗƝƔɤÔÈƕƔƕƖƕƗƚƜȭɯ

 ,ÐÛÛÌÙÈÔÚÒÖÎÓÌÙȮɯ&ȭȰɯ&ÔÌÐÕÌÙȮɯ1ȭȰɯ%ÌÓáÔÈÕÕȮɯ1ȭȰɯ&ÙÜÉÌÙȮɯ2ȭȰɯ'ÖÍÚÛÌÛÛÌÙȮɯ"ȭȰɯ2ÛÈÔ×ÍÓȮɯ)ȭɯ+ÐÎÏÛɯÊÜÙÐÕÎɯ
ÚÛÙÈÛÌÎÐÌÚɯ ÍÖÙɯ ÓÐÛÏÖÎÙÈ×ÏàɪÉÈÚÌËɯ ÈËËÐÛÐÝÌɯ ÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ ÖÍɯ ÊÜÚÛÖÔÐáÌËɯ ÊÌÙÈÔÐÊÚȭɯ  ËËÐÛÐÝÌɯ
,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯƖƔƕƘȮɯƕɪƘȮƕƕƔɬƕƕƜȮƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÈËËÔÈȭƖƔƕƘȭƔƜȭƔƔƗÊȭɯ

 )ÖÏÈÕÚÚÖÕȮɯ$ȭȰɯ+ÐËÚÛÙġÔȮɯ.ȭȰɯ)ÖÏÈÕÚÚÖÕȮɯ)ȭȰɯ+àÊÒÍÌÓËÛȮɯ.ȭȰɯ ËÖÓÍÚÚÖÕȮɯ$ȭȰɯ(ÕÍÓÜÌÕÊÌɯÖÍɯ1ÌÚÐÕɯ"ÖÔ×ÖÚÐÛÐÖÕɯ
ÖÕɯÛÏÌɯ#ÌÍÌÊÛɯ%ÖÙÔÈÛÐÖÕɯÐÕɯ ÓÜÔÐÕÈɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÉàɯ2ÛÌÙÌÖÓÐÛÏÖÎÙÈ×Ïàȭɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯƖƔƕƛȮɯƕƔȮɯƕƗƜȮɯ
ƕƔȭƗƗƝƔɤÔÈƕƔƔƔƖƔƕƗƜȭɯ
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