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ȹ!ÓÈ!ÓÈɯ"ÈÙȮɯ4ÉÌÙɯÌÛÊȭȺȭɯ"ÖÖ×ÌÙÈÛÐÝÌɯÚàÚÛÌÔÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÚÔÈÙÛɪ×ÏÖÕÌÚɯÍÖÙɯ×ÌËÌÚÛÙÐÈÕÚɯÈÕËɯÉÐÊàÊÓÌÚɯÈÙÌɯ
ÈÓÚÖɯÌÔÌÙÎÐÕÎɯȻƖƙȼȭɯ ÓÓɯÛÏÐÚɯÊÖÕÊÌ×ÛÚɯÞÐÓÓɯÉÌɯÍÜÙÛÏÌÙɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÐÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯ
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ÞÖÙÒÚɯ ÏÈÝÌɯ ÉÌÌÕɯ ×ÜÉÓÐÚÏÌËɯ ÖÕɯ ÛÏÌɯ ÜÚÌɯ ÖÍɯ 1%#ɯ ÛÈÎÚɯ ÖÙɯ %"#ɯ ËÈÛÈɯ ÛÖɯ ÙÌÎÜÓÈÛÌɯ ÛÙÈÍÍÐÊɯ ÓÐÎÏÛÚɯ
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ÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯÌÔÉÌËËÌËɯÐÕɯ&/2ɯËÈÛÈɯÛÙàÐÕÎɯÛÖɯÐËÌÕÛÐÍàɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÊÈÙÚɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÙÖÈËɯÓÈÕÌÚȭɯ3ÏÌɯ
×ÙÖ×ÖÚÌËɯÔÌÛÏÖËɯÞÈÚɯÈ××ÓÐÌËɯÛÖɯÛÏÙÌÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯÐÕɯÛÏÌɯÜÙÉÈÕɯÙÖÈËɯÕÌÛÞÖÙÒɯÖÍɯ!ÈÙÐɯȹ(ÛÈÓàȺȭɯ%ÐÙÚÛɯ
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3ÏÐÚɯ ÐÚɯ ËÖÕÌɯ ÈËËÙÌÚÚÐÕÎɯ ÚÌ×ÈÙÈÛÌÓàɯ ËÐÚÛÈÕÊÌɯ ÌÙÙÖÙɯ ȹÞÏÐÊÏɯ ÐÚɯ Èɯ ×ÖÚÐÛÐÝÌɯ ÝÈÙÐÈÉÓÌɯ ÛÏÌÖÙÌÛÐÊÈÓÓàɯ
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ÌÕÛÌÙÐÕÎɯɁÍÖÓÓÖÞÐÕÎɂɯȹ""ƗȺȮɯɆ/ÖÚÐÛÐÝÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɂɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯȹ""ƙȺȮɆɯ2×ÌÌËɯËÌ×ÌÕËÌÕÊàɯÖÍɯÖÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕɆɯ
ȹ""ƚȺȮɯɆ.ÚÊÐÓÓÈÛÐÖÕɯÈÊÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕɆɯȹ""ƛȺɯÈÕËɯɆ2ÛÈÕËÚÛÐÓÓɯÈÊÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕɆɯȹ""ƜȺȭɯ3ÏÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÝÈÓÜÌÚɯ
ÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÐÕɯ31(3.-$ɯÈÙÌɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ3ÈÉÓÌɯƕȭɯɯ

3ÙÈÍÍÐÊɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÔÖËÌÓÓÐÕÎȯɯ(ÕɯÛÏÐÚɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÛÏÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÌÔÐÚÚÐÖÕÚɯÖÍɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÙÌɯÔÖËÌÓÓÌËɯ
ÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÈÕɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÔÖËÌÓɯÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÐÊɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ
ÔÖËÌÓɯȻƛƔȼȭɯ3ÏÌɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÌÔ×ÐÙÐÊÈÓɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÛÈÒÌÚɯÐÕÛÖɯÈÊÊÖÜÕÛɯÛÏÌɯ
ÚÌÊÖÕËɪÉàɪÚÌÊÖÕËɯ Ú×ÌÌËɯ ÈÕËɯ ÈÊÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯ ÝÌÏÐÊÓÌÚɯ ÛÙÈÝÌÓÓÐÕÎɯ ÐÕɯ Èɯ ÙÖÈËɯ ÕÌÛÞÖÙÒɯ
ÊÖÕÚÐËÌÙÐÕÎɯÛÏÌÐÙɯÐÕËÐÝÐËÜÈÓɯËÙÐÝÐÕÎɯÚÛàÓÌȮɯÛÏÌɯÝÌÏÐÊÓÌɯÔÌÊÏÈÕÐÊÚȮɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÖÛÏÌÙɯ
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ÛÙÈÍÍÐÊɯÈÕËɯÞÐÛÏɯÛÙÈÍÍÐÊɯÊÖÕÛÙÖÓɯÐÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÕÌÛÞÖÙÒȭɯ%ÖÙɯÈÓÓɯ×ÖÓÓÜÛÈÕÛɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÐÛɯÞÈÚɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÈɯ
ÎÌÕÌÙÈÓɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÞÏÐÊÏɯÛÈÒÌÚɯÐÕÛÖɯÈÊÊÖÜÕÛɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÚ×ÌÌËɯÈÕËɯÈÊÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ3ÏÌɯ
×ÖÓÓÜÛÈÕÛÚɯÔÖËÌÓÓÌËɯÈÙÌɯÕÐÛÙÖÎÌÕɯÖßÐËÌÚɯȹ-.ßȺȮɯÝÖÓÈÛÐÓÌɯÖÙÎÈÕÐÊɯÊÖÔ×ÖÜÕËÚɯȹ5."ȺȮɯÊÈÙÉÖÕɯËÐÖßÐËÌɯ
ȹ".ƖȺɯÈÕËɯ×ÈÙÛÐÊÜÓÈÛÌɯÔÈÛÛÌÙɯȹ/,Ⱥȭɯ3ÏÐÚɯÊÏÖÐÊÌɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌÐÙɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯÏÌÈÓÛÏɯÐÔ×ÈÊÛÚɯÈÕËɯ
ÌßÛÌÙÕÈÓɯÊÖÚÛÚȭɯ

3ÈÉÓÌɯƕȭɯ"ÈÙɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚȭȭɯ

"ÈÓÐÉÙÈÛÐÖÕɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯɯ 5ÈÓÜÌɯ 4ÕÐÛɯ
#ÌÚÐÙÌËɯ2×ÌÌËɯȹÈÝÌÙÈÎÌȺɯƖƙȭƘƗɯ ȹ*ÔɤÏȺɯ
.ÉÚÌÙÝÌËɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÏÌÈËɯƘɯ ɯ

""Ɣɯ ƔȭƙƔɯ ȹÔȺɯ
""ƕɯ ƔȭƙƖɯ ȹÚȺɯ
""Ɩɯ ƖȭƖƕɯ ȹÔȺɯ
""Ɨɯ ɪƛȭƔƚɯ ɯ
""ƚɯ ƜȭƔƕɯ ɯ
""ƛɯ ƔȭƖƛɯ ɯ
""Ɯɯ ƗȭƘƜɯ ɯ

 
%ÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÔÖËÌÓȯɯ3ÏÌɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÔÖËÌÓɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÐÚɯÛÏÌɯ ÒÊÌÓÐÒɯÔÖËÌÓɯȻƛƕȼȭɯ

3ÏÌɯÊÏÖÐÊÌɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÏÐÎÏÓàɯÈÊÊÜÙÈÛÌɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÌÚÛÐÔÈÛÌÚɯÍÖÙɯÛÙÈÍÍÐÊɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÈÉÚÌÕÊÌɯ
ÖÍɯÈÕàɯÈÎÎÙÌÎÈÛÐÖÕɯȹÚÐÔ×ÓÐÍÐÊÈÛÐÖÕȺɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÛÙÈÍÍÐÊɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯȹÐȭÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÛÙÈÝÌÓɯÚ×ÌÌËȮɯÈÝÌÙÈÎÌɯ
ÙÜÕÕÐÕÎɯÚ×ÌÌËɯÈÕËɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÚÛÖ×ÚȺȭɯ

3ÏÌɯÝÌÏÐÊÓÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÔÖËÌÓɯÐÕÊÓÜËÌɯÍÜÌÓɯÛà×ÌɯȹǔɯËÐÌÚÌÓȺȮɯ
ÔÈßÐÔÜÔɯÌÕÎÐÕÌɯ×ÖÞÌÙȮɯ×ÖÞÌÙɯÛÖɯÞÌÐÎÏÛɯÙÈÛÐÖȮɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÞÏÌÌÓÚɯÈÕËɯÛàÙÌɯËÐÈÔÌÛÌÙȮɯÙÖÓÓÐÕÎɯ
ÙÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÍÈÊÛÖÙȮɯÍÙÖÕÛÈÓɯÈÙÌÈɯÈÕËɯÛÏÌɯÈÌÙÖËàÕÈÔÐÊɯËÙÈÎɯÊÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛȭɯ

%ÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÖÍɯÛÏÌɯÍÖÜÙɪÔÖËÌɯÌÓÌÔÌÕÛÈÓɯȹÔÖËÈÓȺɯÛÙÈÝÌÓÓÐÕÎɯÊÈÚÌÚȯɯ
ÊÙÜÐÚÌȮɯÈÊÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕȮɯËÌÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÐËÓÐÕÎȭɯ

Ɨȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯ

 ɯÊÈÚÌɯÚÛÜËàɯÐÚɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÞÏÌÙÌɯÈɯÚÐÔ×ÓÌɯÎÙÌÌËàɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯȹÔÖÙÌɯÌßÛÌÕÚÐÝÌÓàɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯȻƘƗȼȺɯ
ÐÚɯÈ××ÓÐÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÔÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÌÛÛÐÕÎÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ%"#ɯËÈÛÈȭɯ3ÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌÚɯÐÕɯÙÌÈÓɯ
ÛÐÔÌɯÛÏÌɯ×ÏÈÚÌɯÚÌØÜÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÎÙÌÌÕɯÛÐÔÌÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÊàÊÓÌɯÛÐÔÌȭɯ(ÛɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÌÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÛÏÈÛɯÈÙÌɯËÌÛÌÊÛÌËɯÖÕɯÌÝÌÙàɯÈ××ÙÖÈÊÏÐÕÎɯÚÛÙÌÌÛɯÈÛɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯ
ÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÈÛɯÌÝÌÙàɯÊàÊÓÌɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌÚɯÛÏÌɯÚÌØÜÌÕÊÌɯÖÍɯ×ÏÈÚÌÚɯÉàɯÊÏÖÖÚÐÕÎɯÍÐÙÚÛɯÛÏÌɯ×ÏÈÚÌÚɯÞÐÛÏɯÔÖÙÌɯ
ɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ$ÝÌÙàɯ×ÏÈÚÌɯÙÌÊÌÐÝÌÚɯÈɯÎÙÌÌÕɯÛÐÔÌɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÌÕÖÜÎÏɯÛÖɯÊÓÌÈÙɯÛÏÌɯØÜÌÜÌɯÖÍɯ
ɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ5ÌÏÐÊÓÌÚɯÛÏÈÛɯÈÙÌɯÕÖÛɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÈÙÌɯÕÖÛɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÐÎÕÈÓɯÚÌÛÛÐÕÎɯÔÈàɯ
ÊÏÈÕÎÌɯÉÌÍÖÙÌɯÚÖÔÌɯÖÍɯÛÏÌÔɯÈÙÌɯÈÉÓÌɯÛÖɯÌßÐÛɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕȭɯ(ÍɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÕÖɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌɯÖÕɯ
ÚÖÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÈ××ÙÖÈÊÏÌÚɯÛÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÍÈÓÓÚɯÉÈÊÒɯÖÕɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ×ÙÌɪÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯÊàÊÓÌɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÐÕÎɯ
ÎÙÌÌÕɯÛÐÔÌÚɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÙÌɪÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯÍÐßÌËɯÛÐÔÌÚɯÖÍɯÎÙÌÌÕȭɯ(ÕɯÈÕàɯÊÈÚÌɯÛÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÈÚÚÐÎÕÚɯÈɯ
ÔÐÕÐÔÜÔɯÎÙÌÌÕɯÖÍɯƘɯÚÌÊÖÕËÚɯÍÖÙɯÌÝÌÙàɯ×ÏÈÚÌɯȹÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯ4*ɯÙÜÓÌÚȺȭɯ(ÛɯÔÜÚÛɯÉÌɯÕÖÛÌËɯ
ÛÏÈÛɯÛÏÐÚɯÚÐÔ×ÓÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÖÕÓàɯÖÕɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÏÈÝÌɯÖÕÌɯÚÐÕÎÓÌɯÓÈÕÌɯÍÖÙɯÌÝÌÙàɯ
È××ÙÖÈÊÏȭɯ

3ÏÐÚɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔȮɯÐÕÛÜÐÛÐÝÌÓàȮɯÈ××ÌÈÙÚɯÛÖɯÎÐÝÌɯÈÕɯÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÛÖɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ(ÛɯÐÚɯÐÕɯÍÈÊÛɯ
Ìß×ÌÊÛÌËɯÛÏÈÛɯÐÛɯÞÖÜÓËɯÉÙÐÕÎɯÈÕɯÏÐÎÏɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÈÕËɯɆÕÖÛɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯ
ÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÚÌÕÚÌɯÛÏÈÛɯÎÙÌÌÕɯÛÐÔÌÚɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÎÐÝÌÕɯÛÖɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÛɯÛÏÌɯÌß×ÌÕÚÌɯÖÍɯɆÕÖÛɯ
ÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ3ÏÌɯÍÐÙÚÛɯÊÈÚÌɯÚÛÜËàɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÚ×ÌÊÐÍÐÊÈÓÓàɯËÌÚÐÎÕÌËɯÛÖɯÌÝÈÓÜÈÛÌɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓÓàɯÛÏÌÚÌɯ
ÐÚÚÜÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÖÉÑÌÊÛÐÝÌɯÖÍɯÚÏÌËɯÚÖÔÌɯÓÐÎÏÛɯÖÕɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɪÊÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÐÚÚÜÌÚɯÐÕɯ%"#ɯÉÈÚÌËɯ
ÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕȭɯ
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(ÕɯÛÏÐÚɯÊÈÚÌɯÚÛÜËàɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÐÚɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯÚàÔÔÌÛÙÐÊÈÓɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÍÖÜÙɯ
È××ÙÖÈÊÏÐÕÎɯÙÖÈËÚȭɯ3ÏÙÌÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÍÓÖÞɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÈÚÚÜÔÐÕÎɯÛÏÈÛɯÖÕÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÐÚɯ
ÛÏÌɯÔÈÐÕɯÛÙÈÍÍÐÊɯËÐÙÌÊÛÐÖÕȯɯɯƚƔɤƘƔȮɯƛƔɤƗƔɯÈÕËɯƜƔɤƖƔȭɯ ××ÙÖÈÊÏÐÕÎɯÙÖÈËɯÓÐÕÒÚɯÈÙÌɯÖÍɯƖƔƔɯÔÌÛÌÙÚɯÌÈÊÏȭɯ
3ÏÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÓÐÕÒÚɯƖɪƗɯÈÕËɯƗɪƖɯȹÚÌÌɯ%ÐÎÜÙÌɯƙȺɯÐÚɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÛÏÌɯÔÈÐÕɯËÐÙÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕȮɯÖÍɯ
ÛÏÌɯÝÈÙÐÖÜÚɯÔÈÕÖÌÜÝÙÌÚɯÍÖÙɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯÈ××ÙÖÈÊÏȮɯÐÚɯÜÕÐÍÖÙÔɯÞÐÛÏɯƕɤƗɯÖÍɯÛÏÌɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÛÜÙÕÐÕÎɯÓÌÍÛȮɯÙÐÎÏÛɯ
ÖÙɯ×ÙÖÊÌÌËÐÕÎɯÚÛÙÈÐÎÏÛȭɯɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƙȭɯ2ÐÔÜÓÈÛÌËɯÙÖÈËɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯ

%ÖÙɯÛÏÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯËÌÔÈÕËɯÈɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÈÛɯÖÍɯÛÏÌɯ'",ɯƖƔƕƔɯȻƛƖȼɯÍÖÙɯÛÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯ
ÈÝÌÙÈÎÌɯËÈÐÓàɯÛÙÈÍÍÐÊɯÐÕɯÜÙÉÈÕɯÈÙÌÈÚɯÐÚɯÜÚÌËȭɯ3ÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƚȺɯÞÈÚɯÛÏÌÕɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌËɯÐÕɯ
ÖÙËÌÙɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÖÕÓàɯÍÖÜÙɯËÈÐÓàɯÍÓÖÞÚȮɯƚƜƔȮɯƘƖƘȮɯƖƛƜɯÈÕËɯƝƗɯÝɯɤɯÏȭɯ

ɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚȭɯ#ÈÐÓàɯÍÓÖÞɯÍÖÙɯÓÖÊÈÓɯÙÖÜÛÌɯ

3ÞÖɯÉÈÚÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÚÌÛÛÐÕÎÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÈÚɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÈÚɯÐÕɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ
%ÐÎÜÙÌɯƛȯɯ
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ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƛȭɯ3ÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÊàÊÓÌɯ ɯÈÕËɯ!ɯ

3ÏÌɯÚÛÈÛÐÊɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÚÌÛÛÐÕÎɯ ɯÞÈÚɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËȮɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ'",ɯƖƔƕƔɯÔÌÛÏÖËÖÓÖÎàȮɯÍÖÙɯ
×ÌÈÒɯÛÙÈÍÍÐÊɯÈÕËɯÈɯƛƔɤƗƔɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÍÓÖÞÚȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯÚÌÛÛÐÕÎɯ!ɯÐÚɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÔÜÔɯÍÖÙɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯ
ÊÖÕÍÐÎÜÙÈÛÐÖÕɯÉÜÛɯÞÐÛÏɯËÖÜÉÓÌɯÛÖÛÈÓɯÛÙÈÍÍÐÊȭɯ3ÏÌɯ!ɯÚÐÎÕÈÓɯÚÌÛÛÐÕÎɯÝÈÙÐÈÕÛɯÞÈÚɯÊÙÌÈÛÌËɯÛÖɯÌÝÈÓÜÈÛÌɯÛÏÌɯ
Ïà×ÖÛÏÌÚÐÚɯÐÕɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÚàÚÛÌÔɯÐÚɯÉÈËÓàɯÙÌÎÜÓÈÛÌËȮɯÐÕɯÛÏÌɯÍÐÙÚÛɯ×ÓÈÊÌȮɯÛÖɯÉÌÛÛÌÙɯÈÚÚÌÚÚɯÏÖÞɯ
ÛÏÌɯ%"#ɪÉÈÚÌËɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÚàÚÛÌÔɯÈÜÛÖÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÞÖÙÒÚɯÛÖɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÛÏÌɯÞÈàɯÎÙÌÌÕɯÈÙÌɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËȭɯ

 ɯ×ÙÌÓÐÔÐÕÈÙàɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÞÈÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÌÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ
2ÈÝÐÕÎɯȹ1332ȺɯÉÖÛÏɯÍÖÙɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÈÕËɯɁÕÖÛɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯ

ὙὝὝὛ Ȯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ȹƕȺɯ

ὙὝὝὛ Ȯɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯ ɯɯɯȹƖȺɯ

ÐÕɯÞÏÐÊÏȯɯ
¶ 1332"ɯÐÚɯÛÏÌɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎɯÍÖÙɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚȰɯ
¶ 1332-"ɯÐÚɯÛÏÌɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎɯÍÖÙɯɁÕÖÛɪÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚȰɯ
¶ 33.ɯÐÚɯÛÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯÈÝÌÙÈÎÌɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÍÖÜÙɯÌÕÛÙàɯÓÐÕÒÚɯȹÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÚÌÙÝÐÊÌɯ

ÛÐÔÌȺɯÈÚÚÜÔÐÕÎɯÛÏÈÛɯÕÖɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÙÌɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯȹÕÖɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÐÚɯÈ××ÓÐÌËȺȰɯ
¶ 1332"ɯÐÚɯÛÏÌɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎɯÍÖÙɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚȰɯ
¶ 33"ȹ×ȺɯÐÚɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÌÕÛÙàɯÓÐÕÒÚɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯ

ȹÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÚÌÙÝÐÊÌɯÛÐÔÌȺɯÈÚÚÜÔÐÕÎɯÛÏÈÛɯ×ÌÕÌÛÙÈÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯÖÍɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÚɯ×ȭɯ
2ÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯ ÞÌÙÌɯ ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯ Éàɯ ÝÈÙàÐÕÎɯ ÛÏÌɯ ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯ ÖÍɯ ɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯ ÝÌÏÐÊÓÌÚȮɯ ÈÓÚÖɯ ÛÖɯ

ÌÚÛÈÉÓÐÚÏɯÞÏÐÊÏɯÐÚȮɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÚÊÌÕÈÙÐÖȮɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÕÌÌËÌËɯÛÖɯ
ÏÈÝÌɯÈÕɯÖ×ÛÐÔÈÓɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕȭɯ%ÖÙɯÛÏÐÚɯÙÌÈÚÖÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÚÊÌÕÈÙÐÖɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌ×ÓÐÊÈÛÌËɯÉàɯÚÐÔÜÓÈÛÐÕÎɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌÚɯÖÍɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÍÙÖÔɯƙǔɯÛÖɯƕƔƔǔɯÐÕɯÐÕÊÙÌÔÌÕÛÚɯÖÍɯƙǔȭɯ

Ɨȭƕɯ"ÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɪÊÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯËÐÈÎÙÈÔÚɯɯ

(ÕɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ%ÐÎÜÙÌÚɯƜȮƝȮƕƔɯÈÕËɯƕƕɯÚÖÔÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯɆÊÖÖ×ÌÛÐÛÐÖÕɆɯËÐÈÎÙÈÔɯȹÈÉÖÝÌɯ
ËÌÍÐÕÌËȺɯ ÈÙÌɯ ×ÙÌÚÌÕÛÌËȭɯ %ÖÜÙɯ ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ ÝÈÓÜÌÚɯ ÖÍɯ ÛÖÛÈÓɯ ÍÓÖÞɯ ÈÕËɯ ÛÏÙÌÌɯ ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ ËÐÙÌÊÛÐÖÕÈÓɯ
ËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯ ÏÈÝÌɯ ÉÌÌÕɯ ÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯ ÍÖÙɯ ÊÈÚÌÚɯ  ɯ ÈÕËɯ !ɯ ȹƖƔɯ ÙÌ×ÌÛÐÛÐÖÕÚɯ ÖÍɯ ÌÈÊÏɯ ÚÊÌÕÈÙÐÖɯ ÞÌÙÌɯ
×ÌÙÍÖÙÔÌËȺɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯȹƖƕɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÈÚÌÚȺɯÍÖÙɯÈɯÛÖÛÈÓɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ
ƕƔȭƔƜƔɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯȹƖƔɯÙÌ×ÌÛÐÛÐÖÕÚɯÖÍɯÌÈÊÏɯÚÊÌÕÈÙÐÖɯÞÌÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËȺȭɯ

ɯ%ÖÙɯÉÙÌÝÐÛàɯÚÈÒÌɯÖÕÓàɯÙÌÚÜÓÛÚɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÛÖɯÈɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÈÓɯÍÓÖÞɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯƚƔɤƘƔɯÈÕËɯƜƔɤƖƔɯÈÙÌɯ
×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌÚɯƜȮƝȮƕƔɯÈÕËɯƕƕɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ ɯÈÕËɯÊÈÚÌɯ!ȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯÚÏÖÞɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ%"# 32ɯÚàÚÛÌÔÚɯ
ÐÔ×ÈÊÛÚɯÈÓÞÈàÚɯ×ÖÚÐÛÐÝÌÓàɯÖÕɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÐÕɯÊÈÚÌɯ!ɯÞÏÌÙÌɯ
ÊÖÕÍÙÖÕÛÈÛÐÖÕɯÐÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÕɯÐÕɯÈɯÉÈËɯÙÌÎÜÓÈÛÌËɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕȭɯ

ɯɯɯɯ
ɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 6 November 2018                   doi:10.20944/preprints201811.0144.v1

http://dx.doi.org/10.20944/preprints201811.0144.v1


ɯ ƕƕɯÖÍɯƖƗɯ

 

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƜȭɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎɯÍÖÙɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÊàÊÓÌɯ ɯȹ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÍÓÖÞɯƚƔɤƘƔȺɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƝȭɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎɯÍÖÙɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÊàÊÓÌɯ!ɯȹ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÍÓÖÞɯƚƔɤƘƔȺɯ

(ÛɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÕÖÛÌËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÔÈÙÎÐÕÈÓɯÜÛÐÓÐÛàɯÖÍɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚȮɯÌß×ÙÌÚÚÌËɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯ
3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎȮɯËÌÊÙÌÈÚÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚȮɯÐÕɯÈÓÓɯ
ÊÈÚÌÚɯȹÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÜÚÌÙÚɯÐÚɯÓÖÞɯÛÏÌàɯÎÌÛɯÈɯÚÜÉÚÛÈÕÛÐÈÓɯÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÞÏÐÊÏɯÐÕɯÔÖÚÛɯÊÈÚÌÚɯÐÚɯÈÛɯ
ÓÌÈÚÛɯÖÝÌÙɯƗƔǔɯÖÍɯÈÝÌÙÈÎÌɯÛÐÔÌɯÚÈÝÐÕÎȮɯÞÏÌÕɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÛÏÐÚɯËÐÍÍÌÙÌÕÛÐÈÓɯÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÛÌÕËÚɯ
ÛÖɯÍÈËÌȺȭɯɯ
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ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƔȭɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎɯÍÖÙɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÊàÊÓÌɯ ɯȹ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÍÓÖÞɯƜƔɤƖƔȺɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƕȭɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓɯ3ÐÔÌɯ2ÈÝÐÕÎɯÍÖÙɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÊàÊÓÌɯ!ɯȹ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÍÓÖÞɯƜƔɤƖƔȺɯ

(ÕɯÊÈÚÌɯ ɯȹ%ÐÎÜÙÌÚɯƜɯÈÕËɯƕƔȺȮɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÙÌÎÜÓÈÛÌËɯɆÙÌÈÚÖÕÈÉÓàɆȮɯÕÖɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯ
ÚÈÝÐÕÎɯȹ332ȺɯÐÚɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÍÖÙɯɁÕÖÛɪÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯ
ÐÚɯÓÌÚÚɯÛÏÈÕɯƖƔǔȭɯ6ÐÛÏɯÈɯÓÖÞɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÛÏÌɯÚÐÛÜÈÛÐÖÕɯÐÚɯÛÏÈÛɯÖÍɯÈɯÊÓÌÈÙɯ
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ÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÕËɯɆÕÖÛɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɆȮɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÙÌɯ
ÛÈÒÐÕÎɯÎÙÌÌÕɯÛÐÔÌɯÈÞÈàɯÍÙÖÔɯɆÕÖÛɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɆɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ÖÐÕÛÚɯÐÕɯÛÏÌɯɆÊÖÖ×ÌÛÐÛÐÖÕɆɯËÐÈÎÙÈÔɯ
ÈÙÌɯÖÕɯÛÏÌɯÓÌÍÛɯÖÍɯÛÏÌɯàɯÈßÐÚȭɯɯ3ÏÐÚɯËÐÚÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÍÖÙɯɆÕÖÛɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯËÐÚÈ××ÌÈÙÚɯÞÏÌÕɯÔÖÙÌɯ
ÝÌÏÐÊÓÌÚɯÉÌÊÖÔÌɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆȭɯ3ÏÌɯÔÈÙÎÐÕÈÓɯÜÛÐÓÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯɁÕÖÛɪÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÍÖÙɯÈÓÓɯ
ÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÚÊÌÕÈÙÐÖÚɯÞÐÛÏɯÈÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɆȭɯɯ

ɯ.ÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÏÈÕËȮɯÞÏÌÕɯÉÈÚÐÊɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÊàÊÓÌɯÐÚɯÉÈËɯÙÌÎÜÓÈÛÌËȮɯÐÕɯÛÏÌɯÍÐÙÚÛɯ×ÓÈÊÌɯȹÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯ
ÊàÊÓÌɯ!ȺȮɯɁÕÖÛɪÊÖÕÕÌÊÛÌËɂɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÉÌÕÌÍÐÛɯÍÙÖÔɯÈÕɯÐÔ×ÙÖÝÌÔÌÕÛɯÐÕɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌÚɯÌÝÌÕɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯ
ÖÍɯÝÌÙàɯÓÖÞɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌÚɯÖÍɯɁÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÝÌÏÐÊÓÌÚɂɯÉÖÛÏɯÍÖÙɯÉÈÓÈÕÊÌËɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÈÕËɯÍÖÙɯÜÕÉÈÓÈÕÊÌËɯ
ËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÙÈÍÍÐÊɯÝÖÓÜÔÌÚɯÖÕɯÛÏÌɯÔÈÐÕɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËÈÙàɯËÐÙÌÊÛÐÖÕÚɯȹ%ÐÎÜÙÌÚɯƝɯÈÕËɯƕƕȺȭɯ.ÝÌÙÈÓÓȮɯ
ÞÌɯÊÈÕɯÖÉÚÌÙÝÌɯÈɯÉÌÛÛÌÙɯÖ×ÛÐÔÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯ×ÙÖ×ÖÚÌËɯ%"# 32ɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯ
ÚÛÈÛÐÊɪÍÓÖÞÚɯÉÈÚÌËɯÙÌÎÜÓÈÛÌËɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÊàÊÓÌÚɯȹÐȭÌȭɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÊàÊÓÌɯ Ⱥȭɯɯ

(ÛɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÕÖÛÌËɯÛÏÈÛɯ%"# 32ɯÈËÝÈÕÛÈÎÌÚɯÚÌÌÔÚɯÛÖɯËÌÊÙÌÈÚÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÖÍɯÛÖÛÈÓɯÍÓÖÞȭɯ(Õɯ
ÔÖÚÛɯÊÈÚÌÚɯȹÈÓÚÖɯÞÐÛÏɯÍÓÖÞɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯƛƔɤƗƔɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÕÖÛɯÐÕɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÍÐÎÜÙÌÚȺɯÛÏÌɯÊÜÙÝÌÚɯÐÕɯ
ÛÏÌɯɆÊÖÖ×ÌÛÐÛÐÖÕɆɯËÐÈÎÙÈÔɯÚÏÐÍÛɯÓÌÍÛɯÈÕËɯËÖÞÕɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÐÚɯÔÖÙÌɯÚÈÛÜÙÈÛÌËɯȹÛÖÛÈÓɯÍÓÖÞɯ
ÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎȺȭɯ3ÏÌɯÖÕÓàɯÌßÊÌ×ÛÐÖÕɯÞÌɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÖÜÙɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÐÚɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯ ɯÞÐÛÏɯÈɯƚƔɤƘƔɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ
ÖÍɯÍÓÖÞȭɯɯ

ƗȭƖɯ ÝÌÙÈÎÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÍɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàɯ

1ÌÚÜÓÛÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÈÝÌÙÈÎÐÕÎɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàɯÈÙÌɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÛÖÛÈÓɯ
ÍÓÖÞÚɯÖÍɯ%ÐÎÜÙÌɯƚɯÈÚɯÐÕɯ3ÈÉÓÌɯƖȯɯɯ

3ÈÉÓÌɯƖȭɯ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯËÈÐÓàɯÍÓÖÞȭɯ

%ÓÖÞɯ
ÝÌÏɤÏɯ

'ÖÜÙÚɯ
ɯ

ƝƗɯ ƚɯ
ƖƛƜɯ ƚɯ
ƘƖƘɯ Ɯɯ
ƚƜƔɯ Ƙɯ

ɯ

3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ3ÈÉÓÌÚɯƗɯÈÕËɯƘɯÚÏÖÞɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ ɯÈÕËɯ!ȯɯ

3ÈÉÓÌɯƗȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯȻÚÌÊȭȼȮɯÐÕɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàȮɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ ȭɯ
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ǔɯÖÍɯ&-22ɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯɯ
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ƚƔɤƘƔɯ ƘƛȭƘƖɯ ƘƚȭƚƔɯ ƘƖȭƝƛɯ ƗƜȭƘƘɯ ƗƚȭƔƚɯ ƗƘȭƖƝɯ
ƛƔɤƗƔɯ ƘƚȭƖƙɯ ƘƙȭƕƗɯ ƘƖȭƛƜɯ ƗƜȭƕƜɯ ƗƚȭƔƚɯ ƗƘȭƜƜɯ
ƜƔɤƖƔɯ ƘƙȭƗƔɯ ƘƘȭƗƝɯ ƘƕȭƜƜɯ ƗƜȭƔƙɯ ƗƚȭƛƝɯ ƗƙȭƛƔɯ

ɯ3ÈÉÓÌɯƘȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯȻÚÌÊȭȼɯÐÕɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ!ȯɯÉÈËɯÙÌÎÜÓÈÛÌËɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕȭɯ

3ÖÛÈÓɯËÈÐÓàɯÍÓÖÞɯɯ
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ɯ
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ƚƔɤƘƔɯ ƚƙȭƕƘɯ ƙƜȭƘƕɯ ƘƛȭƝƔɯ ƗƝȭƙƝɯ ƗƙȭƝƛɯ ƗƗȭƝƗɯ
ƛƔɤƗƔɯ ƚƗȭƝƔɯ ƙƛȭƔƔɯ ƘƛȭƔƙɯ ƗƜȭƝƛɯ ƗƚȭƔƚɯ ƗƘȭƙƚɯ
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1ÌÚÜÓÛÚɯÖÍɯÛÈÉÓÌɯƗɯÈÕËɯƘɯÈÙÌɯÈÓÚÖɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌÚɯƕƖɯÈÕËɯƕƗɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯ1332ɯÍÖÙɯÈÓÓɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯ
ÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ
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ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƖȭɯ1332ɯÍÖÙɯÈÓÓɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÕɯÊÈÚÌɯ ɯ

ɯ

ɯ
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3ÈÉÓÌÚɯƙɯÈÕËɯƚɯÚÏÖÞɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ ɯÈÕËɯ!ȯɯ

3ÈÉÓÌɯƙȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯȻÓÐÛÌÙÚɤÒÔȼȮɯÐÕɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàȮɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ ȭɯ

3ÖÛÈÓɯËÈÐÓàɯÍÓÖÞɯɯ
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ƚƔɤƘƔɯ ƔȭƖƗƙɯ ƔȭƖƗƖɯ ƔȭƖƖƕɯ ƔȭƖƔƝɯ ƔȭƖƔƙɯ ƔȭƖƔƔɯ
ƛƔɤƗƔɯ ƔȭƖƗƜɯ ƔȭƖƗƘɯ ƔȭƖƖƙɯ ƔȭƖƕƖɯ ƔȭƖƔƜɯ ƔȭƖƔƘɯ
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3ÈÉÓÌɯƚȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯȻÓÐÛÌÙÚɤÒÔȼȮɯÐÕɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàȮɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ!ȭɯ

3ÖÛÈÓɯËÈÐÓàɯÍÓÖÞɯɯ
ƜƜƗƜɯÝÌÏɯ

ǔɯÖÍɯ&-22ɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯɯ

#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ
2ÛÈÛÐÊɯ
ÊàÊÓÌɯ
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Ɩƙɯ ƙƔɯ ƛƙɯ ƕƔƔɯ

ƚƔɤƘƔɯ ƔȭƖƛƚɯ ƔȭƖƙƛɯ ƔȭƖƖƝɯ ƔȭƖƔƝɯ ƔȭƖƔƕɯ ƔȭƕƝƜɯ
ƛƔɤƗƔɯ ƔȭƖƜƔɯ ƔȭƖƙƝɯ ƔȭƖƗƖɯ ƔȭƖƕƗɯ ƔȭƖƔƘɯ ƔȭƖƔƕɯ
ƜƔɤƖƔɯ ƔȭƖƛƚɯ ƔȭƖƙƛɯ ƔȭƖƗƘɯ ƔȭƖƕƛɯ ƔȭƖƕƕɯ ƔȭƖƔƜɯ
ɯ
3ÈÉÓÌÚɯƛɯÈÕËɯƜɯÚÏÖÞɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯ".Ɩɯ×ÖÓÓÜÛÐÖÕȯɯ

3ÈÉÓÌɯƛȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯ".Ɩɯ×ÖÓÓÜÛÐÖÕɯȻÎɤÒÔȼȮɯÐÕɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàȮɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ ȭɯ

3ÖÛÈÓɯËÈÐÓàɯÍÓÖÞɯɯ
ƜƜƗƜɯÝÌÏɯ

ǔɯÖÍɯ&-22ɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯɯ

#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ
2ÛÈÛÐÊɯ
"àÊÓÌɯ

ƕƔɯ
ɯ

Ɩƙɯ ƙƔɯ ƛƙɯ ƕƔƔɯ

ƚƔɤƘƔɯ ƜƝȭƝƘƚɯ ƜƝȭƗƛƗɯ ƜƙȭƜƛƙɯ ƜƖȭƕƕƕɯ ƜƕȭƘƖƘɯ ƛƝȭƚƝƙɯ
ƛƔɤƗƔɯ Ɲƕȭƙƚƚɯ ƝƔȭƝƙƛɯ ƜƛȭƛƝƗɯ ƜƘȭƗƗƘɯ ƜƗȭƖƕƖɯ ƜƕȭƘƔƖɯ
ƜƔɤƖƔɯ ƝƘȭƕƗƘɯ ƝƗȭƔƛƛɯ ƝƔȭƝƔƝɯ ƜƛȭƜƗƘɯ ƜƚȭƝƙƛɯ Ɯƙȭƕƛƛɯ

3ÈÉÓÌɯƜȭɯ ÝÌÙÈÎÌɯ".Ɩɯ×ÖÓÓÜÛÐÖÕɯȻÎɤÒÔȼȮɯÐÕɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàȮɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ!ȭɯ

3ÖÛÈÓɯËÈÐÓàɯÍÓÖÞɯɯ
ƜƜƗƜɯÝÌÏɯ

ǔɯÖÍɯ&-22ɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯɯ

#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ
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Ɩƙɯ ƙƔɯ ƛƙɯ ƕƔƔɯ

ƚƔɤƘƔɯ ƕƔƖȭƛƝƙɯ ƝƛȭƚƕƝɯ ƜƝȭƗƝƖɯ ƜƖȭƕƖƛɯ ƜƔȭƕƖƚɯ ƛƝȭƕƚƕɯ
ƛƔɤƗƔɯ ƕƔƚȭƙƔƗɯ ƝƝȭƛƚƙɯ ƝƕȭƖƕƕɯ ƜƙȭƛƘƘɯ ƜƖȭƔƗƙɯ ƜƔȭƜƚƙɯ
ƜƔɤƖƔɯ ƕƔƛȭƕƖƝɯ ƕƔƕȭƗƕƝɯ ƝƗȭƕƕƔɯ ƜƛȭƙƗƖɯ ƜƙȭƛƕƔɯ ƜƘȭƕƚƔɯ
ɯ
%"# 32ɯÚÏÖÞɯÈɯÎÌÕÌÙÈÓɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌÚȮɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÈÕËɯ×ÖÓÓÜÛÈÕÛɯÌÔÐÚÚÐÖÕÚɯÐÕɯ

ÈÓÓɯÚÊÌÕÈÙÐÖÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÝÈÓÜÌÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÚÛÈÛÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÛÈÉÓÌÚɯÍÙÖÔɯƗɯÛÖɯƕƔɯ
ÚÏÖÞɯÛÏÈÛɯ%"# 32ɯ×ÌÙÍÖÙÔɯÉÌÛÛÌÙɯÐÕɯÊÈÚÌɯ ɯÛÏÈÕɯÐÕɯÊÈÚÌɯ!ɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÈÉÚÖÓÜÛÌɯÝÈÓÜÌÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ
×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÚɯÌØÜÈÓɯÖÙɯÓÌÚÚɯÛÏÈÕɯƙƔǔȭɯ3ÏÐÚɯÏÈ××ÌÕÚɯÚÐÕÊÌɯÛÏÌɯÐÕÐÛÐÈÓɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚɯ
ÈÙÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛȭɯ3ÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÐÕɯÊÈÚÌɯ ɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÈɯÉÌÛÛÌÙɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÚÛÈÛÐÊɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓɯÊàÊÓÌȭɯ3ÏÌɯ
ÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÐÕɯÊÈÚÌÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯÕÖɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȮɯÈÛɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕȮɯÍÈÓÓÚɯÉÈÊÒɯÖÕɯÛÏÐÚɯÉÈÚÐÊɯ
ÚÛÈÛÐÊɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÊàÊÓÌɯÈÕËɯÛÏÐÚɯÔÌÈÕÚɯÛÏÈÛɯÐÕɯÛÏÌɯÚÊÌÕÈÙÐÖÚɯÖÍɯÊÈÚÌɯ!ɯÚÖÔÌÛÐÔÌɯÛÏÌɯÞÙÖÕÎɯÚÛÈÛÐÊɯ
ÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓɯÊàÊÓÌɯÐÚɯÈ××ÓÐÌËɯÉÙÐÕÎÐÕÎɯÏÐÎÏÌÙɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌÚɯÈÕËɯÓÖÞÌÙɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌÚȭɯ3ÏÐÚɯ×ÙÖÉÓÌÔɯ
ËÐÚÈ××ÌÈÙÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÚɯƛƙǔɯÖÙɯƕƔƔǔɯÚÐÕÊÌɯÛÏÌÙÌɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÍÌÞÌÙɯ
ÚÐÛÜÈÛÐÖÕÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÊÈÕÕÖÛɯÙÌÓàɯÖÕɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÛÖɯÈËÑÜÚÛɯÚÐÎÕÈÓɯ×ÏÈÚÌÚȭɯ

(Ô×ÙÖÝÌÔÌÕÛÚɯÖÍɯ%"# 32ɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÛÏÌɯÚÛÈÛÐÊɯÊàÊÓÌɯËÌÙÐÝÌɯÔÈÐÕÓàɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯ
ÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯÖÕɯÛÏÌɯÓÐÕÒÚɯÌÕÛÌÙÐÕÎɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕȮɯÉÜÛɯÈÓÚÖɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÙÌËÜÊÌËɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÚÛÖ×ɪÈÕËɪÎÖɯ
ÌÝÌÕÛÚɯÕÌÈÙɯÛÏÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàɯÙÌËÜÊÌÚɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÚÜËËÌÕɯÉÙÈÒÐÕÎɯÈÕËɯ
ËÌÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕɤÈÊÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕȭɯ

3ÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯÙÌÚÜÓÛÚɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÚÛÈÛÐÊɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÐÎÕÈÓɯÊàÊÓÌɯÈÙÌɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÐÕɯÈÓÓɯÊÈÚÌÚɯÚÏÖÞÐÕÎɯ
ÛÏÈÛɯ%"# 32ɯÚàÚÛÌÔɯÊÈÕɯÉÌɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÞÐÛÏɯÉÌÕÌÍÐÛɯÐÕɯÈÓÓɯÚÐÛÜÈÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯÌß×ÌÊÛÌËɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌÚɯ
ÈÙÌɯÛÖɯÈɯÓÈÙÎÌÙɯÌßÛÌÕÛɯÉÌÛÛÌÙɯÈÛɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯÚÛÈÛÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÊàÊÓÌɯÐÚɯÕÖÛɯÞÌÓÓɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËȭɯ

3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ3ÈÉÓÌÚɯƝɯÈÕËɯƕƔɯÚÏÖÞɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯ-.ßɯ×ÖÓÓÜÛÐÖÕȯɯ
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3ÖÛÈÓɯËÈÐÓàɯÍÓÖÞɯɯ
ƜƜƗƜɯÝÌÏɯ

ǔɯÖÍɯ&-22ɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯɯ

#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ
2ÛÈÛÐÊɯ
"àÊÓÌɯ

ƕƔɯ
ɯ

Ɩƙɯ ƙƔɯ ƛƙɯ ƕƔƔɯ
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ɯ
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ƜƜƗƜɯÝÌÏɯ

ǔɯÖÍɯ&-22ɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯɯ
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2ÛÈÛÐÊɯ
"àÊÓÌɯ

ƕƔɯ
ɯ

Ɩƙɯ ƙƔɯ ƛƙɯ ƕƔƔɯ
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ɯ
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ɯ
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#ÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ
2ÛÈÛÐÊɯ
ÊàÊÓÌɯ

ƕƔɯ
ɯ
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ƚƔɤƘƔɯ ƔȭƔƕƘɯ ƔȭƔƕƗɯ ƔȭƔƕƖɯ ƔȭƔƕƕɯ ƔȭƔƕƕɯ ƔȭƔƕƕɯ
ƛƔɤƗƔɯ ƔȭƔƕƘɯ ƔȭƔƕƗɯ ƔȭƔƕƖɯ ƔȭƔƕƖɯ ƔȭƔƕƖɯ ƔȭƔƕƖɯ
ƜƔɤƖƔɯ ƔȭƔƕƙɯ ƔȭƔƕƘɯ ƔȭƔƕƗɯ ƔȭƔƕƗɯ ƔȭƔƕƗɯ ƔȭƔƕƖɯ

ɯ

ƗȭƗ ÝÌÙÈÎÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÍɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯËÈàɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɪÊÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯɯ

3ÏÌɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɪÊÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯËÐÈÎÙÈÔɯÞÈÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÐÕɯÚÌÊÛÐÖÕɯƗȭƕɯÍÖÙɯÚÖÔÌɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÊÈÚÌÚȭɯ3ÏÐÚɯ
ÚÌÊÛÐÖÕɯÚÏÖÞɯÙÌÚÜÓÛÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯËÈàɯÊÖÕÚÐËÌÙÐÕÎɯÈÕɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÞÏÐÊÏɯÏÈÚɯÈɯÍÐßÌËɯÚÐÎÕÈÓɯÊàÊÓÌɯ
ÍÖÙɯÈÓÓɯËÈàȭɯ ÝÌÙÈÎÐÕÎɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌÚɯÖÕɯÈÓÓɯËÈàɯÞÈÚɯËÖÕÌɯÛÖɯÌÝÈÓÜÈÛÌɯÙÌÈÓɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɪÊÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯ
ÛÏÌɯÊÖÔÔÖÕɯÚÐÛÜÈÛÐÖÕɯÞÏÌÙÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÐÎÕÈÓÚɯÒÌÌ×ɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯËÈàɯÞÐÛÏÖÜÛɯ
ÈËÑÜÚÛÐÕÎɯÛÖɯÊÏÈÕÎÐÕÎɯÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ%ÐÎÜÙÌÚɯƕƗɯÈÕËɯƕƘɯÚÏÖÞɯ1332ɯÍÖÙɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÈÕËɯ
ÕÖÛɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯɆÊÖÖ×ÌÛÐÛÐÖÕɆɯËÐÈÎÙÈÔȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯÚÏÖÞɯÛÏÈÛɯÈÛɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯ
ÊàÊÓÌɯÐÚɯÊÖÙÙÌÊÛÓàɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƕƗȺɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÚÖÔÌɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÍÖÙɯÓÖÞÌÙɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯ
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ÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ"ÖÕÕÌÊÛÌËɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÙÌɯÖÉÛÈÐÕÐÕÎɯÉÌÛÛÌÙɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌÚɯÖÕɯÈɯËÈÐÓàɯÈÝÌÙÈÎÌɯÈÛɯ
ÛÏÌɯÌß×ÌÕÚÌɯÖÍɯÕÖÛɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ6ÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÎÖÌÚɯÖÝÌÙɯƗƔǔɯ
ÐÕɯÈÓÓɯÊÈÚÌÚɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɯËÐÚÈ××ÌÈÙɯÚÐÕÊÌɯ1332ɯÉÌÊÖÔÌÚɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÈÓÚÖɯÍÖÙɯÕÖÛɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯ
ÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯɯɯɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƗȭɯ"ÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɪ"ÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯËÐÈÎÙÈÔɯÖÕɯÈɯËÈÐÓàɯÉÈÚÌɯÐÕɯÊÈÚÌɯ ɯ

1ÌÚÜÓÛÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÚÛÈÙÛÐÕÎɯÍÙÖÔɯÈɯÉÈËɯÚÐÎÕÈÓɯÊàÊÓÌɯÈÙÌɯÐÕÚÛÌÈËɯÈÓÞÈàÚɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯ
ÈÓÚÖɯÍÖÙɯÕÖÛɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȮɯ1332ɯÐÚɯÈÓÞÈàÚɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÍÖÙɯÉÖÛÏɯÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯÖÍɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ
%ÐÎÜÙÌɯƕƘȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƘȭɯ"ÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɪ"ÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯËÐÈÎÙÈÔɯÖÕɯÈɯËÈÐÓàɯÉÈÚÌɯÐÕɯÊÈÚÌɯ!ɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 6 November 2018                   doi:10.20944/preprints201811.0144.v1

http://dx.doi.org/10.20944/preprints201811.0144.v1


ɯ ƗɯÖÍɯƖƗɯ

 

Ƙȭɯ#ÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯɯ

3ÏÌɯ×È×ÌÙɯÎÐÝÌÚɯÈɯÍÐÙÚÛɯÈÚÚÌÚÚÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÌÕÌÛÙÈÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯÖÍɯɆÐÕÚÛÙÜÔÌÕÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÛÏÈÛɯÐÚɯ
ÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÈɯÎÖÖËɯÙÌÈÓɯÛÐÔÌɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯÐÕɯÈɯ%"# 32ɯÚàÚÛÌÔɯÈÕËɯÖÕɯÛÏÌɯÔÌÈÕÐÕÎɯÖÍɯ
ÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɪÊÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÐÕɯÚÜÊÏɯÈɯÚàÚÛÌÔȭɯ

 ɯËÌËÐÊÈÛÌËɯÔÐÊÙÖÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÓÈÉɯÞÈÚɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÚ×ÌÊÐÍÐÊÈÓÓàɯÛÖɯÛÌÚÛɯ%"# 32ɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔȭɯ3ÏÌɯ
ÊÏÖÐÊÌɯ ÖÍɯ ÔÐÊÙÖÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ ÛÖɯ ÛÌÚÛɯ ÈÓÎÖÙÐÛÏÔÚɯ ÏÈÚɯ Èɯ ÓÖÕÎɯ ÏÐÚÛÖÙÐÊÈÓɯ ÉÈÊÒÎÙÖÜÕËȯɯ ÛÙÈÍÍÐÊɯ ÚÐÎÕÈÓɯ
ÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÝÌÙÐÍÐÌËɯÈÕËɯÌÝÈÓÜÈÛÌËɯÐÕɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÚÐÕÊÌɯÛÏÌɯÞÌÓÓɪÒÕÖÞÕɯ6ÌÉÚÛÌÙɯÍÖÙÔÜÓÈɯÍÖÙɯ
ËÌÓÈàÚɯÞÏÐÊÏɯÞÈÚɯÌÝÈÓÜÈÛÌËɯÐÕɯƕƝƚƚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÍÐÙÚÛɯÊÖÔ×ÜÛÌÙɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯɯ

ɯ1ÌÚÜÓÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÚÏÖÞɯÈɯÎÖÖËɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔ×ÓÌɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÎÙÌÌËàɯ
ÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÌÝÌÕɯÞÐÛÏɯÈɯÓÖÞɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɆÐÕÚÛÙÜÔÌÕÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ

 ÓÓɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÚȮɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÈÝÌÙÈÎÌɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌȮɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÈÕËɯ×ÖÓÓÜÛÈÕÛɯ
ÌÔÐÚÚÐÖÕÚȮɯÞÌÙÌɯÐÔ×ÙÖÝÐÕÎɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÖÙÐÎÐÕÈÓɯÚÛÈÛÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÊàÊÓÌȭɯ2ÖÔÌɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯ
ÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÈÔÖÕÎɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÓÈÚÚÌÚɯÖÍɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÞÈÚɯÙÌÝÌÈÓÌËɯÐÕɯÚÖÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÊÌÕÈÙÐÖÚȭɯ5ÌÏÐÊÓÌÚɯ
ÞÏÐÊÏɯÈÙÌɯÕÖÛɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÔÈàɯÚÜÍÍÌÙɯËÐÚÈËÝÈÕÛÈÎÌÚɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯÞÐÛÏɯÛÙÈÍÍÐÊɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯ
ÍÙÖÔɯ%"# 32ȮɯÍÖÙɯÛÏÌɯÉÌÕÌÍÐÛɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÊÖÕÕÌÊÛÌËɯ
ÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÍÓÖÞɯÈÛɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÈÙÌɯÓÖÞȭɯɯ

1ÌÚÜÓÛÚɯÌÝÈÓÜÈÛÌËɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÈÕËɯ×ÖÓÓÜÛÈÕÛɯÌÔÐÚÚÐÖÕÚɯ×ÙÖÝÌɯÛÏÈÛɯ%"# 32ɯ
ÚàÚÛÌÔÚɯÊÈÕɯÉÌɯÈÕɯÌÍÍÌÊÛÐÝÌɯÕÌÞɯÚÖÓÜÛÐÖÕȮɯÈÔÖÕÎɯÚÔÈÙÛɯÊÐÛàɯÐÕÕÖÝÈÛÐÖÕÚȮɯÛÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÛÙÈÕÚ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯ
ÚÜÚÛÈÐÕÈÉÐÓÐÛàȭɯ

3ÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÈɯÚÐÔ×ÓÌɯÎÙÌÌËàɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÈÓÓÖÞÐÕÎɯÖÛÏÌÙɯÙÌÚÌÈÙÊÏÌÙÚɯ
ÛÖɯÙÌ×ÙÖËÜÊÌɯÙÌÚÜÓÛÚȭɯ(ÛɯÏÈÚɯÛÏÌɯÚÏÖÙÛÊÖÔÐÕÎɯÖÍɯÜÚÐÕÎɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯ×ÙÌɪÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯÊàÊÓÌɯ
ÞÏÐÊÏɯÐÚɯÈ××ÓÐÌËɯÞÏÌÕɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯÕÖɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÛɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÊÖÜÓËɯÉÌɯ
ÐÔ×ÙÖÝÌËɯÐÕɯÚÜÊÏɯÈɯÞÈàɯÛÏÈÛɯÐÛɯÞÖÜÓËɯÕÖÛɯÉÌɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÛÖɯÍÈÓÓɯÉÈÊÒɯÖÕɯÈɯÚÛÈÛÐÊɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÊàÊÓÌȭɯ3ÏÐÚɯ
ÊÈÕɯÉÌɯËÖÕÌɯÐÕɯÔÈÕàɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÞÈàÚȭɯ(ÕɯÚÐÛÜÈÛÐÖÕÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯÕÖɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈɯÔÖÙÌɯ
ÊÖÔ×ÓÐÊÈÛÌËɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÊÖÜÓËɯÜÚÌɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÊàÊÓÌȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÖÕɯÈÕɯÈÝÌÙÈÎÌɯÌÚÛÐÔÈÛÌËɯ
×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÌɯϫɯÙÈÛÐÖɯÖÍɯÐÕÚÛÙÜÔÌÕÛÌËɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÛÖɯÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÛÙÈÍÍÐÊɯ
ÍÓÖÞɯÈ××ÓÐÌËɯÐÕɯȻƕƕȼȭɯ ÓÚÖɯ*ÈÓÔÈÕɯÍÐÓÛÌÙÐÕÎɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÈ××ÓÐÌËɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÈɯÎÖÖËɯÌÚÛÐÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÕÌÌËÌËɯÎÙÌÌÕɯÛÐÔÌÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯÕÖɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚȭɯ%ÜÛÜÙÌɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÌÍÍÖÙÛÚɯÊÈÕɯÉÌɯËÌËÐÊÈÛÌËɯ
ÛÖɯËÌÝÌÓÖ×ɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔÚɯÛÖɯÈ××ÓàɯÐÕɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÊÈÚÌÚȭɯ

3ÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯ×È×ÌÙɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯÍÐÙÚÛɯÈ××ÙÖÈÊÏɯÛÖɯÈÕÈÓàáÌɯÛÏÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯ
ÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÍÖÜÙɯÓÌÎÚɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯ%"# 32ȭɯ,ÖÙÌɯÊÖÔ×ÓÐÊÈÛÌËɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯÞÖÜÓËɯÕÌÌËɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÈÕËɯÔÖÙÌɯÊÖÔ×ÓÐÊÈÛÌËɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔÚȭɯ%ÜÛÜÙÌɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÊÈÕɯÈÓÚÖɯÉÌɯËÌÝÖÛÌËɯÛÖɯÍÐÕËɯÔÖÙÌɯ
ÎÌÕÌÙÈÓɯÖ×ÛÐÔÐáÈÛÐÖÕɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔÚɯÛÏÈÛɯÞÖÜÓËɯ×ÌÙÍÖÙÔɯÈɯÎÖÖËɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯÐÕɯÎÌÕÌÙÈÓɯÊÈÚÌÚȭɯ

&ÌÕÌÛÐÊɯ ÈÓÎÖÙÐÛÏÔÚɯ ÔÈàɯ ÉÌɯ ÊÈÕËÐËÈÛÌɯ ÍÖÙɯ Èɯ ÉÌÛÛÌÙɯ ÚÖÓÜÛÐÖÕɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ×ÙÖÉÓÌÔɯ ÎÐÝÌÕɯ ÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÐÕÝÖÓÝÌËɯÛÏÈÛɯËÖɯÕÖÛɯÈÓÓÖÞɯÈɯÚÐÔ×ÓÌɯÈÕÈÓàÛÐÊÈÓɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕȭɯ

ƙȭɯ"ÖÕÊÓÜÚÐÖÕÚɯ

3ÏÌɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÕËɯÕÖÛɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÚɯÈɯÙÌÈÓɯ×ÙÖÉÓÌÔɯ
ÞÏÐÊÏɯÊÖÜÓËɯÏÖÓËɯÉÈÊÒɯÛÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯÐÕÕÖÝÈÛÐÝÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÙÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯÚàÚÛÌÔÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ%ÓÖÈÛÐÕÎɯ"ÈÙɯ
#ÈÛÈȭɯ3ÏÐÚɯ×È×ÌÙɯÏÈÚɯÚÏÖÞÕɯÛÏÈÛɯÍÖÙɯÈɯÚÐÔ×ÓÌɯÍÖÜÙɯÓÌÎÚɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯÛÏÌɯËÐÚÈËÝÈÕÛÈÎÌÚɯÍÖÙɯÕÖÛɯ
ɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÈÙÌɯÓÌÚÚɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÈËÝÈÕÛÈÎÌÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÖÔÔÜÕÐÛàȭɯɯ

,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯɆÊÖÕÕÌÊÛÌËɆɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚȮɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÚɯ
ÐÕÛÖɯÊÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƙɯÚÏÖÞÚɯÏÖÞȮɯÌÝÌÕɯÖÕɯÈɯÞÌÓÓɯÙÌÎÜÓÈÛÌËɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯȹÊÈÚÌɯ ȺȮɯɯ
%# 32ɯÈÓÞÈàÚɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌÚɯÈÕËɯÊÈÕɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÜ×ɯÛÖɯƖƙǔɯÛÙÈÝÌÓɯÛÐÔÌɯÚÈÝÐÕÎÚɯÈÕËɯ
ÙÌËÜÊÌɯÜ×ɯÛÖɯƕƔǔɯÍÜÌÓɯÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÈÕËɯ×ÖÓÓÜÛÈÕÛɯÌÔÐÚÚÐÖÕÚȭɯɯɯ
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%ÐÎÜÙÌɯƕƙȭɯ1ÈÛÐÖɯÖÍɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌÚɯȹÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÚÛÈÛÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÊàÊÓÌȺɯÍÖÙɯÊÈÚÌɯ ȭɯɯ

 ÜÛÏÖÙɯ"ÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚȯɯ5ȭ ȭɯÞÈÚɯÙÌÚ×ÖÕÚÐÉÓÌɯÍÖÙɯÊÖÕÊÌ×ÛÜÈÓÐáÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÔÌÛÏÖËÖÓÖÎàȮɯ5ȭ/ȭ&ȭɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÜÛÌÙɯÓÈÉɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÈÛÐÖÕÚȮɯ&ȭ&ȭɯÈÕËɯ ȭ5ȭɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÐÖÕȮɯÙÌÝÐÌÞɯÈÕËɯÌËÐÛÐÕÎȭɯ

%ÜÕËÐÕÎȯɯ3ÏÐÚɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÙÌÊÌÐÝÌËɯÕÖɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÍÜÕËÐÕÎȭɯ

"ÖÕÍÓÐÊÛÚɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÌÚÛȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯËÌÊÓÈÙÌɯÕÖɯÊÖÕÍÓÐÊÛɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛȭɯ

1ÌÍÌÙÌÕÊÌÚɯ

ƕȭɯɯ 5ÐÛÛÖÙÐÖȮɯ ȭȰɯ#ÌÔÌÛÙÐÖɯ"ÈÙÔÐÕÌȮɯ%ȭȰɯ5ÐÕÊÌÕáÖɯ/ÈÚØÜÈÓÌȮɯ&ȭɯ"ÖÖ×ÌÙÈÛÐÝÌɪÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÝÌɯ×ÈÙÈËÐÎÔɯÐÕɯÛÙÈÍÍÐÊɯ

ÚÐÎÕÈÓɯÚàÕÊÏÙÖÕÐáÈÛÐÖÕɯ ÉÈÚÌËɯ ÖÕɯ ÍÓÖÈÛÐÕÎɯ ÊÈÙɯËÈÛÈȭɯ(Õɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ$ÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÈÕËɯ

$ÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯÈÕËɯƖƔƕƜɯ($$$ɯ(ÕËÜÚÛÙÐÈÓɯÈÕËɯ"ÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯ/ÖÞÌÙɯ2àÚÛÌÔÚɯ$ÜÙÖ×Ìɯȹ$$$("ɤ(ȫ"/2ɯ

$ÜÙÖ×ÌȺȰɯƖƔƕƜȭɯ

Ɩȭɯɯ 2ÊÏÜÉÌÙÛȮɯ1ȭȰɯ2ÊÏÓÐÕÎÌÓÏÖÍȮɯ,ȭȰɯ"ÙÈÔÌÙȮɯ'ȭȰɯ6ÈÕÐÌÓÐÒȮɯ&ȭɯ ÊÊÜÙÈÛÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÐÕÎɯÍÖÙɯÝÌÏÐÊÜÓÈÙɯÚÈÍÌÛàɯ

È××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯɪɯ3ÏÌɯ2 %$2/.3ɯÈ××ÙÖÈÊÏȭɯ(Õɯ($$$ɯ5ÌÏÐÊÜÓÈÙɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌȰɯƖƔƔƛȭɯ

Ɨȭɯɯ !ÌÕÔÐÔÖÜÕȮɯ,ȭȰɯ9ÓÖÊÒÐȮɯ ȭȰɯ$ÊÒÚÛÌÐÕȮɯ+ȭɯ ËÝÈÕÊÌËɯ#ÙÐÝÌÙɯ ÚÚÐÚÛÈÕÊÌɯ2àÚÛÌÔÚȯɯ!ÌÕÌÍÐÛɯ$ÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯ

,ÌÛÏÖËɯÈÕËɯ4ÚÌÙɯ ÊÊÌ×ÛÈÕÊÌɯÍÖÙɯ ËÈ×ÛÐÝÌɯ"ÙÜÐÚÌɯ"ÖÕÛÙÖÓɯÈÕËɯ"ÖÓÓÐÚÐÖÕɯ6ÈÙÕÐÕÎɯ2àÚÛÌÔȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ1ÌÚȭɯ

!ÖÈÙËɯƝƕÚÛɯȱɯƖƔƕƖȭɯ

Ƙȭɯɯ 2ÛÈÏÓÔÈÕÕȮɯ1ȭȰɯ%ÌÚÛÈÎȮɯɯÈȰɯ3ÖÔÈÛÐÚȮɯɯÈȰɯ1ÈËÜÚÊÏȮɯ(ȭȰɯ%ÐÚÊÏÌÙȮɯ%ȭɯ2ÛÈÙÛÐÕÎɯ$ÜÙÖ×ÌÈÕɯ%ÐÌÓËɯ3ÌÚÛÚɯÍÖÙɯ"ÈÙɪƖɪ7ɯ

"ÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕȯɯÛÏÌɯ#ÙÐÝÌɯ"Ɩ7ɯ%ÙÈÔÌÞÖÙÒȭɯ(32ɯ6ÖÙÓËɯƖƔƕƕȭɯ

ƙȭɯɯ )ÈÏÈÕÎÐÙÐȮɯ ȭȰɯ1ÈÒÏÈȮɯ'ȭȰɯ#ÐÕÎÜÚȮɯ3ȭɯ ȭɯ1ÌËɪÓÐÎÏÛɯÙÜÕÕÐÕÎɯÝÐÖÓÈÛÐÖÕɯ×ÙÌËÐÊÛÐÖÕɯÜÚÐÕÎɯÖÉÚÌÙÝÈÛÐÖÕÈÓɯÈÕËɯ

ÚÐÔÜÓÈÛÖÙɯËÈÛÈȭɯ ÊÊÐËȭɯ ÕÈÓȭɯ/ÙÌÝȭɯƖƔƕƚȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÈÈ×ȭƖƔƕƚȭƔƚȭƔƔƝȭɯ

ƚȭɯɯ "ÈÚÚÐÕÐɯ,ÈÙÛÐÕɯ-.ɯ(#+$ɯ, 33$1ȯɯ'ÖÞɯÚÐÎÕÈÓɪÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯÛÙÈÍÍÐÊɯÊÖÜÓËɯÉÌɯËÖÐÕÎɯÔÖÙÌɯÏÈÙÔɯÛÏÈÕɯÎÖÖËȭɯ

31 %%("ɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯ(ÕÛȭɯƖƔƔƛȮɯƙƚȭɯ

ƛȭɯɯ 2ÛÌÝÌɯ 'ÜÕÛÐÕÎÍÖÙËɯ 3ÙÈÍÍÐÊɯ ÓÐÎÏÛÚɯ ÊÈÜÚÌɯ ÔÖÙÌɯ ÏÈÙÔɯ ÛÏÈÕɯ ÎÖÖËɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÖÕÓÐÕÌȯɯ

ÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÛÌÓÌÎÙÈ×ÏȭÊÖȭÜÒɤÊÈÙÚɤÊÖÔÔÌÕÛɤÛÙÈÍÍÐÊɪÓÐÎÏÛÚɪÊÈÜÚÌɪÔÖÙÌɪÏÈÙÔɪÛÏÈÕɪÎÖÖËɤɯ ȹÈÊÊÌÚÚÌËɯ ÖÕɯ

.ÊÛɯƕƖȮɯƖƔƕƜȺȭɯ

Ɯȭɯɯ "ÈÚÚÐÕÐȮɯ ,ȭɯ 3ÙÈÍÍÐÊɯ ÓÐÎÏÛÚȯɯ 6ÌÈ×ÖÕÚɯ ÖÍɯ ÔÈÚÚɯ ËÐÚÛÙÈÊÛÐÖÕȮɯ ËÈÕÎÌÙɯ ÈÕËɯ ËÌÓÈàȭɯ$ÊÖÕȭɯ  ÍÍȭɯƖƔƕƔȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƕƕƕƕɤÑȭƕƘƚƜɪƔƖƛƔȭƖƔƕƔȭƔƕƝƝƛȭßȭɯ
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Ɲȭɯɯ "ÈÚÚÐÕÐȮɯ,ȭɯ(ÕɯàÖÜÙɯÊÈÙɯÕÖɯÖÕÌɯÊÈÕɯÏÌÈÙɯàÖÜɯÚÊÙÌÈÔȵɯ ÙÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÊÖÕÛÙÖÓÚɯÐÕɯÊÐÛÐÌÚɯÈɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÌÝÐÓȳɯ$ÊÖÕȭɯ

 ÍÍȭɯƖƔƔƚȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƕƕɤÑȭƕƘƚƜɪƔƖƛƔȭƖƔƔƚȭƔƔƚƛƙȭßȭɯ

ƕƔȭɯɯ  ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ%ÓÖÙÐÈÕȮɯ,ȭɯ3ÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯÔÖÉÐÓÌɯ×ÏÖÕÌÚɯÐÕɯÛÙÈÍÍÐÊɯÔÈÕÈÎÌÔÌÕÛɯÈÕËɯÊÖÕÛÙÖÓȭɯ(32"ɯƖƔƔƕȭɯƖƔƔƕɯ

($$$ɯ(ÕÛÌÓÓȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ2àÚÛȭɯ/ÙÖÊȭɯȹ"ÈÛȭɯ-ÖȭƔƕ3'ƜƙƜƙȺɯƖƔƔƕȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƔƝɤ(32"ȭƖƔƔƕȭƝƘƜƚƖƕȭɯ

ƕƕȭɯɯ  ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ!ÌÙÛÐÕÐȮɯ1ȭɯ+ȭȰɯËɀ$ÓÐÈȮɯ2ȭȰɯ&ÜÐËÖȮɯ&ȭɯ,ÖÛÖÙÞÈàɯÛÙÈÍÍÐÊɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯÌÚÛÐÔÈÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯÔÖÉÐÓÌɯ

×ÏÖÕÌɯÊÖÜÕÛÚȭɯ$ÜÙȭɯ)ȭɯ.×ÌÙȭɯ1ÌÚȭɯƖƔƔƚȮɯƕƛƙȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÌÑÖÙȭƖƔƔƙȭƔƖȭƔƖƔȭɯ

ƕƖȭɯɯ !ÈÙÊÌÓĞȮɯ )ȭȰɯ ,ÖÕÛÌÙÖȮɯ +ȭȰɯ ,ÈÙØÜõÚȮɯ +ȭȰɯ "ÈÙÔÖÕÈȮɯ "ȭɯ 3ÙÈÝÌÓɯ 3ÐÔÌɯ %ÖÙÌÊÈÚÛÐÕÎɯ ÈÕËɯ #àÕÈÔÐÊɯ

.ÙÐÎÐÕɪ#ÌÚÛÐÕÈÛÐÖÕɯ$ÚÛÐÔÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯ%ÙÌÌÞÈàÚɯ!ÈÚÌËɯÖÕɯ!ÓÜÌÛÖÖÛÏɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ,ÖÕÐÛÖÙÐÕÎȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ1ÌÚȭɯ1ÌÊȭɯ)ȭɯ

3ÙÈÕÚ×ȭɯ1ÌÚȭɯ!ÖÈÙËɯƖƔƕƔȮɯËÖÐȯƕƔȭƗƕƘƕɤƖƕƛƙɪƔƗȭɯ

ƕƗȭɯɯ !ÈÙÊÌÓĞȮɯ)ȭȰɯ,ÖÕÛÌÙÖȮɯ+ȭȰɯ!ÜÓÓÌÑÖÚȮɯ,ȭȰɯ2ÌÙÊÏȮɯ.ȭȰɯ"ÈÙÔÖÕÈȮɯ"ȭɯ ɯÒÈÓÔÈÕɯÍÐÓÛÌÙɯÈ××ÙÖÈÊÏɯÍÖÙɯÌß×ÓÖÐÛÐÕÎɯ

ÉÓÜÌÛÖÖÛÏɯÛÙÈÍÍÐÊɯËÈÛÈɯÞÏÌÕɯÌÚÛÐÔÈÛÐÕÎɯÛÐÔÌɪËÌ×ÌÕËÌÕÛɯÖËɯÔÈÛÙÐÊÌÚȭɯ)ȭɯ(ÕÛÌÓÓȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ2àÚÛȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯ

/ÓÈÕÕÐÕÎȮɯ.×ÌÙȭɯƖƔƕƗȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƜƔɤƕƙƘƛƖƘƙƔȭƖƔƕƗȭƛƚƘƛƝƗȭɯ

ƕƘȭɯɯ &ÜÐËÖȮɯ&ȭȰɯ5ÐÛÈÓÌȮɯ ȭȰɯ2ÈÊÊÖÔÈÕÕÖȮɯ%ȭɯ%ȭȰɯ%ÌÚÛÈȮɯ#ȭɯ"ȭȰɯ ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ1ÖÎÈÕÖȮɯ#ȭȰɯ&ÈÓÓÌÓÓÐȮɯ5ȭɯ4ÚÐÕÎɯ

2ÔÈÙÛ×ÏÖÕÌÚɯ ÈÚɯ Èɯ 3ÖÖÓɯ ÛÖɯ "È×ÛÜÙÌɯ 1ÖÈËɯ 3ÙÈÍÍÐÊɯ  ÛÛÙÐÉÜÛÌÚȭɯ ××Óȭɯ ,ÌÊÏȭɯ ,ÈÛÌÙȭɯƖƔƕƗȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƘƔƖƜɤÞÞÞȭÚÊÐÌÕÛÐÍÐÊȭÕÌÛɤ ,,ȭƘƗƖȭƙƕƗȭɯ

ƕƙȭɯɯ &ÜÐËÖȮɯ&ȭȰɯ&ÈÓÓÌÓÓÐȮɯ5ȭȰɯ2ÈÊÊÖÔÈÕÕÖȮɯ%ȭȰɯ5ÐÛÈÓÌȮɯ ȭȰɯ1ÖÎÈÕÖȮɯ#ȭȰɯ%ÌÚÛÈȮɯ#ȭɯ3ÙÌÈÛÐÕÎɯÜÕÊÌÙÛÈÐÕÛàɯÐÕɯÛÏÌɯ

ÌÚÛÐÔÈÛÐÖÕɯ ÖÍɯ Ú×ÌÌËɯ ÍÙÖÔɯ ÚÔÈÙÛ×ÏÖÕÌɯ ÛÙÈÍÍÐÊɯ ×ÙÖÉÌÚȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ 1ÌÚȭɯ /ÈÙÛɯ "ɯ $ÔÌÙÎȭɯ 3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƘȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÛÙÊȭƖƔƕƘȭƔƛȭƔƔƗȭɯ

ƕƚȭɯɯ 'ÌÙÙÌÙÈȮɯ)ȭɯ"ȭȰɯ6ÖÙÒȮɯ#ȭɯ!ȭȰɯ'ÌÙÙÐÕÎȮɯ1ȭȰɯ!ÈÕȮɯ7ȭɯȹ)ÌÍÍȺȰɯ)ÈÊÖÉÚÖÕȮɯ0ȭȰɯ!ÈàÌÕȮɯ ȭɯ,ȭɯ$ÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÈÍÍÐÊɯ

ËÈÛÈɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÝÐÈɯ&/2ɪÌÕÈÉÓÌËɯÔÖÉÐÓÌɯ×ÏÖÕÌÚȯɯ3ÏÌɯ,ÖÉÐÓÌɯ"ÌÕÛÜÙàɯÍÐÌÓËɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ1ÌÚȭɯ/ÈÙÛɯ"ɯ

$ÔÌÙÎȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƔȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÛÙÊȭƖƔƔƝȭƕƔȭƔƔƚȭɯ

ƕƛȭɯɯ "ÏÌÕȮɯ6ȭɯ)ȭȰɯ"ÏÌÕȮɯ"ȭɯ'ȭȰɯ+ÐÕȮɯ!ȭɯ8ȭȰɯ+ÖȮɯ"ȭɯ"ȭɯ ɯÛÙÈÍÍÐÊɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯ×ÙÌËÐÊÛÐÖÕɯÚàÚÛÌÔɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ&ÓÖÉÈÓɯ

/ÖÚÐÛÐÖÕɯ2àÚÛÌÔɪÌØÜÐ××ÌËɯ×ÙÖÉÌɯÊÈÙɯÙÌ×ÖÙÛÐÕÎȭɯ ËÝȭɯ2ÊÐȭɯ+ÌÛÛȭɯƖƔƕƖȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƚƚɤÈÚÓȭƖƔƕƖȭƖƕƝƖȭɯ

ƕƜȭɯɯ 9ÏÖÜȮɯ7ȭȰɯ6ÈÕÎȮɯ6ȭȰɯ8ÜȮɯ+ȭȰɯ9ÏÖÜȮɯ7ȭȰɯ8ÜȮɯ:ȭɯ+ȭȰɯ6ÈÕÎȮɯ6ȭȰɯ+ÜȮɯ6ȭɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ%ÓÖÞɯ ÕÈÓàÚÐÚɯÈÕËɯ/ÙÌËÐÊÛÐÖÕɯ

!ÈÚÌËɯÖÕɯ&/2ɯ#ÈÛÈɯÖÍɯ%ÓÖÈÛÐÕÎɯ"ÈÙÚȭɯ(Õɯ+ÌÊÛÜÙÌɯ-ÖÛÌÚɯÐÕɯ$ÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎȰɯƖƔƕƖȭɯ

ƕƝȭɯɯ &ÜÐËÖȮɯ&ȭȰɯ5ÐÛÈÓÌȮɯ ȭȰɯ ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ2ÈÊÊÖÔÈÕÕÖȮɯ%ȭȰɯ&ÐÖÍÙõȮɯ5ȭɯ/ȭȰɯ&ÈÓÓÌÓÓÐȮɯ5ȭɯ$ÚÛÐÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯ2ÈÍÌÛàɯ

/ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯ ,ÌÈÚÜÙÌÚɯ ÍÙÖÔɯ 2ÔÈÙÛ×ÏÖÕÌɯ 2ÌÕÚÖÙÚȭɯ/ÙÖÊÌËÐÈɯ ɪɯ 2ÖÊȭɯ !ÌÏÈÝȭɯ 2ÊÐȭɯƖƔƕƖȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÚÉÚ×ÙÖȭƖƔƕƖȭƔƝȭƜƖƘȭɯ

ƖƔȭɯɯ !ÐÌÙÓÈÐÙÌȮɯ,ȭȰɯ"ÏÌÕȮɯ)ȭȰɯ-ÌÞÔÈÕȮɯ)ȭɯ/ȭɯ,ÖËÌÓÐÕÎɯ1ÖÜÛÌɯ"ÏÖÐÊÌɯ!ÌÏÈÝÐÖÙɯ%ÙÖÔɯ2ÔÈÙÛ×ÏÖÕÌɯ&/2ɯËÈÛÈȭɯ

3ÙÈÕÚ×ÖÙÛɯƖƔƕƔȭɯ

Ɩƕȭɯɯ 'åÕËÌÓȮɯ/ȭȰɯ.ÏÓÚÚÖÕȮɯ)ȭȰɯ.ÏÓÚÚÖÕȮɯ,ȭȰɯ2ÒÖÎȮɯ(ȭȰɯ-àÎÙÌÕȮɯ$ȭɯ2ÔÈÙÛ×ÏÖÕÌɪÉÈÚÌËɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÚàÚÛÌÔÚɯÍÖÙɯ

ÙÖÈËɯ ÝÌÏÐÊÓÌɯ ÛÙÈÍÍÐÊɯ ÔÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯ ÈÕËɯ ÜÚÈÎÌɪÉÈÚÌËɯ ÐÕÚÜÙÈÕÊÌȭɯ($$$ɯ 2àÚÛȭɯ )ȭɯ ƖƔƕƘȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƕƕƔƝɤ)2823ȭƖƔƕƗȭƖƖƝƖƛƖƕȭɯ

ƖƖȭɯɯ  ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ"ÈÙÜÚÖȮɯ,ȭɯ5ȭȰɯ#ÈÕÐÌÓÐȮɯ&ȭȰɯ%ÌÚÛÈȮɯ#ȭɯ"ȭȰɯ&ÐÖÍÙöȮɯ5ȭɯ/ȭȰɯ(ÜÌÓÌȮɯ3ȭȰɯ5ÈÐÈÕÈȮɯ1ȭɯ ɯ,ÖÉÐÓÌɯ

 ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯ ÍÖÙɯ 1ÖÈËɯ 2ÜÙÍÈÊÌɯ 0ÜÈÓÐÛàɯ "ÖÕÛÙÖÓȯɯ 4-(ØÜ +ÙÖÈËȭɯ/ÙÖÊÌËÐÈɯ ɪɯ 2ÖÊȭɯ !ÌÏÈÝȭɯ 2ÊÐȭɯƖƔƕƖȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÚÉÚ×ÙÖȭƖƔƕƖȭƔƝȭƜƖƜȭɯ

ƖƗȭɯɯ 5ÈÐÈÕÈȮɯ1ȭȰɯ(ÜÌÓÌȮɯ3ȭȰɯ ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ"ÈÙÜÚÖȮɯ,ȭɯ5ȭȰɯ3ÈÚÚÐÛÈÕÐȮɯ ȭȰɯ9ÈÍÍÐÕÖȮɯ"ȭȰɯ&ÐÖÍÙöȮɯ5ȭɯ/ȭɯ#ÙÐÝÐÕÎɯÉÌÏÈÝÐÖÙɯ

ÈÕËɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÈÍÌÛàȯɯ ÕɯÈÊÊÌÓÌÙÈÛÐÖÕɪÉÈÚÌËɯÚÈÍÌÛàɯÌÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌËÜÙÌɯÍÖÙɯÚÔÈÙÛ×ÏÖÕÌÚȭɯ,ÖËȭɯ ××Óȭɯ2ÊÐȭɯ

ƖƔƕƘȮɯƜȮɯËÖÐȯƕƔȭƙƙƗƝɤÔÈÚȭÝƜÕƕ×ƜƜȭɯ

ƖƘȭɯɯ  ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ&ÜÐËÖȮɯ&ȭȰɯ,ÖÕÎÌÓÓÐȮɯ#ȭȰɯ&ÐÖÍÙöȮɯ5ȭɯ/ȭɯ ɯÊÖɪÖ×ÌÙÈÛÐÝÌɯÔÌÛÏÖËÖÓÖÎàɯÛÖɯÌÚÛÐÔÈÛÌɯÊÈÙɯÍÜÌÓɯ

ÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯÉàɯÜÚÐÕÎɯÚÔÈÙÛ×ÏÖÕÌɯÚÌÕÚÖÙÚȭɯ3ÙÈÕÚ×ÖÙÛɯƖƔƕƙȮɯƗƔȮɯËÖÐȯƕƔȭƗƜƘƚɤƕƚƘƜƘƕƘƖȭƖƔƕƙȭƕƔƜƕƖƜƔȭɯ

Ɩƙȭɯɯ &È×ɯ ÕÈÓàÚÐÚɯÐÕɯ"ÖÖ×ÌÙÈÛÐÝÌɯ2àÚÛÌÔÚɯÞÐÛÏÐÕɯ(ÕÛÌÓÓÐÎÌÕÛɯ3ÙÈÕÚ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯ2àÚÛÌÔÚȮɯ1ÖàÈÓɯ(ÕÚÛÐÛÜÛÌɯÖÍɯ

3ÌÊÏÕÖÓÖÎàȮɯƖƔƕƖȭɯ
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Ɩƚȭɯɯ -ÌÞÌÓÓȮɯ &ȭɯ %ȭɯ 31 %%("ɯ 2(&- +ɯ 28-"'1.-(9 3(.-ɯ %.1ɯ '(&'ɯ %+.62ɯ .-ɯ  ɯ 36.ɪ6 8ɯ

231$$3ȭɯ(ÛÛÌɯ"ÈÓÐÍɯ4ÕÐÝɯ1ÌÚȭɯ1Ì×ÖÙÛÚɯƕƝƚƛȭɯ

Ɩƛȭɯɯ !ÈÝÈÙÌáȮɯ$ȭȰɯ-ÌÞÌÓÓȮɯ&ȭɯ%ȭɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ2ÐÎÕÈÓɯ2àÕÊÏÙÖÕÐáÈÛÐÖÕɯÖÕɯÈɯ.ÕÌɪ6Èàɯ2ÛÙÌÌÛȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ2ÊÐȭɯƕƝƚƛȮɯƕȮɯ

ƙƙɬƛƗȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƖƜƛɤÛÙÚÊȭƕȭƖȭƙƙȭɯ

ƖƜȭɯɯ 'ÐÓÓÐÌÙȮɯ)ȭɯÈȭȰɯ1ÖÛÏÌÙàȮɯ1ȭɯ3ÏÌɯ2àÕÊÏÙÖÕÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ2ÐÎÕÈÓÚɯÍÖÙɯ,ÐÕÐÔÜÔɯ#ÌÓÈàȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ2ÊÐȭɯƕƝƚƛȭɯ

ƖƝȭɯɯ &ÈÙÛÕÌÙȮɯ-ȭɯ./3(, +ɯ28-"'1.-(9 3(.-ɯ.%ɯ31 %%("ɯ2(&- +ɯ-$36.1*2ɯ!8ɯ#8- ,("ɯ

/1.&1 ,,(-&ȭɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ%ÓÖÞɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯƕƝƛƖȭɯ

ƗƔȭɯɯ 2ÐÔÚȮɯ ȭɯ&ȭȰɯ#ÖÉÐÕÚÖÕȮɯ*ȭɯ6ȭɯ3ÏÌɯ2àËÕÌàɯ"ÖÖÙËÐÕÈÛÌËɯ ËÈ×ÛÐÝÌɯ3ÙÈÍÍÐÊɯȹ2" 3Ⱥɯ2àÚÛÌÔɯ/ÏÐÓÖÚÖ×ÏàɯÈÕËɯ

!ÌÕÌÍÐÛÚȭɯ($$$ɯ3ÙÈÕÚȭɯ5ÌÏȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƕƝƜƔȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƔƝɤ3ɪ53ȭƕƝƜƔȭƖƗƜƗƗȭɯ

Ɨƕȭɯɯ 1ÖÉÌÙÛÚÖÕȮɯ#ȭɯ(ȭȰɯ!ÙÌÛÏÌÙÛÖÕȮɯ1ȭɯ#ȭɯ.×ÛÐÔÐáÐÕÎɯ-ÌÛÞÖÙÒÚɯÖÍɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ2ÐÎÕÈÓÚɯÐÕɯ1ÌÈÓɯ3ÐÔÌɭ3ÏÌɯ2"..3ɯ

,ÌÛÏÖËȭɯ($$$ɯ3ÙÈÕÚȭɯ5ÌÏȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƕƝƝƕȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƔƝɤƖƙȭƚƝƝƚƚȭɯ

ƗƖȭɯɯ 2ÌÏÎÈÓȮɯ5ȭɯ*ȭȰɯ#ÏÖ×ÌȮɯ2ȭȰɯ&ÖÌÓȮɯ/ȭȰɯ"ÏÈÜËÏÙàȮɯ)ȭɯ2ȭȰɯ2ÖÖËȮɯ/ȭɯ ÕɯÌÔÉÌËËÌËɯ×ÓÈÛÍÖÙÔɯÍÖÙɯÐÕÛÌÓÓÐÎÌÕÛɯÛÙÈÍÍÐÊɯ

ÊÖÕÛÙÖÓȭɯ(Õɯ/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚɯɪɯ4*2ÐÔɯƘÛÏɯ$ÜÙÖ×ÌÈÕɯ,ÖËÌÓÓÐÕÎɯ2àÔ×ÖÚÐÜÔɯÖÕɯ"ÖÔ×ÜÛÌÙɯ,ÖËÌÓÓÐÕÎɯÈÕËɯ2ÐÔÜÓÈÛÐÖÕȮɯ

$,2ƖƔƕƔȰɯƖƔƕƔȭɯ

ƗƗȭɯɯ %ÈàÌȮɯ2ȭȰɯ"ÏÈÜËÌÛȮɯ"ȭȰɯ#ÌÔÌÜÙÌȮɯ(ȭɯ,ÜÓÛÐ×ÓÌɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯÈËÈ×ÛÐÝÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛÚɯÊÖÕÛÙÖÓɯÜÚÐÕÎɯÈɯÞÐÙÌÓÌÚÚɯÚÌÕÚÖÙɯ

ÕÌÛÞÖÙÒÚɯ"ÖÕÛÙĠÓÌɯÈËÈ×ÛÈÛÐÍɯËÌÚɯÍÌÜßɯËÌɯÊÐÙÊÜÓÈÛÐÖÕɯÚÜÙɯËÌɯÔÜÓÛÐ×ÓÌÚɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯãɯÓɀÈÐËÌɯËɀÜÕɯÙõÚÌÈÜɯËÌɯÊÈ×ÛÌÜÙÚɯ

ÚÈÕÚɯÍÐÓɯ#õ×ÈÙÛÌÔÌÕÛɯ(ÕÍÖÙÔÈÛÐØÜÌɯÌÛɯ1õÚÌÈÜßɯ,ÜÓÛÐ×ÓÌɯ(ÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯ ËÈ×ÛÐÝÌɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ+ÐÎÏÛÚɯ"ÖÕÛÙÖÓɯÜÚÐÕÎɯÈɯ

6ÐÙÌÓÌÚÚɯ2ÌÕÚÖÙɯ-ÌÛÞÖÙÒÚȰɯƖƔƕƗȰɯ

ƗƘȭɯɯ "ÓÌÔ×ÕÌÙȮɯ)ȭɯ!ȭȰɯ/ÖáÕàÈÒȮɯ ȭɯ2ȭɯ,ÖËÌÓÐÕÎɯÛÏÌɯÔÜÓÛÐɪÛÙÈÍÍÐÊɯÚÐÎÕÈÓɪÊÖÕÛÙÖÓɯÚàÕÊÏÙÖÕÐáÈÛÐÖÕȯɯ ɯ,ÈÙÒÖÝɯ

ÊÏÈÐÕÚɯÎÈÔÌɯÛÏÌÖÙàɯÈ××ÙÖÈÊÏȭɯ$ÕÎȭɯ ××Óȭɯ ÙÛÐÍȭɯ(ÕÛÌÓÓȭɯƖƔƕƙȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÌÕÎÈ××ÈÐȭƖƔƕƙȭƔƘȭƔƔƝȭɯ

Ɨƙȭɯɯ (ÓÈÓɯ&ÏÈáÈÓȮɯ!ȭȰɯ$ÐÒÏÈÛÐÉȮɯ*ȭɯ2ÔÈÙÛɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ+ÐÎÏÛɯ"ÖÕÛÙÖÓɯ2àÚÛÌÔȭɯ(ÕɯƖƔƕƚɯ3ÏÐÙËɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ

$ÓÌÊÛÙÐÊÈÓȮɯ$ÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚȮɯ"ÖÔ×ÜÛÌÙɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯ ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯȹ$$"$ ȺȰɯƖƔƕƚȭɯ

Ɨƚȭɯɯ  Óɪ*ÏÈÛÌÌÉȮɯ*ȭȰɯ)ÖÏÈÙÐȮɯ)ȭɯ ȭɯ8ȭɯ(ÕÛÌÓÓÐÎÌÕÛɯËàÕÈÔÐÊɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯÚÌØÜÌÕÊÌɯÜÚÐÕÎɯ1%(#ȭɯ($$$ɯ(ÕÛȭɯ"ÖÕÍȭɯ

"ÖÔ×ÜÛȭɯ"ÖÔÔÜÕȭɯ$ÕÎȭɯƖƔƔƜɯƖƔƔƜȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƔƝɤ("""$ȭƖƔƔƜȭƘƙƜƔƜƖƝȭɯ

Ɨƛȭɯɯ 2ÏÈÙÔÈȮɯ2ȭȰɯ/ÐÛÏÖÙÈȮɯ ȭȰɯ&Ü×ÛÈȮɯ&ȭȰɯ&ÖÌÓȮɯ,ȭȰɯ2ÐÕÏÈȮɯ,ȭɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ+ÐÎÏÛɯ/ÙÐÖÙÐÛàɯ"ÖÕÛÙÖÓɯ%ÖÙɯ$ÔÌÙÎÌÕÊàɯ

5ÌÏÐÊÓÌɯ4ÚÐÕÎɯ1%(#ȭɯ(ÕÛȭɯ)ȭɯ(ÕÕÖÝȭɯ$ÕÎȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƗȮɯƖȮɯƗƚƗɬƗƚƚȭɯ

ƗƜȭɯɯ -ÌÜÔÈÕÕȮɯ3ȭɯ ɯ"ÖÚÛɪ$ÍÍÌÊÛÐÝÌɯ,ÌÛÏÖËɯÍÖÙɯÛÏÌɯ#ÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯ0ÜÌÜÌɯ+ÌÕÎÛÏÚɯÈÛɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ+ÐÎÏÛÚȭɯ(Õɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ

#ÈÛÈɯ"ÖÓÓÌÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÐÛÚɯ2ÛÈÕËÈÙËÐáÈÛÐÖÕɯȰɯ2×ÙÐÕÎÌÙȮɯ-ÌÞɯ8ÖÙÒȮɯ-8ȮɯƖƔƕƔȰɯ××ȭɯƕƙƕɬƕƚƔȭɯ

ƗƝȭɯɯ *ÌÙ×ÌÙȮɯ,ȭȰɯ6ÌÞÌÛáÌÙȮɯ"ȭȰɯ2ÈÚÚÌȮɯ ȭȰɯ,ÈÜÝÌȮɯ,ȭɯ+ÌÈÙÕÐÕÎɯÛÙÈÍÍÐÊɯÓÐÎÏÛɯ×ÏÈÚÌɯÚÊÏÌËÜÓÌÚɯÍÙÖÔɯÝÌÓÖÊÐÛàɯ

×ÙÖÍÐÓÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÊÓÖÜËȭɯ(ÕɯƖƔƕƖɯƙÛÏɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ-ÌÞɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚȮɯ,ÖÉÐÓÐÛàɯÈÕËɯ2ÌÊÜÙÐÛàɯɪɯ

/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚɯÖÍɯ-3,2ɯƖƔƕƖɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÈÕËɯ6ÖÙÒÚÏÖ×ÚȰɯƖƔƕƖȭɯ

ƘƔȭɯɯ  ßÌÙȮɯ 2ȭȰɯ %ÙÐÌËÙÐÊÏȮɯ !ȭɯ +ÌÝÌÓɯ ÖÍɯ ÚÌÙÝÐÊÌɯ ÌÚÛÐÔÈÛÐÖÕɯ ÉÈÚÌËɯ ÖÕɯ ÓÖÞɪÍÙÌØÜÌÕÊàɯ ÍÓÖÈÛÐÕÎɯ ÊÈÙɯ ËÈÛÈȭɯ (Õɯ

3ÙÈÕÚ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ/ÙÖÊÌËÐÈȰɯƖƔƕƘȭɯ

Ƙƕȭɯɯ  ßÌÙȮɯ2ȭȰɯ%ÙÐÌËÙÐÊÏȮɯ!ȭɯ$ÚÛÐÔÈÛÐÕÎɯÚÐÎÕÈÓɯ×ÏÈÚÌɯÈÕËɯÛÐÔÐÕÎɯÍÖÙɯÛÙÈÍÍÐÊɯÈÊÛÜÈÛÌËɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÓÖÞɯ

ÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÓÖÈÛÐÕÎɯÊÈÙɯËÈÛÈȭɯ(Õɯ($$$ɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ(ÕÛÌÓÓÐÎÌÕÛɯ3ÙÈÕÚ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯ2àÚÛÌÔÚȮɯ/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚȮɯ(32"Ȱɯ

ƖƔƕƚȭɯ

ƘƖȭɯɯ )ȭȮɯ&ȭɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓȭɯƖƔƕƚȮɯ××ȭɯƙƖɬƙƘȭɯ

ƘƗȭɯɯ  ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ&ÐÖÍÙöȮɯ5ȭɯ/ȭȰɯ&ÜÐËÖȮɯ&ȭȰɯ5ÐÛÈÓÌȮɯ ȭɯ3ÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯÈËÈ×ÛÐÝÌɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÚàÚÛÌÔÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ

ÍÓÖÈÛÐÕÎɯÊÈÙɯËÈÛÈȭɯ6ÐÙÌÓȭɯ"ÖÔÔÜÕȭɯ,ÖÉȭɯ"ÖÔ×ÜÛȭɯƖƔƕƛȮɯƖƔƕƛȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƙƙɤƖƔƕƛɤƘƚƕƛƘƙƕȭɯ

ƘƘȭɯɯ "ÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÌÕȭÞÐÒÐ×ÌËÐÈȭÖÙÎɤÞÐÒÐɤ"ÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕȭɯ

Ƙƙȭɯɯ "ÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÌÕȭÞÐÒÐ×ÌËÐÈȭÖÙÎɤÞÐÒÐɤ"ÖÖ×ÌÙÈÛÐÖÕȭɯ

Ƙƚȭɯɯ "Ð×ÖÓÓÈȮɯ"ȭɯ,ȭɯ ÓÓÌÎÙÖɯÔÈɯÕÖÕɯÛÙÖ××ÖȰɯ(Óɯ,ÜÓÐÕÖȮɯƕƝƜƜȰɯ(2!-ɯƝƛƜɪƜƜɪƕƙɪƔƕƝƜƔɪƚȭɯ

Ƙƛȭɯɯ  ßÌÙȮɯ2ȭȰɯ/ÈÚÊÜÊÊÐȮɯ%ȭɯ$ÚÛÐÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÈÍÍÐÊɯÚÐÎÕÈÓɯÛÐÔÐÕÎɯËÈÛÈɯÈÕËɯÛÖÛÈÓɯËÌÓÈàɯÍÖÙɯÜÙÉÈÕɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯ
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ÉÈÚÌËɯÖÕɯÓÖÞɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÍÓÖÈÛÐÕÎɯÊÈÙɯËÈÛÈȭɯ(Õɯ/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚɯÖÍɯÛÏÌɯƚÛÏɯÔÖÉÐÓÐÛàɯ34,ɯȹƖƔƕƙȺȰɯƖƔƕƙȭɯ

ƘƜȭɯɯ 6ÌÕËÓÈÕËÛȮɯ *ȭȰɯ *ÏÐËÌÙȮɯ ,ȭȰɯ  ÕÎÌÙÔÈÕÕȮɯ ,ȭȰɯ 1ÖÉÌÙÛÚÖÕȮɯ /ȭɯ "ÖÕÛÐÕÜÖÜÚɯ ÓÖÊÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ËÐÙÌÊÛÐÖÕɯ

ÌÚÛÐÔÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯÚÌÕÚÖÙÚɯÜÚÐÕÎɯ ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÍÐÓÛÌÙÐÕÎȭɯ (ÕɯƖƔƔƚɯ($$$ɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ

,ÜÓÛÐÚÌÕÚÖÙɯ%ÜÚÐÖÕɯÈÕËɯ(ÕÛÌÎÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯ(ÕÛÌÓÓÐÎÌÕÛɯ2àÚÛÌÔÚȰɯƖƔƔƚȭɯ

ƘƝȭɯɯ  ÕÎÌÙÔÈÕÕȮɯ,ȭȰɯ*ÈÔÔÈÕÕȮɯ)ȭȰɯ1ÖÉÌÙÛÚÖÕȮɯ/ȭȰɯ2ÛÌÐÕÎÈŏȮɯ ȭɯ2ÖÍÛÞÈÙÌɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯÏÌÛÌÙÖÎÌÕÌÖÜÚɯ

ÓÖÊÈÛÐÖÕɯËÈÛÈɯÚÖÜÙÊÌÚɯÜÚÐÕÎɯ×ÙÖÉÈÉÐÓÐÛàɯËÌÕÚÐÛàɯÍÜÕÊÛÐÖÕÚȭɯ(Õɯ(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ2àÔ×ÖÚÐÜÔɯÖÕɯ+ÖÊÈÛÐÖÕɯ!ÈÚÌËɯ

2ÌÙÝÐÊÌÚɯÍÖÙɯ"ÌÓÓÜÓÈÙɯ4ÚÌÙÚɯȹ+."$++42ɯƖƔƔƕȺȭȰɯƖƔƕƕȭɯ

ƙƔȭɯɯ .ÊÏÐÌÕÎȮɯ6ȭɯȭȰɯ2ÈÜÌÙȮɯ*ȭɯ4ÙÉÈÕɯÙÖÈËɯÛÙÈÕÚ×ÖÙÛɯÕÈÝÐÎÈÛÐÖÕȯɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÎÓÖÉÈÓɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÐÕÎɯÚàÚÛÌÔɯ

ÈÍÛÌÙɯÚÌÓÌÊÛÐÝÌɯÈÝÈÐÓÈÉÐÓÐÛàȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ1ÌÚȭɯ/ÈÙÛɯ"ɯ$ÔÌÙÎȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƔƖȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤ2ƔƝƚƜɪƔƝƔ7ȹƔƖȺƔƔƔƔƜɪƚȭɯ

ƙƕȭɯɯ 6ÈÕÎȮɯ!ȭɯ ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯ2ÔÈÙÛ×ÏÖÕÌɯÍÖÙɯ(ÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕɯ/ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯ,ÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛȮɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ ÒÙÖÕȮɯ

"ÐÝÐÓɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎȭȮɯƖƔƕƕȭɯ

ƙƖȭɯɯ 9ÈÕËÉÌÙÎÌÕȮɯ/ȭɯ ȭɯ ÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÐ/ÏÖÕÌɯÓÖÊÈÛÐÖÕÚȯɯ ɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÈÚÚÐÚÛÌËɯ&/2Ȯɯ6Ð%ÐɯÈÕËɯÊÌÓÓÜÓÈÙɯ

×ÖÚÐÛÐÖÕÐÕÎȭɯ(Õɯ3ÙÈÕÚÈÊÛÐÖÕÚɯÐÕɯ&(2ȰɯƖƔƔƝȭɯ

ƙƗȭɯɯ 9ÈÕËÉÌÙÎÌÕȮɯ/ȭɯ ȭȰɯ!ÈÙÉÌÈÜȮɯ2ȭɯ)ȭɯ/ÖÚÐÛÐÖÕÈÓɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÈÚÚÐÚÛÌËɯ&/2ɯ ËÈÛÈɯÍÙÖÔɯ ÏÐÎÏɪÚÌÕÚÐÛÐÝÐÛàɯ

&/2ɪÌÕÈÉÓÌËɯÔÖÉÐÓÌɯ×ÏÖÕÌÚȭɯ)ȭɯ-ÈÝÐÎȭɯƖƔƕƕȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƛɤ2ƔƗƛƗƘƚƗƗƕƕƔƔƔƔƙƕȭɯ

ƙƘȭɯɯ 9ÏÈÕÎȮɯ)ȭȰɯ+ÐȮɯ!ȭȰɯ#ÌÔ×ÚÛÌÙȮɯ ȭɯ&ȭȰɯ1ÐáÖÚȮɯ"ȭɯ$ÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯÖÍɯ'ÐÎÏɯ2ÌÕÚÐÛÐÝÐÛàɯ&/2ɯ1ÌÊÌÐÝÌÙÚȭɯ(ÕɯƖƔƕƔɯ

(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ2àÔ×ÖÚÐÜÔɯÖÕɯ&/2ɤ&-22Ȱɯ3ÈÐ×ÌÐȮɯ3ÈÐÞÈÕȭɯȮɯƖƔƕƔȭɯ

ƙƙȭɯɯ !ÈÙɯ'ÐÓÓÌÓȮɯ ȭȰɯ+ÌÙÕÌÙȮɯ1ȭȰɯ+ÌÝÐȮɯ#ȭȰɯ1ÈáȮɯ&ȭɯ1ÌÊÌÕÛɯ×ÙÖÎÙÌÚÚɯÐÕɯÙÖÈËɯÈÕËɯÓÈÕÌɯËÌÛÌÊÛÐÖÕȯɯ ɯÚÜÙÝÌàȭɯ,ÈÊÏȭɯ

5ÐÚȭɯ ××ÓȭɯƖƔƕƘȭɯ

ƙƚȭɯɯ 9ÏÈÖȮɯ7ȭɯ.Õɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯ&/2ɯÛÙÈÊÒÐÕÎɯËÈÛÈɯÖÍɯÚ×ÈÛÐÖɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÊÈÙɯÔÖÝÌÔÌÕÛÚȯɯÈɯÊÈÚÌɯÚÛÜËàȭɯ)ȭɯ+ÖÊÈÛȭɯ

!ÈÚÌËɯ2ÌÙÝȭɯƖƔƕƙȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƜƔɤƕƛƘƜƝƛƖƙȭƖƔƕƙȭƕƔƝƜƛƗƜȭɯ

ƙƛȭɯɯ %ÖÜØÜÌȮɯ"ȭȰɯ!ÖÕÕÐÍÈÐÛȮɯ/ȭɯ,ÈÛÊÏÐÕÎɯÙÈÞɯ&/2ɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÖÕɯÈɯÕÈÝÐÎÈÉÓÌɯÔÈ×ɯÞÐÛÏÖÜÛɯÊÖÔ×ÜÛÐÕÎɯÈɯ

ÎÓÖÉÈÓɯ×ÖÚÐÛÐÖÕȭɯ($$$ɯ3ÙÈÕÚȭɯ(ÕÛÌÓÓȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯ2àÚÛȭɯƖƔƕƖȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƔƝɤ3(32ȭƖƔƕƖȭƖƕƜƚƖƝƙȭɯ

ƙƜȭɯɯ %ÈÙÙÌÓÓȮɯ)ȭȰɯ&ÐÝÈÙÎÐÚȮɯ3ȭɯ#ÐÍÍÌÙÌÕÛÐÈÓɯ&/2ɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÛÈÛÐÖÕɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯɪɯËÌÚÐÎÕɯÈÕËɯÈÕÈÓàÚÐÚȭɯ($$$ɯ3ÙÈÕÚȭɯ

"ÖÕÛÙÖÓɯ2àÚÛȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƔƔȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƔƝɤƜƛȭƜƘƙƜƜƖȭɯ

ƙƝȭɯɯ #ÜȮɯ )ȭɯ #ȭɯ )ȭȰɯ !ÈÙÛÏȮɯ ,ȭɯ !ÈàÌÚÐÈÕɯ /ÙÖÉÈÉÐÓÐÚÛÐÊɯ 5ÌÏÐÊÓÌɯ +ÈÕÌɯ ,ÈÛÊÏÐÕÎɯ ÍÖÙɯ +ÐÕÒɪ+ÌÝÌÓɯ (Õɪ5ÌÏÐÊÓÌɯ

-ÈÝÐÎÈÛÐÖÕȭɯƖƔƔƚɯ($$$ɯ(ÕÛÌÓÓȭɯ5ÌÏȭɯ2àÔ×ȭɯƖƔƔƚȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƕƔƝɤ(52ȭƖƔƔƚȭƕƚƜƝƚƜƕȭɯ

ƚƔȭɯɯ ,ÖÖÕȮɯ2ȭɪ"ȭȰɯ*ÐÔȮɯ!ȭɪ2ȭȰɯ*ÐÔȮɯ)ȭɪ)ȭȰɯ+ÌÌȮɯ2ȭɪ&ȭɯ#ÐÚÊÙÐÔÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ+ÈÕÌɯ#Ì×ÈÙÛÜÙÌɯ!ÈÚÌËɯÖÕɯ&(2ɯ

4ÚÐÕÎɯ#&/2ȭɯ(ÕɯƕƛÛÏɯ(32ɯ6ÖÙÓËɯ"ÖÕÎÙÌÚÚȮɯ!ÜÚÈÕȮɯƖƔƕƔȯɯ/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚȰɯ!ÜÚÈÕɯȮɯ*ÖÙÌÈȮɯ2ÖÜÛÏȮɯƖƔƕƔȭɯ

ƚƕȭɯɯ !ÈÚÕÈàÈÒÌȮɯ "ȭȰɯ +ÈÊÏÈ×ÌÓÓÌȮɯ &ȭȰɯ !ÈÕÊÙÖÍÛȮɯ )ȭɯ 1ÌÓÈÛÐÝÌɯ /ÖÚÐÛÐÖÕÐÕÎɯ ÍÖÙɯ 5ÌÏÐÊÓÌɪÛÖɪ5ÌÏÐÊÓÌɯ

"ÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕÚɪ$ÕÈÉÓÌËɯ5ÌÏÐÊÓÌɯ2ÈÍÌÛàɯ ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚȭɯ(ÕɯƕƜÛÏɯ(32ɯ6ÖÙÓËɯ"ÖÕÎÙÌÚÚȰɯɯ.ÙÓÈÕËÖɯ%ÓÖÙÐËÈȮɯ

4ÕÐÛÌËɯ2ÛÈÛÌÚȮɯƖƔƕƕȭɯ

ƚƖȭɯɯ 2ÌÒÐÔÖÛÖȮɯ 8ȭȰɯ ,ÈÛÚÜÉÈàÈÚÏÐȮɯ 8ȭȰɯ 8ÈÔÈËÈȮɯ 'ȭȰɯ(ÔÈÐȮɯ 1ȭȰɯ 4ÚÜÐȮɯ 3ȭȰɯ *ÈÕÈÚÜÎÐȮɯ 'ȭɯ +ÐÎÏÛÞÌÐÎÏÛɯ ÓÈÕÌɯ

×ÖÚÐÛÐÖÕÐÕÎɯÖÍɯÝÌÏÐÊÓÌÚɯÜÚÐÕÎɯÈɯÚÔÈÙÛ×ÏÖÕÌɯ&/2ɯÉàɯÔÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÊÌÕÛÌÙɯÓÐÕÌȭɯ(Õɯ($$$ɯ

"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ(ÕÛÌÓÓÐÎÌÕÛɯ3ÙÈÕÚ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯ2àÚÛÌÔÚȮɯ/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚȮɯ(32"ȰɯƖƔƕƖȭɯ

ƚƗȭɯɯ ,ÈÙÐÕÌÓÓÐȮɯ,ȭȰɯ/ÈÓÔÐÚÈÕÖȮɯ&ȭȰɯ ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ.ÛÛÖÔÈÕÌÓÓÐȮɯ,ȭȰɯ#ÌÓÓɀ.ÙÊÖȮɯ,ȭɯ ɯ%ÜááàɯÚÌÛɪÉÈÚÌËɯÔÌÛÏÖËɯÛÖɯ

ÐËÌÕÛÐÍàɯÛÏÌɯÊÈÙɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÐÕɯÈɯÙÖÈËɯÓÈÕÌɯÈÛɯÐÕÛÌÙÚÌÊÛÐÖÕÚɯÉàɯÚÔÈÙÛ×ÏÖÕÌɯ&/2ɯËÈÛÈȭɯ(Õɯ3ÙÈÕÚ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯ

1ÌÚÌÈÙÊÏɯ/ÙÖÊÌËÐÈȰɯƖƔƕƛȰɯ5ÖÓȭɯƖƛȭɯ

ƚƘȭɯɯ &ÐÖÍÙÌȮɯ5ȭɯ/ȭȰɯ ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ&ÜÐËÖȮɯ&ȭȰɯ5ÐÛÈÓÌȮɯ ȭɯ+ÖÊÈÓÐáÈÛÐÖÕɯÐÚÚÜÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯ(32ȭɯ(ÕɯƙÛÏɯ($$$ɯ

(ÕÛÌÙÕÈÛÐÖÕÈÓɯ"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ,ÖËÌÓÚɯÈÕËɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚɯÍÖÙɯ(ÕÛÌÓÓÐÎÌÕÛɯ3ÙÈÕÚ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯ2àÚÛÌÔÚȮɯ,3ɪ(32ɯƖƔƕƛɯɪɯ

/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚȰɯƖƔƕƛȭɯ

ƚƙȭɯɯ  ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ&ÜÐËÖȮɯ&ȭȰɯ5ÐÛÈÓÌȮɯ ȭȰɯ&ÐÖÍÙõȮɯ5ȭɯ ɯÕÌÞɯÔÐÊÙÖÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÔÖËÌÓɯÍÖÙɯÛÏÌɯÌÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÙÈÍÍÐÊɯ

ÚÈÍÌÛàɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌÚȭɯ$ÜÙȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯɪɯ3ÙÈÚ×ȭɯ$ÜÙȭɯƖƔƕƖȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÚÉÚ×ÙÖȭƖƔƕƖȭƔƝȭƜƕƛȭɯ
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ƚƚȭɯɯ &ÜÐËÖȮɯ&ȭȰɯ ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭȰɯ&ÐÖÍÙõȮɯ5ȭȰɯ5ÐÛÈÓÌȮɯ ȭɯ2ÈÍÌÛàɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÔÌÈÚÜÙÌÚȯɯ ɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯ

ÔÐÊÙÖÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÖÉÚÌÙÝÈÛÐÖÕÈÓɯËÈÛÈȭɯ(Õɯ/ÙÖÊÌËÐÈɯɪɯ2ÖÊÐÈÓɯÈÕËɯ!ÌÏÈÝÐÖÙÈÓɯ2ÊÐÌÕÊÌÚȰɯƖƔƕƕȰɯ5ÖÓȭɯƖƔȮɯ××ȭɯ

ƖƕƛɬƖƖƙȭɯ

ƚƛȭɯɯ &ÐÖÍÙöȮɯ5ȭɯ/ȭȰɯ,ÈÊÐÌÑÌÞÚÒÐȮɯ,ȭȰɯ,ÌÙÒÐÚáɪ&ÜÙÈÕÖÞÚÒÈȮɯ ȭȰɯ/ÐëÛÒÖÞÚÒÐȮɯ!ȭȰɯ ÚÛÈÙÐÛÈȮɯ5ȭɯ1ÌÈÓɯÙÖÈËɯÕÌÛÞÖÙÒɯ

È××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÕÌÞɯÔÐÊÙÖÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÛÖÖÓȯɯ31(3.-$ȭɯ ÙÊÏȭɯ3ÙÈÕÚ×ȭɯƖƔƕƗȮɯƖƛɬƖƜȭɯ

ƚƜȭɯɯ /35ɯ/35ɯ/ÓÈÕÜÕÎɯ3ÙÈÕÚ×ÖÙÛɯ5ÌÙÒÌÏÙȭɯȹ5(22(,ɯ4ÚÌÙɯ,ÈÕÜÈÓɯ5ÌÙÚÐÖÕɯƛȭƔȺɯƖƔƕƘȭɯ

ƚƝȭɯɯ &ÈÓÓÌÓÓÐȮɯ5ȭȰɯ(ÜÌÓÌȮɯ3ȭȰɯ5ÈÐÈÕÈȮɯ1ȭȰɯ5ÐÛÈÓÌȮɯ ȭɯ(ÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÍÌÙÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÊÈÓÐÉÙÈÛÌËɯÔÐÊÙÖÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ

×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯ ÍÖÙɯ Ö×ÌÙÈÛÐÖÕÈÓɯ ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯ ÈÕÈÓàÚÐÚɯ ÐÕɯ ÙÖÜÕËÈÉÖÜÛÚȭɯ)ȭɯ  ËÝȭɯ 3ÙÈÕÚ×ȭɯƖƔƕƛȮɯƖƔƕƛȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƕƕƙƙɤƖƔƕƛɤƗƔƛƜƔƚƗȭɯ

ƛƔȭɯɯ (ÕÛɯ/ÈÕÐÚȮɯ+ȭȰɯ!ÙÖÌÒßȮɯ2ȭȰɯ+ÐÜȮɯ1ȭɯ,ÖËÌÓÓÐÕÎɯÐÕÚÛÈÕÛÈÕÌÖÜÚɯÛÙÈÍÍÐÊɯÌÔÐÚÚÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌɯÖÍɯÛÙÈÍÍÐÊɯ

Ú×ÌÌËɯÓÐÔÐÛÚȭɯ2ÊÐȭɯ3ÖÛÈÓɯ$ÕÝÐÙÖÕȭɯƖƔƔƚȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÚÊÐÛÖÛÌÕÝȭƖƔƔƚȭƔƜȭƔƕƛȭɯ

ƛƕȭɯɯ  ÒÊÌÓÐÒȮɯ1ȭɯ/ÙÖÎÙÌÚÚɯÐÕɯ%ÜÌÓɯ"ÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕɯ,ÖËÌÓÓÐÕÎɯÍÖÙɯ4ÙÉÈÕɯ3ÙÈÍÍÐÊɯ,ÈÕÈÎÌÔÌÕÛȭɯ/ÜÉÓȭɯ ÜÚÛȭɯ1ÖÈËɯ

1ÌÚȭɯ!ÖÈÙËɯƕƝƜƗȮɯËÖÐȯƔɯƜƚƝƕƔɯƕƖƗɯƘȭɯ

ƛƖȭɯɯ 31!ɯ'ÐÎÏÞÈàɯÊÈ×ÈÊÐÛàɯÔÈÕÜÈÓȭɯ3ÙÈÕÚ×ÖÙÈÛÐÖÕɯ1ÌÚȭɯ!ÖÈÙËȮɯ6ÈÚÏÐÕÎÛȭɯ#ȭ"ɯƖƔƕƔȮɯƕɬƘȭɯ

ɯ
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