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ÚÜÉÚÌØÜÌÕÛɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÕËɯÈÕÖÛÏÌÙɯÊàÊÓÌɯÉÌÎÐÕÚȭɯ!ÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÜ×ËÈÛÐÕÎɯÐÚɯÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÉàɯÜÚÐÕÎɯÈÕɯ
Ìß×ÓÐÊÐÛɯÐÕÛÌÎÙÈÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌȮɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÔÜÚÛɯÉÌɯÝÌÙàɯÚÔÈÓÓɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÚÛÈÉÓÌɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓɯÚÖÓÜÛÐÖÕÚȭɯ
3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÈÛɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌɯÚÖÓÜÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÈÙÌɯÚÛÈÉÓÌɯÐÚɯÒÕÖÞÕɯÈÚɯ
ÊÙÐÛÐÊÈÓɯÛÐÔÌÚÛÌ×ȭɯ#ÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÙÐÛÌÙÐÈɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯÊÙÐÛÐÊÈÓɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯËÌÍÐÕÌËȮɯÉÜÛɯÛÏÌɯ
1ÈàÓÌÐÎÏɯÊÙÐÛÐÊÈÓɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÚɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯÜÚÜÈÓÓàɯÜÛÐÓÐáÌËȭɯ3ÏÐÚɯÊÙÐÛÌÙÐÈɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÙÈËÐÜÚɯȹ1ȺȮɯÛÏÌɯËÌÕÚÐÛàɯȹʍȺȮɯÛÏÌɯÚÏÌÈÙɯÔÖËÜÓÜÚɯȹ&ȺɯÈÕËɯÛÏÌɯ/ÖÐÚÚÖÕɯÙÈÛÐÖɯȹϨȺɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȯɯɯ

ɯ

ЎὝ
Ȣ Ȣ

ɯɯ ȹƕȺ

ɯ
3ÏÌɯ ËÐÚ×ÓÈÊÌÔÌÕÛÚɯ ÖÍɯ ÌÈÊÏɯ ×ÈÙÛÐÊÓÌɯ ÈÙÌɯ ÖÉÛÈÐÕÌËɯ Éàɯ Ìß×ÓÐÊÐÛÓàɯ ÐÕÛÌÎÙÈÛÐÕÎɯ ÛÏÌɯ -ÌÞÛÖÕɀÚɯ

ËÐÍÍÌÙÌÕÛÐÈÓɯÌØÜÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÔÖÛÐÖÕȯɯ
ɯ

ά ὼ В Ὂȟ Ὂȟ άὫɯɯ ȹƖȺ

ɯ

Ὅ В Ὕ ɯɯ ȹƗȺ

ɯ
6ÏÌÙÌɯÔÐȮɯ(ÐȮɯßÐɯÈÕËɯϬÐɯÈÙÌɯÛÏÌɯÔÈÚÚȮɯÛÏÌɯÔÖÔÌÕÛɯÖÍɯÐÕÌÙÛÐÈȮɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯÈÕÎÜÓÈÙɯÝÌÓÖÊÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯ
×ÈÙÛÐÊÓÌɯÐȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ%ÕȮÐÑȮɯ%ÛȮÐÑɯÈÕËɯ3ÐÑɯÈÙÌɯÛÏÌɯÕÖÙÔÈÓɯÍÖÙÊÌȮɯÛÏÌɯÛÈÕÎÌÕÛÐÈÓɯÍÖÙÊÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÖÙØÜÌɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐɯÈÕËɯÑȭɯ3ÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÙÖÓÓÐÕÎɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÐÎÕÖÙÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯÚÖɯÐÛÚɯÊÈÓÊÜÓÜÚɯÐÚɯÕÖÛɯ
ÚÏÖÞÕɯÐÕɯÛÏÐÚɯÚÌÊÛÐÖÕȭɯ

3ÏÌɯÍÖÙÊÌɪËÐÚ×ÓÈÊÌÔÌÕÛɯÓÈÞÚȮɯÕÈÔÌËɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚȮɯÈÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÛÏÈÛɯÍÖÙÊÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯ
×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯȹ%ÕȮÐÑɯÈÕËɯ%ÛȮÐÑȺȭɯ(ÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȮɯÈɯÔÖËÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ'ÌÙÛáɪ,ÐÕËÓÐÕɯȹ',ȺɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ
ÜÚÌËȭɯ(ÛɯÊÖÕÚÐÚÛÚɯÐÕɯÛÏÌɯÈËËÐÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÕÖÙÔÈÓɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÍÖÙÊÌɯȹ%ÕȮÊÖÏÌÚÐÖÕȮÐÑȺȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯ%ÕȮÐÑɯÈÕËɯ%ÛȮÐÑɯÈÙÌɯ
ÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯɯ

ɯ

Ὂȟ Ὂȟ ȟ Ὂȟ ȟɯɯ ȹƘȺ

ɯ

Ὂȟ Ὂȟ ȟɯɯ ȹƙȺ
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(ÕɯÛÏÌɯ'ÌÙÛáɪ,ÐÕËÓÐÕɯÔÖËÌÓɯȻƖƕȼɯÛÏÌɯÕÖÙÔÈÓɯÍÖÙÊÌɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ'ÌÙÛáÐÈÕɯÊÖÕÛÈÊÛɯÛÏÌÖÙàȮɯÛÏÌɯ
ÛÏÌÖÙàɯÖÍɯ,ÐÕËÓÐÕɯÈÕËɯ#ÌÙÌÚÐÌÞÐÊáɯÐÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯÛÈÕÎÌÕÛÐÈÓɯÍÖÙÊÌɯÈÕËɯÛÏÌɯÛÈÕÎÌÕÛÐÈÓɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯ
ÍÖÙÊÌɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ"ÖÜÓÖÔÉɯÓÈÞɯÖÍɯÍÙÐÊÛÐÖÕȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕɯÛÖɯÛÏÌÚÌɯÍÖÙÊÌÚȮɯÈɯËÈÔ×ÐÕÎɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÐÚɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËȭɯ3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÌØÜÈÛÐÖÕÚɯÐÕÊÓÜËÌɯÈÓÓɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȭɯɯ

ɯ

Ὂȟ ȟ Ὁ‏ȟ Ὑ ά Ὁ Ὑ‏ȟ ὺȟɯɯ ȹƚȺ

ɯ

Ὂȟ ȟ άὭὲ ‘ȟὊȟ ȟ ȟ  ψὋ‏ȟ Ὑ‏ȟ ά Ὃ Ὑ‏ȟ ὺȟ ɯɯ ȹƛȺ

ɯ
6ÏÌÙÌɯϗÕȮÐÑȮɯϗÛȮÐÑɯÈÙÌɯÛÏÌɯÕÖÙÔÈÓɯÈÕËɯÛÈÕÎÌÕÛÐÈÓɯÖÝÌÙÓÈ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐɯÈÕËɯÑȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯÝÕȮÐÑɯÈÕËɯ
ÝÛȮÐÑɯÈÙÌɯÛÏÌɯÕÖÙÔÈÓɯÈÕËɯÛÈÕÎÌÕÛÐÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÝÌÓÖÊÐÛàɯÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐɯÈÕËɯÑȮɯ
ÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯϟÚȮÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯÊÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛɯÖÍɯÚÛÈÛÐÊɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÐɯÈÕËɯÑȭɯ$ÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯ8ÖÜÕÎɀÚɯ
ÔÖËÜÓÜÚȮɯ&ÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯÚÏÌÈÙɯÔÖËÜÓÜÚȮɯ1ÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯÙÈËÐÜÚɯÈÕËɯÔÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯ
ÔÈÚÚȭɯ3ÏÌàɯÈÙÌɯËÌÍÐÕÌËɯÈÚȯɯ

ɯɯ ȹƜȺ

ɯ

 ɯ ȹƝȺ

ɯ

ɯɯ ȹƕƔȺ

ɯ

ɯɯ ȹƕƕȺ

ɯ
3ÏÌɯÕÖÙÔÈÓɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÍÖÙÊÌɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯɯ

ɯ

Ὂȟ ȟ Ὧὃɯɯ ȹƕƖȺ

ɯ
6ÏÌÙÌɯÒÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÌÕÌÙÎàɯËÌÕÚÐÛàɯÈÕËɯ ÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈɯÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐɯÈÕËɯÑȭɯɯ

ƖȭƖȭɯ#$,ɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯɯ ɯ

3ÏÌɯ#$,ɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÞÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÙÖÎÙÈÔÚȮɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯ
$#$,əɯƖȭƛȭƖɯȹ#$,ɯ2ÖÓÜÛÐÖÕÚɯ+ÛËȭȮɯ$ËÐÕÉÜÙÎÏȮɯ2ÊÖÛÓÈÕËȮɯ4*ȺɯÈÕËɯ+(&&&'32əɯÝÌÙÚÐÖÕɯ+(&&&'32ɪ
/4!+("ɯƗȭƗȭƕȭɯ$#$,ɯÐÚɯÈɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÙÖÎÙÈÔɯÛÏÈÛɯÜÚÌÚɯÈÕɯÐÕÛÜÐÛÐÝÌɯÎÙÈ×ÏÐÊÈÓɯÜÚÌÙɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌɯ
ÊÖÕÚÐÚÛÐÕÎɯÖÍɯÛÏÙÌÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚȭɯ3ÏÌÚÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÈÓÓÖÞɯÊÖÔ×ÓÌÛÐÖÕɯÖÍɯÈÓÓɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÌÚɯ
ÛÏÈÛɯ ÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯ ÐÕÝÖÓÝÌɯ ȹ×ÙÌ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎȮɯ ÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ×ÖÚÛ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎȺɯ ÜÚÐÕÎɯ ÜÕÐØÜÌɯ #$,ɯ
ÚÖÍÛÞÈÙÌȭɯ3ÏÌɯÊÙÌÈÛÖÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÐÚɯÌÔ×ÓÖàÌËɯÛÖɯËÌÍÐÕÌɯÛÏÌɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯ
ÈÕËɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚȮɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÈÕËɯÚÖɯÖÕɯȹ×ÙÌ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎȺȭɯ3ÏÌɯÊÖÕÍÐÎÜÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÊÖÕÛÙÖÓɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÈÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÉàɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÖÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯÈÕÈÓàÚÛɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÈÓÓÖÞÚɯ
ÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÛÖɯÉÌɯÝÐÚÜÈÓÐÚÌËȮɯÈÕÈÓàÚÌËɯÈÕËɯÌß×ÖÙÛÌËɯȹ×ÖÚÛ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎȺȭɯ+(&&&'32ɯÐÚɯÖ×ÌÕɪÚÖÜÙÊÌɯ
ÚÖÍÛÞÈÙÌɯÛÏÈÛɯÜÚÌÚɯÈɯÊÖÔÔÈÕËɯÓÐÕÌɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌɯÛÖɯÊÖÔ×ÓÌÛÌɯÛÏÌɯ×ÙÌ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÈÕËɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚÌÚȭɯ
'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÛÏÈÛɯÛÏÐÚɯ×ÈÊÒÈÎÌɯ×ÙÖÝÐËÌÚɯÙÌØÜÐÙÌɯÖÛÏÌÙɯÛÖÖÓÚɯÍÖÙɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÈÕËɯÝÐÚÜÈÓÐÚÈÛÐÖÕȭɯ
"ÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌɯ×ÖÚÛ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÙÜÕɯÐÕɯ+(&&&'32ɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯ
ÜÚÐÕÎɯ/ 1 5($6ɯÝÌÙÚÐÖÕɯƘȭƘȭƔɯƚƘɪÉÐÛȭɯ3ÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÊÖÕËÜÊÛÌËɯÖÕɯÈɯÚÌÙÝÌÙɯÞÐÛÏɯƚƘɯ&!ɯÖÍɯ
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1 ,ɯÞÐÛÏɯÈɯƖɯßɯ(ÕÛÌÓɯ7ÌÖÕɯ0ÜÈËɪÊÖÙÌɯƖȭƔɯ&'áɯ$ƙƙƔƘɯ"/4ȭɯ3ÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯ+(&&&'32ɯÞÌÙÌɯÙÜÕɯ
ÖÕɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÖÙȭɯ(ÕɯÊÖÕÛÙÈÚÛȮɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯ$#$,ɯÞÌÙÌɯÙÜÕɯÐÕɯÉÈÛÊÏɯÔÖËÌɯÜÚÐÕÎɯÍÖÜÙɯÊÖÙÌÚȭɯ

3ÖɯÚÌÈÙÊÏɯÍÖÙɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÐÕɯÉÖÛÏɯ#$,ɯ×ÈÊÒÈÎÌÚȮɯÛÏÙÌÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯ
ÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȭɯ3ÏÌɯȿÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɀɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÙÜÕɯÐÕɯ$#$,ȭɯ
(Õɯ +(&&&'32Ȯɯ ÛÏÌɯ ÚÐÔ×ÓÐÍÐÌËɯ )ÖÏÕÚÖÕɬ*ÌÕËÈÓÓɬ1ÖÉÌÙÛÚɯ ȹȿ2)*1ɀȺɯ ÈÕËɯ ÔÖËÐÍÐÌËɯ 2)*1ɯ ȹȿ2)*1ƖɀȺɯ
ÔÖËÌÓÚɯÞÌÙÌɯÈ××ÓÐÌËȭɯ3ÏÌɯÙÌÈÚÖÕɯÍÖÙɯÊÏÖÖÚÐÕÎɯÛÏÌÚÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÐÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌàɯÈÓÓɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯ
ÊÖÏÌÚÐÖÕɯÍÖÙÊÌɯÈÚɯÈɯÕÖÙÔÈÓɯÍÖÙÊÌɯÛÏÈÛɯÐÚɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓɯÛÖɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ$ØÜÈÛÐÖÕɯƕƖȭɯ
.ÛÏÌÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÈÙÌɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯÐÕɯÉÖÛÏɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÙÖÎÙÈÔÚȮɯÉÜÛɯÛÏÌàɯÊÖÕÚÐËÌÙɯÖÛÏÌÙɯ
ÍÖÙÊÌÚȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÏÌɯÓÐØÜÐËɯÉÙÐËÎÌɯÍÖÙÊÌɯȹÌȭÎȭɯÛÏÌɯȿ'ÌÙÛáɬ,ÐÕËÓÐÕɯÞÐÛÏɯ)*1ɯÊÖÏÌÚÐÖÕɀɯÔÖËÌÓɯÐÕɯ$#$,ɯÖÙɯ
ȿÌÈÚÖɤÊÈ×ÐÓÓÈÙàɤÝÐÚÊÖÜÚɀɯÈÕËɯȿÞÈÚÏÐÕÖɤÊÈ×ÐÓÓÈÙàɤÝÐÚÊÖÜÚɀɯÔÖËÌÓÚɯÐÕɯ+(&&&'32Ⱥȭɯ3ÏÐÚɯÔÌÈÕÚɯÛÏÈÛɯ
ÖÛÏÌÙɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯȹËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÌÕÌÙÎàɯËÌÕÚÐÛàɯÈÕËɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈȺɯÞÌÙÌɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÍÖÙɯ
ÛÏÌɯÊÈÓÊÜÓÜÚɯÖÍɯÛÏÌɯÍÖÙÊÌȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯÌØÜÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯËÌÍÐÕÌɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÍÖÙÊÌɯÈÙÌɯÈÓÚÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÛȭɯ
'ÖÞÌÝÌÙȮɯÈÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯÛÏÙÌÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÚÌÌÔɯÛÖɯÉÌɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛȮɯÛÏÌàɯ
ÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈɯÐÕɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÞÈàÚȭɯ3ÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈɯÐÕɯÛÏÌɯ2)*1ƖɯÈÕËɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓÚɯ
ÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÚɯÈɯÚÐÔ×ÓÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓȭɯ3ÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈɯȹ ÐÑȺɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐɯÈÕËɯÑȮɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÐÕɯÌÈÊÏɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞȯɯ

ɯ

ὃ ɯɯ ȹƕƗȺ

ɯ

ὃ ȟ  ς“‏ȟὙɯɯ ȹƕƘȺ

ɯ
6ÏÌÙÌɯ1ÐɯÈÕËɯ1ÑɯÈÙÌɯÛÏÌɯÙÈËÐÜÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐɯÈÕËɯÑȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯËɯÐÚɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌÐÙɯ
ÊÌÕÛÙÌÚȮɯϗÕȮÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯÕÖÙÔÈÓɯÖÝÌÙÓÈ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐɯÈÕËɯÑȮɯÛÏÈÛɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÈÚɯ1ÐǶ1ÑɪËɯÈÕËɯ1ÐÑɯÐÚɯÛÏÌɯ
ÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯÙÈËÐÜÚɯȹÚÌÌɯ$ØÜÈÛÐÖÕɯƕƔȺȭɯ

#ÌÚ×ÐÛÌɯÛÏÐÚɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌȮɯÐÛɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯÛÖɯÈÕÈÓàÚÌɯÏÖÞɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÈÕËɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛÚɯ
ÈÙÌɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌËɯÉàɯÛÏÐÚɯÍÈÊÛÖÙȭɯ3ÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÙÖÓÓÐÕÎɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÐÎÕÖÙÌËɯÐÕɯÈÓÓɯÊÈÚÌÚȭɯ3ÏÌɯÊÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛɯ
ÖÍɯÚÛÈÛÐÊɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯƔȭƙɯÈÕËɯÛÏÌɯÊÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛɯÖÍɯÙÌÚÛÐÛÜÛÐÖÕɯÞÈÚɯƔȭƖɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÏÌɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕÚɯ
ȹ×ÈÙÛÐÊÓÌɬ×ÈÙÛÐÊÓÌȮɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɬÞÈÓÓɯÈÕËɯÞÈÓÓɬÞÈÓÓȺȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÌÍÍÌÊÛɯÞÈÚɯÈ××ÓÐÌËɯÖÕÓàɯÛÖɯÛÏÌɯ
ÐÕÛÌÙ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÊÖÕÛÈÊÛÚȭɯ3ÏÌɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÌÕÌÙÎàɯËÌÕÚÐÛàɯÞÈÚɯƗɯǺɯƕƔƚɯ)ɤÔƗɯÐÕɯÈÓÓɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯ

3ÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛÐÖÕɯÔÌÊÏÈÕÐÚÔɯÐÕɯÛÏÌɯÜÕÐÈßÐÈÓɯ×ÙÌÚÚÌÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÍÖÙÔɯÎÙÌÌÕɯÊÖÔ×ÈÊÛÚɯÐÚɯÎÌÕÌÙÈÓÓàɯ
ÊÖÔ×ÖÚÌËɯÖÍɯÛÞÖɯ×ÜÕÊÏÌÚɯÈÕËɯÈɯÔÈÛÙÐßȭɯ3ÏÌɯ×ÜÕÊÏÌÚɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯÚÏÈ×Ìɯ
ÛÏÈÛɯÐÚɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÉàɯÛÏÌɯÚÏÈ×ÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÞÏÌÕɯ×ÙÌÚÚÜÙÌɯÐÚɯÈ××ÓÐÌËȭɯ3ÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÚɯÊÈÕɯÉÌɯÚÌÌÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕȭɯ3ÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯ
ÛÏÈÛɯÞÈÚɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÊÖÕÚÐÚÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÙÌÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÛÈÎÌÚȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƖȯɯÛÏÌɯ
ÊÙÌÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȮɯÊÖÔ×ÈÊÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÈÕËɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÌÑÌÊÛÐÖÕȭɯ#ÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÙÌÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚȮɯÛÏÌɯ
×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÈÙÌɯÊÙÌÈÛÌËɯÐÕɯÈɯÊàÓÐÕËÙÐÊÈÓɯÍÈÊÛÖÙàȭɯ3ÏÐÚɯÍÈÊÛÖÙàɯÐÚɯÈɯÝÐÙÛÜÈÓɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÓÖÊÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÐÕÐÛÐÈÓɯ
ÈÚÚÌÔÉÓàɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÏàÚÐÊÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯȹ×ÜÕÊÏÌÚɯÈÕËɯÔÈÛÙÐßȺȭɯ ÛɯÛÏÐÚɯÔÖÔÌÕÛȮɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯ×ÜÕÊÏɯÐÚɯ
ÓÖÊÈÛÌËɯÈÛɯÈɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÖÍɯƖƙɯÔÔɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÓÖÞÌÙɯ×ÜÕÊÏȭɯ ÍÛÌÙɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÊÙÌÈÛÐÖÕɯÐÚɯÊÖÔ×ÓÌÛÌËȮɯÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÈÊÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÉÌÎÐÕÚɯÉàɯÔÖÝÐÕÎɯËÖÞÕɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯ ×ÜÕÊÏɯÞÐÛÏɯÈɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯ ÝÌÓÖÊÐÛàȭɯ3ÏÐÚɯ
ÔÖÝÌÔÌÕÛɯÚÛÖ×ÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏÌÚɯÐÚɯÌØÜÈÓɯÛÖɯƜɯÔÔȭɯ ÛɯÛÏÐÚɯÔÖÔÌÕÛȮɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯ
×ÜÕÊÏɯÈ××ÓÐÌÚɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌȭɯ3ÏÌÕȮɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯ×ÜÕÊÏɯÉÌÎÐÕÚɯÐÛÚɯÜ×ÞÈÙËɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ
ÚÈÔÌɯÝÌÓÖÊÐÛàȭɯ3ÏÌɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯÊÌÈÚÌÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯ×ÜÕÊÏɯÐÚɯ×ÓÈÊÌËɯÈÛɯÈɯÏÌÐÎÏÛɯÖÍɯƕƚɯÔÔȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯ
ÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÐÚɯÙÌÔÖÝÌËȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÌÕËÚɯÈÍÛÌÙɯÞÈÐÛÐÕÎɯÍÖÙɯƔȭƔƙɯÚÌÊÖÕËÚȭɯ3ÖɯÚÐÔÜÓÈÛÌɯ
ÛÏÐÚɯ×ÙÖÊÌÚÚȮɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÖÍɯÌÈÊÏɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯȹ×ÜÕÊÏÌÚɯÈÕËɯÔÈÛÙÐßȺɯÞÌÙÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÖÕɯÊÖÔ×ÜÛÌÙɪ
ÈÐËÌËɯËÌÚÐÎÕɯȹ" #ȺɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÈÕËɯÛÏÌÕɯÐÔ×ÖÙÛÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯ#$,ɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÈÚɯ23+ɯÍÐÓÌÚȭɯɯ
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ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕȭɯ&ÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÜÚÌËɯÐÕɯ#$,ɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯ

ɯ
%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯ2ÛÈÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯ×ÙÖÊÌÚÚȭɯ

3ÞÖɯÎÙÈÕÜÓÈÙɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÞÌÙÌɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȭɯ3ÏÌÐÙɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ3ÈÉÓÌɯƕȭɯ
 ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌÚɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÙÌɯÜÕÙÌÈÓȮɯÛÏÌÐÙɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÈÙÌɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÖÚÌɯÖÍɯÚÖÔÌɯ
ÙÌÍÙÈÊÛÖÙàɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÈɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÙÌÍÙÈÊÛÖÙàɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÐÚɯÊÖÔÔÖÕÓàɯÜÚÌËɯÐÕɯ
ÛÏÌɯÔÌÛÈÓÓÜÙÎÐÊÈÓɯÐÕËÜÚÛÙàɯȻƖƖȼȭɯ3ÏÜÚȮɯÈɯÔÐßÛÜÙÌɯÖÍɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯƕɯÈÕËɯƖɯÐÕɯÞÌÐÎÏÛÌËɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÚɯÖÍɯƜƔǔɯ
ÈÕËɯƖƔǔȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯÞÈÚɯÜÚÌËȭɯ3ÖɯÌßÈÔÐÕÌɯÛÏÌɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐáÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌȮɯÛÏÙÌÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ/2#Úɯ
ÖÍɯÛÏÌÚÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÞÌÙÌɯÈÕÈÓàÚÌËȭɯ3ÏÌÚÌɯ/2#ÚɯÞÌÙÌɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯÔÖÕÖÚÐáÌËɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯȹ,/ȺȮɯÜÕÐÍÖÙÔɯ
ËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯȹ4#ȺɯÈÕËɯÕÖÙÔÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯȹ-#Ⱥȭɯ3ÏÌɯÚÐáÌÚɯÖÍɯÈÓÓɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÞÌÙÌɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÐÕɯÛÏÌɯ
ÍÐÙÚÛɯ/2#ɯȹ,/Ⱥȭɯ3ÏÌɯÔÐßÛÜÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÌÊÖÕËɯÖÕÌɯȹ4#ȺɯÊÖÕÚÐÚÛÌËɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÚɯȹÉàɯÞÌÐÎÏÛȺɯÖÍɯ
ÌÈÊÏɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌȭɯ3ÏÌɯÚÐáÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÍÖÓÓÖÞÌËɯÈɯÕÖÙÔÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÓÈÚÛɯÖÕÌɯȹ-#Ⱥȭɯ%ÐÎÜÙÌɯ
ƗɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÖÍɯÌÈÊÏɯÚÐáÌɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÊÙÌÈÛÌËɯÛÖɯÚÐÔÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯÔÐßÛÜÙÌÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ/2#Úȭɯ

ɯ
3ÈÉÓÌɯƕȭɯ2ÜÔÔÈÙàɯÖÍɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÜÚÌËɯÐÕɯ#$,ɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯ

,ÈÛÌÙÐÈÓɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯ ɯ ɯ ɯ
ɯ ,ÈÛÌÙÐÈÓɯƕɯ ,ÈÛÌÙÐÈÓɯƖɯ 6ÈÓÓɯ

,ÌÈÕɯËÐÈÔÌÛÌÙɯȹÔÔȺɯ Ɩȭƕɯ Ɩȭƕɯ ɪɯ
#ÌÕÚÐÛàɯȹÒÎɤÔƗȺɯ ƗƙƔƔɯ ƗƔƔƔɯ ƜƔƔƔɯ

8ÖÜÕÎɀÚɯÔÖËÜÓÜÚɯȹ/ÈȺɯ ƖȭƙɯßɯƕƔƜɯ ƖȭƙɯßɯƕƔƜɯ ƖȭƔɯßɯƕƔƜɯ
/ÖÐÚÚÖÕɅÚɯÙÈÛÐÖɯ ƔȭƖƙɯ ƔȭƖƙɯ ƔȭƖƙɯ

ɯ
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ɯ
%ÐÎÜÙÌɯƗȭɯ-ÜÔÉÌÙɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÜÚÌËɯÐÕɯËÐÚÊÙÌÛÌɯÌÓÌÔÌÕÛɯÔÌÛÏÖËɯȹ#$,ȺɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÈÕËɯÈ××ÌÈÙÈÕÊÌɯÖÍɯ
ÊÖÔ×ÈÊÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯÉÖÛÏɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÙÖÎÙÈÔÚɯÞÐÛÏɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯȹ/2#ÚȺȯɯȹÈȺɯ
ÔÖÕÖÚÐáÌËɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯȹ,/ȺȮɯȹÉȺɯÜÕÐÍÖÙÔɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯȹ4#ȺɯÈÕËɯȹÊȺɯÕÖÙÔÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯȹ-#Ⱥȭɯ

3ÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÐÕÐÛÐÈÓÓàɯÙÜÕɯÐÕɯ+(&&&'32ȭɯ ÍÛÌÙɯÛÏÌɯÝÐÚÜÈÓÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÚàÚÛÌÔɯ
ÐÕɯ/ 1 5($6ȮɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÊÖÕËÜÊÛÌËɯÐÕɯ$#$,ȭɯ3ÏÜÚȮɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯ$#$,ɯÞÌÙÌɯ
ÔÖËÌÓÓÌËɯÌßÈÊÛÓàɯÓÐÒÌɯÛÏÌÐÙɯÏÖÔÖÓÖÎÜÌÚɯÐÕɯ+(&&&'32ȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÙÖÓɯÖÍɯÈÓÓɯ
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ÈÓÚÖɯÐÕÊÙÌÈÚÌËȭɯ%ÖÙɯÛÏÐÚɯÙÌÈÚÖÕȮɯÐÛɯÞÈÚɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯÛÖɯÊÖÕÚÐËÌÙɯÏÖÞɯÛÏÐÚɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌÚɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯ
ÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÈÕËɯÛÏÌÐÙɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛÚɯÛÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÌɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÚ×ÌÌËɯÛÏÈÛɯÊÈÕɯÉÌɯÈ××ÓÐÌËɯ
ÍÖÙɯÖÉÛÈÐÕÐÕÎɯÈËÌØÜÈÛÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÉàɯÌÔ×ÓÖàÐÕÎɯÈÕɯÈÊÊÌ×ÛÈÉÓÌɯÛÐÔÌȭɯ

ɯ
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3ÈÉÓÌɯƖȭɯ2ÌÛÜ×ɯÖÍɯ#$,ɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯ

2ÌÛÜ×ɯ
ÕÜÔÉÌÙɯ

3ÐÔÌÚÛÌ×ɯȹÚȺɯ3ÐÔÌÚÛÌ×ɯ
ȹǔɯ1ÈàÓÌÐÎÏȺɯ

ɯ

"ÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯ
ÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯ
ȹÔÔȺɯ

2×ÌÌËɯÖÍɯ
×ÜÕÊÏɯ
ȹÔɤÚȺɯ,/ɯ 4#ɤ-#ɯ

ƕɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƙȭƔɯǺɯƕƔɪƛɯ ȃɯƙɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƖɯ
Ɩɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƖɯ
Ɨɯ ƗȭƕƖƙɯǺɯƕƔɪƚɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƙɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƖɯ
Ƙɯ ƘȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƖȭƙɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƖƔɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƖɯ
ƙɯ ƙȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƗȭƕƖƙɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƖƙɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƖɯ
ƚɯ ƚȭƖƙɯǺɯƕƔɪƚɯ ƘȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƗƔɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƖɯ
ƛɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƔƕɯ ƔȭƖɯ
Ɯɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ Ɣȭƕɯ ƔȭƖɯ
Ɲɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƕȭƔɯ ƔȭƖɯ
ƕƔɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƔƔƔƙɯ
ƕƕɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƔƔƕɯ
ƕƖɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƔƔƙɯ
ƕƗɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƔƕɯ
ƕƘɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƔƙɯ
ƕƙɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƕɯ Ɣȭƕɯ
ƕƚɯ ƖȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ƕȭƔɯǺɯƕƔɪƚɯ ȃƕƔɯ ƔȭƔƕɯ Ɣȭƙɯ

ɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƙȭɯ&ÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÈÕÈÓàÚÌɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌȭɯ

3ÏÌɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯ/2#ɯÞÈÚɯÈÕÈÓàÚÌËɯÉàɯÊÖÔ×ÈÙÐÕÎɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÍɯÈÓÓɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯ
ÚÐÔÐÓÈÙÐÛÐÌÚɯÈÕËɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÞÌÙÌɯÈÓÚÖɯ
ÌßÈÔÐÕÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÈÓÓɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯɯ

3ÏÌɯÛÏÙÌÌɯÍÈÊÛÖÙÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÈÉÖÝÌɯȹÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌȮɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÕËɯ
ÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȺɯÞÌÙÌɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÐÕɯÈÓÓɯÛÏÌɯÊÈÚÌÚȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯÜ××ÌÙɯ×ÜÕÊÏɯ
ËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÞÈÚɯÈÕÈÓàÚÌËȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÍÖÙÊÌɯÞÈÚɯÈÛÛÈÐÕÌËɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ
Ü××ÌÙɯ×ÜÕÊÏɯÞÈÚɯÓÖÊÈÛÌËɯÈÛɯƜɯÔÔɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÓÖÞÌÙɯ×ÜÕÊÏȭɯ3ÏÐÚɯÍÈÊÛÖÙɯÊÈÕɯÉÌɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÔÖÚÛɯ
ÐÔ×ÖÙÛÈÕÛȮɯÈÚɯÚÖÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÐÕɯËÌÍÌÊÛÚɯÐÕɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛÚɯÈÙÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÌßÊÌÚÚÐÝÌɯ
ÖÙɯÐÕÚÜÍÍÐÊÐÌÕÛɯÍÖÙÊÌȭɯ"ÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌɯÍÖÙÊÌɯÐÚɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÛÏÈÛɯÐÚɯÜÚÜÈÓÓàɯÊÖÕÛÙÖÓÓÌËɯÐÕɯ
Ìß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÛÌÚÛÐÕÎȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÈ××ÌÈÙÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌàɯÞÌÙÌɯÊÖÔ×ÈÊÛÌËɯÞÈÚɯ
ÌßÈÔÐÕÌËȭɯ3ÖɯØÜÈÕÛÐÍàɯÛÏÐÚɯØÜÈÓÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛÚȮɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯȹÍÙÖÔɯƔȭƔƕɯ
ÚɯÛÖɯƔȭƔƙɯÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÞÈÚɯÙÌÔÖÝÌËȺɯÞÈÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËȭɯ3ÏÐÚɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯÐÚɯÙÌÓÈÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÍÐÕÈÓɯ
È××ÌÈÙÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛÚɯËÜÌɯÛÖɯÈɯÎÙÌÈÛÌÙɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÐÕËÐÊÈÛÌÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 4 October 2018                   doi:10.20944/preprints201810.0081.v1

Peer-reviewed version available at Materials 2018, 11, 2341; doi:10.3390/ma11112341

http://dx.doi.org/10.20944/preprints201810.0081.v1
http://dx.doi.org/10.3390/ma11112341


 

×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÚÌ×ÈÙÈÛÌËɯÈÕËɯÛÏÌɯÍÖÙÊÌÚɯÛÏÈÛɯÒÌ×ÛɯÛÏÌÔɯÑÖÐÕÌËɯÏÈÝÌɯËÐÚÈ××ÌÈÙÌËȭɯ(ÍɯÛÏÐÚɯÖÊÊÜÙÚȮɯ
ÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÊÖÜÓËɯÍÈÓÓɯÈÕËɯÍÖÙÔɯÈɯÏÌÈ×ɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐÕÚÛÌÈËɯÖÍɯÈɯÊÖÔ×ÈÊÛȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯ
ÊÖÚÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÊÖÔ×ÈÙÌËȭɯ3ÏÜÚȮɯÈɯÊÖÔÉÐÕÌËɯÌßÈÔÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÛÏÙÌÌɯÍÈÊÛÖÙÚɯÞÈÚɯ
×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÛÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÌɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÔÈÓɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ȮɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÈÕËɯ×ÜÕÊÏɯÚ×ÌÌËȭɯ
3ÏÌɯÖ×ÛÐÔÈÓɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÞÐÓÓɯÉÌɯÛÏÖÚÌɯÛÏÈÛɯ×ÙÖÝÐËÌɯÈËÌØÜÈÛÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯȹÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯ
ÈÕËɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚȺɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȭɯ

Ɨȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯÈÕËɯËÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯ

3ÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÈÕËɯËÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯÈÙÌɯÚÌ×ÈÙÈÛÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÍÐÝÌɯÚÌÊÛÐÖÕÚȭɯ2ÌÊÛÐÖÕɯƗȭƕɯÈÕÈÓàÚÌÚɯÛÏÌɯ
ÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÖÕɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏȮɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯ
ÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÌÑÌÊÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȭɯ3ÏÌɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯ
ÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÐÚɯÚÛÜËÐÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕɯƗȭƖȭɯ2ÌÊÛÐÖÕɯƗȭƗɯ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯ
ÔÖÝÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÈÛɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÚ×ÌÌËÚȭɯ3ÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯ/2#ɯÐÚɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯ2ÌÊÛÐÖÕɯƗȭƘȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯ2ÌÊÛÐÖÕɯ
ƗȭƙɯÊÖÔ×ÈÙÌÚɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÈÕËɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯÞÏÐÊÏɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÛÞÖɯÔÖËÌÓÚɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÐÕɯ+(&&&'32ɯÐÚɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯÛÖɯÛÏÌɯÖÕÌɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÐÕɯ$#$,ȭɯ

Ɨȭƕȭɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÖÕɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÖÕɯÛÏÌɯ
×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÔÖÝÌËɯÈÕËɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯÖÍɯ
ÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚȭɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÖÕɯȹÈȺɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏȮɯȹÉȺɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯ
ÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÔÖÝÌËɯÈÕËɯȹÊȺɯÛÖÛÈÓɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȭɯ

 ÚɯÌÝÐËÌÕÛɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȹÈȺȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯËÌ×ÌÕËÚɯÖÕɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÛÏÈÛɯÐÚɯÍÐßÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ
ÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯÛÙÌÕËɯÖÍɯÈÓÓɯÛÏÌɯÊÜÙÝÌÚɯÐÚɯÛÏÌɯÚÈÔÌȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÙÌÔÈÐÕÚɯÕÌÈÙÓàɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÈÚɯ
ÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÈÛɯÓÖÞɯÝÈÓÜÌÚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÍÖÙÊÌɯËÌÊÙÌÈÚÌÚɯÈÚɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÍÙÖÔɯÈɯ
ÝÈÓÜÌȭɯ3ÏÐÚɯÝÈÓÜÌɯÐÚɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯÌØÜÈÓɯÛÖɯƕƙǔɯÖÍɯÛÏÌɯ1ÈàÓÌÐÎÏɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌÚɯÖÍɯ,/ɯÈÕËɯ4#Ȯɯ
ÉÜÛɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯÖÍɯ-#ȮɯÛÏÌɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯÛÏÌɯÊÜÙÝÌɯÐÚɯ×ÙÖËÜÊÌËɯÕÌÈÙɯÛÏÌɯƖƙǔɯ1ÈàÓÌÐÎÏɯÛÐÔÌÚÛÌ×ȭɯ3ÏÐÚɯ
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ÉÌÏÈÝÐÖÜÙɯÐÚɯÔÖÙÌɯÌÝÐËÌÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯÖÍɯ,/ȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌÚɯÛÏÈÛɯÈÙÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ
×ÜÕÊÏɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÜÚÌËɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÞÌÙÌɯÎÙÌÈÛÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌÐÙɯÏÖÔÖÓÖÎÜÌÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ
2)*1ƖɯÈÕËɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓÚȮɯÈÚɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȹÈȺɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌÚȭɯ"ÖÔ×ÈÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÈÓÊÜÓÜÚɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯ
ÈÙÌÈɯÐÕɯÌÈÊÏɯÔÖËÌÓȮɯÖÕÌɯÊÈÕɯÚÌÌɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈɯÛÏÈÛɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ$ØÜÈÛÐÖÕɯ
ƕƗɯȹ2)*1ɯÔÖËÌÓȺɯÐÚɯÚÓÐÎÏÛÓàɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÖÚÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ$ØÜÈÛÐÖÕɯƕƘɯȹ2)*1ƖɯÈÕËɯÓÐÕÌÈÙɯ
ÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓÚȺɯÍÖÙɯÈɯÚÈÔÌɯ×ÈÐÙɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ"ÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÍÖÙÊÌɯÈÊÛÐÕÎɯÖÕɯÈɯ×ÈÐÙɯÖÍɯ
×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÔÖËÌÓɯ2)*1ɯÐÚɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÖÚÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ2)*1ƖɯÖÙɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯ
ÔÖËÌÓÚȭɯ3ÏÐÚɯÔÈÒÌÚɯÛÏÌɯÜ×ËÈÛÌËɯÕÖÙÔÈÓɯÖÝÌÙÓÈ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ×ÈÐÙɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÉÌɯÓÖÞÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯ2)*1ɯ
ÔÖËÌÓɯÛÏÈÕɯÐÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÖÕÌÚɯÐÍɯÖÕÓàɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÍÖÙÊÌɯÐÚɯÈÊÛÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯ
ÖÝÌÙÓÈ×ɯÐÕɯÈÕɯÈÚÚÌÔÉÓàɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÞÐÓÓɯÉÌɯÈÓÚÖɯÓÖÞÌÙɯÍÖÙɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÐÍɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÍÖÙÊÌÚɯÈÙÌɯÕÖÛɯ
ÈÊÛÐÕÎɯÖÕɯÐÛȭɯ ÚɯÈɯÊÖÕÚÌØÜÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÝÖÓÜÔÌɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÈÚÚÌÔÉÓàɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÖÊÊÜ×àɯÞÐÓÓɯÉÌɯÎÙÌÈÛÌÙɯÍÖÙɯ
ÛÏÈÛɯÔÖËÌÓȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÝÖÓÜÔÌɯÛÏÈÛɯÐÚɯÖÊÊÜ×ÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÈ××ÓÐÌÚɯÛÏÌɯ
ÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÐÚɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚȮɯÐȭÌȭɯÛÏÌɯÖÝÌÙÓÈ×ɯÔÜÚÛɯÉÌɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÐÕɯÈÓÓɯÊÈÚÌÚȭɯ
%ÖÙɯÛÏÈÛɯÙÌÈÚÖÕȮɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÔÜÚÛɯÈ××ÓàɯÈɯÎÙÌÈÛÌÙɯÍÖÙÊÌɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÈÊÏÐÌÝÌɯÛÏÌɯ
ÚÈÔÌɯÈÝÌÙÈÎÌɯÖÝÌÙÓÈ×ɯÛÏÈÛɯÐÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÉàɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ƖɯÖÙɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÓɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓÚȭɯ(ÕɯÚ×ÐÛÌɯÖÍɯ
ÛÏÐÚɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌȮɯÛÏÌɯÊÜÙÝÌÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯÏÖÔÖÓÖÎÜÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯÚÐÔÐÓÈÙȮɯÙÌÎÈÙËÓÌÚÚɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯ
ÔÖËÌÓɯÜÚÌËȭɯ3ÏÌɯÉÌÏÈÝÐÖÜÙɯÖÍɯÈÓÓɯÛÏÌÚÌɯÊÜÙÝÌÚɯÐÕËÐÊÈÛÌÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÔÖËÌÓÚɯÊÖÕÝÌÙÎÌɯÈÛɯÓÖÞɯ
ÛÐÔÌÚÛÌ×ÚȮɯÙÌÎÈÙËÓÌÚÚɯÖÍɯÛÏÌɯ/2#ɯÈÕËɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓɯÜÚÌËȭɯ3ÏÐÚɯÔÈàɯËÜÌɯÛÖɯÈÕɯÌÙÙÖÙɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÓÊÜÓÜÚɯÖÍɯ
ÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÖÙɯÐÛÚɯÍÖÙÊÌɯÞÏÌÕɯÈɯÓÈÙÎÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÚɯÍÐßÌËȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚȹÉȺɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÌÑÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÐÚɯ
×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯØÜÈÕÛÐÍÐÌÚɯÛÏÌɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÙÌÓÈÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÍÐÕÈÓɯÊÖÔ×ÈÊÛɀÚɯÈ××ÌÈÙÈÕÊÌȭɯ
 ÚɯÖÕÌɯÊÈÕɯÚÌÌȮɯÛÞÖɯÎÙÖÜ×ÚɯÈÙÌɯÊÓÌÈÙÓàɯÐËÌÕÛÐÍÐÌËȭɯ3ÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯ$#$,ɯÈÕËɯÜÚÐÕÎɯ
ÛÏÌɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓɯÐÕɯ+(&&&'32ɯÐÕËÐÊÈÛÌËɯÈɯÎÙÌÈÛÌÙɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÚÛÈÉÐÓÐÛàɯÐÕɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯ
ÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓȭɯ3ÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÈÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯÓÈÛÛÌÙɯÊÈÚÌȭɯ
(ÛɯÐÚɯÈÓÚÖɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÍÖÙÊÌȮɯÈÚɯÈÉÖÝÌɯÔÌÕÛÐÖÕÌËȭɯ ɯ
ÓÐÛÛÓÌɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÚÊɯÖÊÊÜÙÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÔÖÝÌËɯÐÕɯÈÓÓɯÊÈÚÌÚɯÈÚɯÈɯÊÖÕÚÌØÜÌÕÊÌɯÖÍɯ
ÛÏÌɯÊÌÈÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÍÐÕÌÔÌÕÛɯÍÖÙÊÌȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÐÚɯ
Ìß×ÈÕÚÐÖÕɯÈÕËɯÚÖÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÐÕɯÊÖÕÛÈÊÛɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÕÍÐÕÌÔÌÕÛɯÚÛÖ×ɯÉÌÐÕÎɯÐÕɯÊÖÕÛÈÊÛɯ
ÈÍÛÌÙɯÛÏÈÛȭɯ3ÏÌɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÌÕËÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÛÌÕÚÐÖÕÈÓɯÚÛÈÛÌɯÉÌÊÖÔÌÚɯÚÛÈÉÓÌȭɯ ÛɯÛÏÐÚɯÔÖÔÌÕÛȮɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯ
ÍÖÙÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐÚɯÓÖÞÌÙɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÜÚÌËɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÊÖÕÛÈÊÛɯÍÖÙÊÌɯ
ÐÚɯÓÖÞÌÙɯÛÖÖȭɯ3ÏÐÚɯÍÈÊÛɯÔÈÒÌÚɯÛÏÌɯÖÝÌÙÓÈ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÉÌɯÓÖÞÌÙȮɯÐȭÌȭɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ
×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐÚɯÎÙÌÈÛÌÙȭɯ%ÖÙɯÛÏÈÛɯÙÌÈÚÖÕȮɯÛÏÌɯÈÔÖÜÕÛɯÖÍɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÛÏÈÛɯÈÙÌɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÐÚɯÏÐÎÏÌÙɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ
2)*1ɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÈ××ÓÐÌËȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÕÖɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ/2#ɯÖÙɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÜÚÌËɯÈÕËɯ
ÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚȭɯ

1ÌÎÈÙËÐÕÎɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÖÕɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȮɯÛÏÐÚɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÈÚɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯ
ÐÕÊÙÌÈÚÌËȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȹÊȺȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÖÉÝÐÖÜÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÐÛÌÙÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÐÛɯÞÈÚɯ
ÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÛÖɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌɯÍÖÙɯÊÖÔ×ÓÌÛÐÕÎɯÈɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÓÖÞÌÙɯÞÏÌÕɯÈɯÓÈÙÎÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÚɯ
ÜÚÌËɯÛÏÈÕɯÞÏÌÕɯÈɯÓÖÞɯÝÈÓÜÌɯÞÈÚɯÈËÖ×ÛÌËȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯÚÓÖ×ÌÚɯÖÍɯÈÓÓɯÛÏÌɯÊÜÙÝÌÚɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÏÌÈÝÐÓàɯ
ÈÛɯÈɯƙɬƕƙǔɯ1ÈàÓÌÐÎÏɯÛÐÔÌÚÛÌ×ÚɯÈÕËɯÚÓÐÎÏÛÓàɯÍÙÖÔɯƕƙǔɯÖÕȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÐÕɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÜÚÐÕÎɯ$#$,ȭɯ(Õɯ
ÈËËÐÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯÙÌØÜÐÙÌËɯÉàɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÙÜÕɯÐÕɯ$#$,ɯÐÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÛÏÈÕɯ
ÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯÙÌØÜÐÙÌËɯÍÖÙɯÛÏÌÐÙɯÏÖÔÖÓÖÎÜÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÛÞÖɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÐÕɯ
+(&&&'32ȭɯ3ÏÐÚɯÊÈÕɯÉÌɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÍÐÓÌÚɯÛÏÈÛɯÚÈÝÌɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÐÕɯ$#$,ɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÈÛɯÌÈÊÏɯËÈÛÈɯÚÈÝÌɯ
ÐÕÛÌÙÝÈÓȰɯÛÏÈÛɯÐÚȮɯÐÛɯÐÚɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÛÖɯÙÌÈËɯÈÕËɯÞÙÐÛÌɯÛÏÖÚÌɯÍÐÓÌÚɯÈÚɯÔÈÕàɯÛÐÔÌÚɯÈÚɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯËÈÛÈɯ×ÖÐÕÛÚȭɯ
'ÖÞÌÝÌÙȮɯÐÕɯ+(&&&'32ȮɯÈɯÕÌÞɯÙÌÚÜÓÛɯÍÐÓÌɯÐÚɯÊÙÌÈÛÌËɯÈÛɯÌÈÊÏɯËÈÛÈɯÚÈÝÌɯÐÕÛÌÙÝÈÓȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛÚɯÙÌØÜÐÙÌËɯÍÖÙɯÉÖÛÏɯ×ÈÊÒÈÎÌÚɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÙÌËÜÊÌËɯÐÍɯ&/4ɯÞÌÙÌɯÜÛÐÓÐÚÌËȭɯ

(ÕɯÝÐÌÞɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÙÌÚÜÓÛÚȮɯÈɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯÛÖɯÈɯƕƔǔɯ1ÈàÓÌÐÎÏɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÚɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÛÏÌɯ
Ö×ÛÐÔÜÔɯÝÈÓÜÌɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÙÌÔÈÐÕÌËɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÜÕÛÐÓɯÈɯƕƙǔɯ1ÈàÓÌÐÎÏɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÕɯÈÓÓɯ
ÊÈÚÌÚȮɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÈÚɯÕÖÛɯÙÌÓÈÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÈÑÖÙɯËÐÔÐÕÜÛÐÖÕɯ
ÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯÛÖÖÒɯ×ÓÈÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯƙǔɯÈÕËɯƕƔǔɯ1ÈàÓÌÐÎÏɯÛÐÔÌÚÛÌ×Úȭɯ3ÏÌɯÚÌÓÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯ
ÛÏÐÚɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÔÈÛÊÏÌÚɯÛÏÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÊÙÐÛÐÊÈÓɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÉàɯ3ÏÈÒÜÙɯÌÛɯÈÓȭɯȻƖƗȼȭɯ

ƗȭƖȭɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯ
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%ÐÎÜÙÌɯƛɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÜÚÐÕÎɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌÚɯÛÖɯÌß×ÖÙÛɯÛÏÌɯƗ#ɯÔÖËÌÓÚɯÛÖɯ23+ɯ
ÍÐÓÌÚɯÖÕɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏȮɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯ
ÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÔÖÝÌËɯÈÕËɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȭɯɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƛȭɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÖÕɯȹÈȺɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏȮɯȹÉȺɯ
×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÔÖÝÌËɯÈÕËɯȹÊȺɯÛÖÛÈÓɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȭɯ

3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌȮɯÙÌÎÈÙËÓÌÚÚɯÖÍɯÛÏÌɯ/2#ɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯ
ÖÙɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓɯÜÚÌËȮɯÈÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƛȹÈȺȭɯ3ÏÐÚɯÛÙÌÕËɯÈÙÐÚÌÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÊÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÉÌÊÖÔÌÚɯÓÖÞÌÙɯÈÚɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚȮɯÈÚɯÊÈÕɯÉÌɯÚÌÌÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƙȭɯ3ÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯ
ÝÈÙÐÌËɯÚÓÐÎÏÛÓàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯƔȭƔƔƕɯÈÕËɯƔȭƕɯÔÔȮɯÉÜÛɯÐÛɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÉÓàɯÍÙÖÔɯƔȭƕɯ
ÔÔɯÛÖɯƕɯÔÔȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯ×ÙÐÚÔɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÚɯÛÖɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙàȮɯÞÏÌÙÌɯƕɯÔÔɯÖÍɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÏÈÚɯ
ÖÕÓàɯƕƔɯÍÈÊÌÚȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÖÕÌɯÊÈÕɯÈ××ÙÌÊÐÈÛÌɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯ
ÜÚÌËɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÈÕËɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓÚɯÞÌÙÌɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÖÚÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓȮɯ
ÈÚɯÈÉÖÝÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȹÈȺȭɯɯ

%ÐÎÜÙÌɯƛȹÉȺɯ×ÓÖÛÚɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÌÑÌÊÛÐÖÕȭɯ ÚɯÖÕÌɯÊÈÕɯ
ÚÌÌȮɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÙÜÕɯÐÕɯ$#$,ɯÈÕËɯ+(&&&'32ɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓɯÞÌÙÌɯÈÓÔÖÚÛɯ
ÜÕÈÍÍÌÊÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯ
ÚÛÙÖÕÎÓàɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÞÈÚɯÜÚÌËȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯ×ÙÖÉÈÉÓàɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÖÝÌÙÓÈ×Úɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÞÌÙÌɯÎÙÌÈÛÌÙɯÈÛɯÛÏÌɯÉÌÎÐÕÕÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÌÑÌÊÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯȹÉÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÏÈËɯÉÌÌÕɯ
ÙÌÔÖÝÌËȺɯÈÚɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÞÈÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÊÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯÓÖÞÌÙɯÈÕËɯÛÏÌɯ
×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÏÈËɯÈɯÚÔÈÓÓÌÙɯÝÖÓÜÔÌȭɯ3ÏÐÚɯÍÈÊÛɯÏÈ××ÌÕÚɯÍÖÙɯÈÓÓɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚȮɯÉÜÛɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÞÈÚɯÔÖÙÌɯ
ÔÈÙÒÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÜÚÌËɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÍÖÙÊÌɯÐÕɯÛÏÐÚɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÓÖÞÌÙɯ
ÛÏÈÕɯÛÏÖÚÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÈÕËɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓÚȭɯ3ÏÜÚȮɯÛÏÌɯÊÖÕÍÐÕÌÔÌÕÛɯÍÖÙÊÌɯÔÜÚÛɯÉÌɯ
ÎÙÌÈÛÌÙɯÍÖÙɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓȭɯ6ÏÌÕɯÛÏÐÚɯÍÖÙÊÌɯÊÌÈÚÌËȮɯÛÏÌɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÚÊɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÜÕËÌÙɯÛÏÌɯ
2)*1ɯÔÖËÌÓɯÞÈÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÛÏÈÕɯÐÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÕÖɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ/2#ɯ
ÈÕËɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÈÚɯÍÖÜÕËȭɯ

3ÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÍÈÊÌÚɯÈÓÚÖɯÈÍÍÌÊÛÌËɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȮɯÈÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯ
ƛȹÊȺȭɯ3ÏÌɯÛÐÔÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÈÚɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌËȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯ
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ÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÌÓÌÔÌÕÛÚɯÛÏÈÛɯÊÖÔ×ÖÜÕËÌËɯÛÏÌɯÔÌÚÏÌÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÈÚɯÛÏÌɯÔÌÚÏɯÚÐáÌɯËÌÊÙÌÈÚÌËȰɯÛÏÈÛɯÐÚȮɯÛÏÌɯ
ÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÌÓÌÔÌÕÛÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÈÚɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯËÌÊÙÌÈÚÌËȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÛÐÔÌÚɯÈÙÌɯÏÐÎÏÌÙɯ
ÞÏÌÕɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÐÚɯÓÖÞÌÙɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯ#$,ɯÚÐÔÜÓÈÛÖÙÚɯËÌÛÌÊÛɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÈÕËɯ
ÚÜÙÍÈÊÌÚɯȹÔÌÚÏɯÌÓÌÔÌÕÛÚȺȭɯ6ÏÌÕɯÛÏÌɯÔÌÚÏɯÚÐáÌɯÖÍɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÐÚɯÌßÛÙÌÔÌÓàɯÚÔÈÓÓȮɯÛÏÌɯ#$,ɯ
ÚÐÔÜÓÈÛÖÙÚɯÏÈÝÌɯÛÖɯÊÏÌÊÒɯÈɯÎÙÌÈÛɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÌÓÌÔÌÕÛÚɯÛÖɯÐËÌÕÛÐÍàɯÞÏÌÛÏÌÙɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÊÖÕÛÈÊÛɯÞÐÛÏɯ
ÛÏÌÔȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÚɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÞÐÛÏɯƔȭƔƔƕɯÔÔɯÖÍɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌȮɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÛÐÔÌɯÞÈÚɯ
ÊÖÕÚÐËÌÙÈÉÓàɯÏÐÎÏÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÛÐÔÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÚÐÔÜÓÈÛÌɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÞÐÛÏɯƔȭƔƕɯÔÔȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯ
ÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÖÕɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯÞÈÚɯÓÖÞÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÜÚÐÕÎɯ$#$,ɯ
ÛÏÈÕɯÐÕɯÛÏÌÐÙɯÏÖÔÖÓÖÎÜÌÚɯÐÕɯ+(&&&'32ȮɯÙÌÎÈÙËÓÌÚÚɯÖÍɯÛÏÌɯ/2#ɯÚÐÔÜÓÈÛÌËȭɯɯ

(ÕɯÚÜÔȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯËÌÊÙÌÈÚÌÚȮɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯ
ÊÖÕÛÈÊÛÚɯÙÌÔÈÐÕÚɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯȹÌßÊÌ×ÛɯÍÖÙɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓȺɯÈÕËɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯËÌÊÙÌÈÚÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ
ÛÖÓÌÙÈÕÊÌȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÍÙÖÔɯƔȭƔƔƕɯÔÔɯÛÖɯƔȭƔƕɯÔÔȭɯ%ÖÙɯÛÏÌÚÌɯÙÌÈÚÖÕÚȮɯÈÛÛÌÕËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÖÕɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈÕËɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȮɯÈɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÖÍɯƔȭƔƕɯÔÔɯÞÈÚɯ
ÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÖ×ÛÐÔÈÓȭɯ

ƗȭƗȭɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÚ×ÌÌËɯ

%ÐÎÜÙÌɯƜɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛɯÖÍɯÔÖÝÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÈÛɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÝÌÓÖÊÐÛÐÌÚɯÖÕɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÐÛɯ
È××ÓÐÌÚȮɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÔÖÝÌËɯÈÕËɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƜȭɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÖÕɯȹÈȺɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏȮɯȹÉȺɯ
×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÔÖÝÌËɯÈÕËɯȹÊȺɯÛÖÛÈÓɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȭɯ

 ÚɯÖÕÌɯÊÈÕɯÚÌÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƜȹÈȺȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÝÈÓÜÌÚɯÍÓÜÊÛÜÈÛÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÝÌÓÖÊÐÛÐÌÚɯÈÛɯÞÏÐÊÏɯ
ÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÔÖÝÌÚȰɯÛÏÜÚȮɯÐÛɯÚÌÌÔÚɯÛÏÈÛɯÕÖɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÌßÐÚÛÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÈÕËɯÛÏÌɯ
ÍÖÙÊÌɯÐÛɯÈ××ÓÐÌÚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÐÛɯÐÚɯÈÓÚÖɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÛÖɯÈ××ÙÌÊÐÈÛÌɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯ+(&&&'32ɯ
ÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÚÏÖÞÌËɯÏÐÎÏÌÙɯÝÈÓÜÌÚɯÛÏÈÕɯÛÏÌÐÙɯÏÖÔÖÓÖÎÜÌÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓɯÖÙɯÜÚÐÕÎɯ
ÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓɯÍÙÖÔɯ$#$,ɯËÐËȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÐÕɯÈÊÊÖÙËÈÕÊÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌÚɯ
ƚȹÈȺɯÈÕËɯƛȹÈȺȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÈÕËɯ
2)*1ƖɯÔÖËÌÓÚɯÞÈÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯÖÍɯ,/ɯÛÏÈÕɯÐÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯ/2#Úȭɯ
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 Úɯ%ÐÎÜÙÌɯƜȹÉȺɯÚÏÖÞÚȮɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÙÐßɯÞÈÚɯÙÌÔÖÝÌËɯ
ÍÓÜÊÛÜÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÚ×ÌÌËɯÜ×ɯÛÖɯƔȭƖɯÔɤÚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÐÛɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÈÕËɯÈÛÛÈÐÕÌËɯÐÛÚɯÔÈßÐÔÜÔɯÝÈÓÜÌɯ
ÈÛɯÛÏÌɯÍÈÚÛÌÚÛɯÚ×ÌÌËɯȹƔȭƙɯÔɤÚȺɯÐÕɯÚÌÝÌÙÈÓɯÊÈÚÌÚȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌÚɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÌÙÌɯ
ÓÖÞÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÜÚÌËɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÈÕËɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓÚɯÛÏÈÕɯÐÕɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯ
ÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓȭɯ3ÏÌɯÈÔ×ÓÐÛÜËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÍÓÜÊÛÜÈÛÐÖÕÚɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÓÖÞÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌÚɯÖÍɯ
ÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÈÕËɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓÚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÊÜÙÝÌÚɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯ
ÍÓÜÊÛÜÈÛÌËɯÎÙÌÈÛÓàȭɯ3ÏÐÚɯÐÕËÐÊÈÛÌÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÌÙÌɯÓÌÚÚɯÚÛÈÉÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯÓÈÛÛÌÙɯÊÈÚÌȭɯɯ

3ÏÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯÈÕËɯ×ÜÕÊÏɯÚ×ÌÌËɯÐÚɯÊÓÌÈÙȯɯ3ÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯ
ÊÖÚÛɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÌß×ÖÕÌÕÛÐÈÓÓàɯÈÚɯÛÏÌɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯËÌÊÙÌÈÚÌÚȮɯÈÚɯÖÕÌɯÊÈÕɯÚÌÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƜȹÊȺȮɯ
ÙÌÎÈÙËÓÌÚÚɯÛÏÌɯ/2#ɯÖÙɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓɯÜÚÌËȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÛÐÔÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÍÙÖÔɯƔȭƔƙɯ
ÚÌÊÖÕËÚɯȹÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÔÖÝÌÚɯÈÛɯƔȭƙɯÔɤÚȺɯÛÖɯƖƙƔɯÚÌÊÖÕËÚɯȹÞÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɀÚɯÚ×ÌÌËɯÐÚɯƔȭƔƔƔƕɯÔɤÚȺȭɯ
3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÐÚɯÓÈÛÛÌÙɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÙÌØÜÐÙÌÚɯƙƔƔƔɯÛÐÔÌÚɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÐÕÛÌÙÈÊÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÍÐÙÚÛɯÖÕÌɯ
ÙÌØÜÐÙÌÚȭɯ(ÕɯÝÐÌÞɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÙÌÚÜÓÛÚȮɯÈɯ×ÜÕÊÏɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯƔȭƖɯÔɤÚɯÊÈÕɯÉÌɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÛÏÌɯÖ×ÛÐÔÈÓɯÝÈÓÜÌɯËÜÌɯ
ÛÖɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙÚȯɯȹƕȺɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÕÖɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÈÕËɯ
ÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÛÏÈÛɯÐÛɯÈ××ÓÐÌÚȰɯȹƖȺɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÍÓÜÊÛÜÈÛÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚ×ÌÌËɯ
ÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÜ×ɯÛÖɯƔȭƖɯÔɤÚȮɯÉÜÛɯÐÛɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÈÛɯƔȭƙɯÔɤÚɯÐÕɯÚÖÔÌɯÊÈÚÌÚȰɯÈÕËɯȹƗȺɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯ
ËÌÊÙÌÈÚÌÚɯÌß×ÖÕÌÕÛÐÈÓÓàɯÈÚɯÛÏÌɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚȭɯ

ƗȭƘȭɯ$ÍÍÌÊÛɯÖÍɯÛÏÌɯ/2#ɯ

(ÕɯÎÌÕÌÙÈÓȮɯ/2#ÚɯÊÈÕɯÉÌɯÚÖÙÛÌËɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÐÕɯËÌÚÊÌÕËÐÕÎɯÖÙËÌÙɯ
ÈÚɯ,/Ȯɯ4#ɯÈÕËɯ-#ȮɯÈÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌÚɯƚȹÈȺȮɯƛȹÈȺɯÈÕËɯƜȹÈȺȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÙÌÈÙÙÈÕÎÌÔÌÕÛɯÖÍɯ
ÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÕÍÐÕÌËɯÊÖÔ×ÙÌÚÚÐÖÕɯÐÚɯÈÍÍÌÊÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯ/2#ȮɯÈÚɯ6ÐÈÊÌÒɯÈÕËɯ,ÖÓÌÕËÈɯȻƕƖȼɯ
ÐÕËÐÊÈÛÌËȭɯ3ÏÐÚɯÙÌÖÙÎÈÕÐÚÈÛÐÖÕɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐÚɯÌÈÚÐÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌÚɯÖÍɯ4#ɯÈÕËɯ-#ɯÛÏÈÕɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯÖÍɯ,/ɯ
ÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÓÈÙÎÌɯÝÖÐËÚɯÍÐÓÓÌËɯÉàɯÛÏÌɯÚÔÈÓÓÌÙɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ3ÏÐÚɯÔÈÒÌÚɯÛÏÌɯÝÖÓÜÔÌɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ
×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÖÊÊÜ×àɯÐÕɯ,/ɯÎÙÌÈÛÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÝÖÓÜÔÌÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐÕɯ4#ɯÈÕËɯ-#ɯÖÊÊÜ×àɯÈÍÛÌÙɯ
ÙÌÈÙÙÈÕÎÌÔÌÕÛȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÈɯÎÙÌÈÛÌÙɯÍÖÙÊÌɯÐÚɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÛÖɯÈ××ÓàɯÛÖɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯ,/ɯÛÖɯÊÖÔ×ÙÌÚÚɯÛÏÌÔɯ
ÐÕÛÖɯÈɯÊàÓÐÕËÙÐÊÈÓɯÊÈÝÐÛàɯÞÐÛÏɯÈɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯƖƖɯÔÔɯÈÕËɯÏÌÐÎÏÛɯÖÍɯƜɯÔÔȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÐÚɯÉÌÏÈÝÐÖÜÙɯ
ÔÌÈÕÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ×ÖÞËÌÙɯÙÌÓÈÛÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ,/ɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÐÚɯÓÌÚÚɯÊÖÔ×ÙÌÚÚÐÉÓÌɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯ4#ɯÈÕËɯ-#ɯ
×ÖÞËÌÙÚɯÈÙÌȭɯ ÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌÓàȮɯÐÛɯÐÚɯÕÖÛɯÊÓÌÈÙɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÌÙÌɯÙÌÓÈÛÌËɯÛÖɯ
ÛÏÌɯ/2#ȭɯ1ÌÎÈÙËÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȮɯÛÏÌɯ/2#ÚɯÊÈÕɯÉÌɯÚÖÙÛÌËɯÐÕɯÈÚÊÌÕËÐÕÎɯÖÙËÌÙȮɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯ
,/Ȯɯ-#ɯÈÕËɯ4#ȭɯ3ÏÐÚɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÐÕɯÌÈÊÏɯÊÈÚÌɯ
ÈÕËɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÚÐáÌɯÛÏÌàɯÊÖÕÛÈÐÕȭɯ%ÐÙÚÛȮɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛÚɯÞÌÙÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯ
ÍÖÙɯÛÏÌɯ,/ɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕȭɯ3ÏÐÚɯ/2#ɯÊÖÕÛÈÐÕÚɯƙƙƚɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÞÐÛÏɯÈɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯƖȭƕɯÔÔȭɯ2ÌÊÖÕËȮɯÛÏÌɯ-#ɯ
ÞÈÚɯÊÖÔ×ÖÚÌËɯÖÍɯƚƝƜɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÞÐÛÏɯËÐÈÔÌÛÌÙÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯƕȭƖɯÈÕËɯƗɯÔÔɯÈÕËɯËÌÔÈÕËÌËɯÐÕÛÌÙÔÌËÐÈÛÌɯ
ÛÐÔÌÚȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯÈÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯ4#ɯÜÚÌËɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÙÈÕÎÌɯÖÍɯÚÐáÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÈÚɯÛÏÌɯ-#ȮɯÛÏÌɯ4#ɯÕÌÌËÌËɯÛÏÌɯ
ÔÈßÐÔÜÔɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÐÛɯÜÚÌËɯÈɯÎÙÌÈÛÌÙɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯȹƝƖƖȺȭɯ

Ɨȭƙȭɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯ

%ÐÎÜÙÌɯƝɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯ+(&&&'32ɯȹÜÚÐÕÎɯ
ÉÖÛÏɯÔÖËÌÓÚȺɯÈÕËɯ$#$,ȭɯ3ÏÌÚÌɯÝÈÓÜÌÚɯÈÙÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÉàɯÛÈÒÐÕÎɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯ$#$,ɯÈÚɯÈɯ
ÙÌÍÌÙÌÕÊÌȮɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯɯ

ɯ

ὓὩὥὲ ὶὩὰὥὸὭὺὩ ὨὭὪὪὩὶὩὲὧὩ Ϸ
В ȟ ȟ

ȟ ɯɯ
ȹƕƙȺ

ÞÏÌÙÌɯÕɯÐÚɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÚÌÛÜ×ÚɯÈÕËɯ7+(&&&'32ȮÐɯÈÕËɯ7$#$,ȮÐɯÈÙÌɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯÚÌÛÜ×ɯ
ÕÖȭɯÐɯȹÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÖÙɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚȺɯÜÚÐÕÎɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯ+(&&&'32ɯÔÖËÌÓÚɯ
ȹ2)*1ɯÖÙɯ2)*1ƖȺɯÖÙɯ$#$,ȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ
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ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƝȭɯ,ÌÈÕɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯ+(&&&'32ɯÈÕËɯ$#$,ȭɯ#ÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯ
ÙÌÓÈÛÐÕÎɯÛÖɯȹÈȺɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈÕËɯȹÉȺɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚȭɯ

 ÚɯÝÐÚÐÉÓÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƝȮɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÈÛɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ
2)*1ɯÔÖËÌÓȭɯ3ÏÐÚɯÔÌÈÕÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÙÌÓÈÛÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÈÕËɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯ
ÊÖÕÛÈÊÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯ+(&&&'32ɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓɯÞÌÙÌɯÔÖÙÌɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÐÕɯ
$#$,ɯȹÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕȺɯÛÏÈÕɯÛÏÖÚÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓȭɯ1ÌÎÈÙËÐÕÎɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌȮɯ
ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƝȹÈȺȮɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÈÕËɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓÚɯÐÚɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯƙǔɯ
ÐÕɯÈÓÓɯÊÈÚÌÚȮɯÉÜÛɯÐÛɯÐÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÛÏÈÕɯƝǔɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÈÕËɯ2)*1ɯÈÙÌɯÊÖÔ×ÈÙÌËȭɯ
3ÏÌɯÔÌÈÕɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÊÈÕɯÉÌɯÚÌÌÕɯÐÕɯ
%ÐÎÜÙÌɯƝȹÉȺȭɯ3ÏÐÚɯ×ÓÖÛɯÐÕËÐÊÈÛÌÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÛÏÈÕɯÛÏÖÚÌɯÚÏÖÞÕɯÍÖÙɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌȭɯ
,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ2)*1ɯÈÕËɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓÚɯÐÚɯÌßÛÌÕÚÐÝÌȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÐÕɯÛÏÌɯ
ÊÈÚÌɯÖÍɯ,/ȮɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÐÚɯÏÐÎÏÌÙɯÛÏÈÕɯƛƔƔǔȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÈÕËɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓÚɯÈÙÌɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯƜƔǔɯÐÕɯÈÓÓɯÊÈÚÌÚȭɯɯ

 ÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯÈÉÖÝÌɯȹÚÌÌɯ%ÐÎÜÙÌÚɯƚȮɯƛɯÈÕËɯƜȺȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌÚɯÛÏÈÛɯÞÌÙÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯ
ÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÈÙÌɯÎÙÌÈÛÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÖÚÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ2)*1ƖɯÈÕËɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓÚȭɯ
3ÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌÚɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÌÙÌɯÈÓÚÖɯÎÙÌÈÛÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯÊÈÚÌɯÖÍɯ2)*1ȭɯ3ÏÌÚÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÔÈàɯ
ÉÌɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈɯÐÚɯÊÈÓÊÜÓÈÛÌËɯÐÕɯÈɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÞÈàɯÐÕɯÛÏÌɯÓÈÛÛÌÙɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓȮɯÈÚɯÔÌÕÛÐÖÕÌËɯ
ÈÉÖÝÌȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÍÖÙÊÌɯÛÏÈÛɯÐÚɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕÈÓɯÛÖɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÈÙÌÈɯÐÚɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÐÕɯÉÖÛÏɯÊÈÚÌÚȭɯ
3ÏÐÚɯÍÖÙÊÌɯÈÍÍÌÊÛÚɯÛÏÌɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȮɯÈÕËɯÊÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌɯÈ××ÈÙÌÕÛɯÝÖÓÜÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÔÈÛÌÙÐÈÓɯÈÕËɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÐÚɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÏÈÚɯÓÐÛÛÓÌɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌɯÖÕɯÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛȭɯ1ÌÎÈÙËÐÕÎɯÛÏÐÚɯÍÈÊÛÖÙȮɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ
ÏÐÎÏÌÚÛɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯÙÌØÜÐÙÌÔÌÕÛÚȭɯ

Ƙȭɯ"ÖÕÊÓÜÚÐÖÕÚɯ

2ÌÝÌÙÈÓɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÛÖɯÌßÈÔÐÕÌɯÛÏÌɯÊÈ×ÈÉÐÓÐÛàɯÖÍɯÊÌÙÛÈÐÕɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÛÖɯ
ÚÐÔÜÓÈÛÌɯÈɯÊÖÔ×ÈÊÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚȭɯ%ÖÙɯÛÏÐÚɯ×ÜÙ×ÖÚÌȮɯÛÏÙÌÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÞÌÙÌɯÛÌÚÛÌËȭɯ ÓÓɯÈÓÓÖÞÌËɯ
ÍÖÙÔÐÕÎɯÈɯÊÖÔ×ÈÊÛɯÝÐÈɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɀɯÊÖÏÌÚÐÖÕȭɯ-ÌÝÌÙÛÏÌÓÌÚÚȮɯÚÖÔÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÞÌÙÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÉÌÛÞÌÌÕɯ
ÛÏÌÔȭɯ3ÏÐÚɯÔÈËÌɯÐÛɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÛÖɯÖÉÛÈÐÕɯÛÏÌɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯ#$,ɯÔÖËÌÓÚɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÐÕɯÛÞÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ
ÚÐÔÜÓÈÛÖÙÚɯȹ$#$,ɯÈÕËɯ+(&&&'32Ⱥȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯÛÐÔÌÚÛÌ×ȮɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯ
ÈÕËɯ×ÜÕÊÏɯÚ×ÌÌËɯÞÌÙÌɯÜÚÌËȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÙÌÌɯ/2#ÚɯÞÌÙÌɯÚÐÔÜÓÈÛÌËɯÛÖɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌɯÛÏÌɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌɯÖÍɯ
ÛÏÌÚÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÌÈÊÏɯ/2#ȭɯ3ÏÜÚȮɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÊÖÕÊÓÜÚÐÖÕÚɯÞÌÙÌɯ
ÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËȯɯ

¶ 1ÌÎÈÙËÐÕÎɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ȮɯÐÛÚɯÚÌÓÌÊÛÐÖÕɯËÌÛÌÙÔÐÕÌÚɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÈ××ÓÐÌÚɯËÜÌɯ
ÛÖɯÛÏÌɯÐÕÈÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÛÏÌɯÊÈÓÊÜÓÜÚɯÞÏÌÕɯÈɯÓÖÕÎɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÚɯÊÏÖÚÌÕȭɯ3ÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÚÏÖÞÌËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ
ÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÐÚɯ ÓÖÞÌÙɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÛÐÔÌÚÛÌ×ɯÐÚɯÏÐÎÏÌÙȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯ
ËÌÊÙÌÈÚÌÚɯ ÞÐÛÏɯ ÛÏÌɯ ÐÕÊÙÌÔÌÕÛɯ ÖÍɯ ÛÏÐÚɯ ÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯ ×ÈÙÈÔÌÛÌÙȭɯ 'ÖÞÌÝÌÙȮɯ ÛÏÌɯ ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯ ÖÍɯ
ÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯËÖÌÚɯÕÖÛɯËÌ×ÌÕËɯÖÕɯÛÏÌɯÚÌÓÌÊÛÌËɯÛÐÔÌÚÛÌ×ȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯÈɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯƕƔǔɯÖÍɯ1ÈàÓÌÐÎÏɯ
ÛÐÔÌɯÞÈÚɯÈËÌØÜÈÛÌɯÍÖÙɯÚÐÔÜÓÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÈÊÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÌÔ×ÓÖàÌËɯ
ÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȰɯ
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¶ "ÖÕÊÌÙÕÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌȮɯÛÏÌɯÍÖÙÊÌɯÈ××ÓÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÈÚɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯ
ÖÍɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÊÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕɯÐÚɯÓÖÞÌÙɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÐÚɯÏÐÎÏÌÙȭɯ3ÏÌɯ
ÉÌÏÈÝÐÖÜÙɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯËÐÍÍÌÙÚɯËÌ×ÌÕËÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯÈ××ÓÐÌËɯÊÖÕÛÈÊÛɯ
ÔÖËÌÓȭɯ3ÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÞÏÌÕɯ
ÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÖÙɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÜÚÌËȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯ
ÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÈÚɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÙÐÚÌÚɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓɯÐÚɯÚÌÓÌÊÛÌËȭɯ"ÖÕÛÙÈÙàɯÛÖɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌȮɯ
ÛÏÌɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕɯÊÖÚÛɯËÌÊÙÌÈÚÌÚɯÈÚɯÛÏÌɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÍÈÊÌÚɯ
ÐÚɯÓÖÞÌÙɯÐÕɯÛÏÖÚÌɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÐÚɯÏÐÎÏÌÙȭɯ%ÖÙɯÛÏÌÚÌɯÙÌÈÚÖÕÚȮɯÛÏÌɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌɯÛÏÈÛɯ
ÐÚɯÙÌÊÖÔÔÌÕËÌËɯÍÖÙɯÊÖÕÝÌÙÛÐÕÎɯÛÏÌɯƗ#ɯÔÖËÌÓÚɯÛÖɯ23+ɯÍÐÓÌÚɯÐÚɯÌØÜÈÓɯÛÖɯƔȭƔƕɯÔÔɯÍÖÙɯÛÏÌɯÎÌÖÔÌÛÙÐÌÚɯ
ÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒȰɯ

¶ 1ÌÎÈÙËÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÚ×ÌÌËȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌɯÍÓÜÊÛÜÈÛÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÐÚɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÕÖɯ
ÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖɯÞÈÚɯÍÖÜÕËȭɯ3ÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÓÚÖɯÍÓÜÊÛÜÈÛÌËȮɯ
ÉÜÛɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÝÈÓÜÌÚɯÞÌÙÌɯÈÛÛÈÐÕÌËɯÈÛɯÈɯÚ×ÌÌËɯÖÍɯƔȭƙɯÔɤÚɯÍÖÙɯÚÌÝÌÙÈÓɯÊÈÚÌÚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯ
ÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛɯÐÚɯÚÛÙÖÕÎÓàɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌËɯÉàɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÚ×ÌÌËȭɯ"ÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ
Ú×ÌÌËɯÈÛɯÞÏÐÊÏɯÐÛɯÐÚɯÙÌÊÖÔÔÌÕËÌËɯÛÖɯÔÖÝÌɯÛÏÌɯ×ÜÕÊÏɯÐÚɯƔȭƖɯÔɤÚȰɯÈÕËɯ

¶ "ÖÕÊÌÙÕÐÕÎɯÛÏÌɯ/2#ɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚȮɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÖÙÊÌÚɯÞÌÙÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯ,/ɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ
ÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÙÌÈÙÙÈÕÎÌÔÌÕÛɯÐÚɯÔÖÙÌɯËÐÍÍÐÊÜÓÛɯÐÕɯÛÏÐÚɯÊÖÕÛÌßÛɯÛÏÈÕɯÐÛɯÐÚɯÐÕɯÖÛÏÌÙɯ/2#Úȭɯ
'ÖÞÌÝÌÙȮɯÕÖɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÖÍɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËɯÊÖÕÛÈÊÛÚɯÈÕËɯ/2#ɯÞÈÚɯÍÖÜÕËȭɯ
3ÏÌɯÓÖÞÌÚÛɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛÚɯÞÌÙÌɯÙÌØÜÐÙÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯ,/ɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÉÌÊÈÜÚÌɯÈɯÚÔÈÓÓɯÕÜÔÉÌÙɯ
ÖÍɯÓÈÙÎÌɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÞÌÙÌɯÊÙÌÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÖÚÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÈɯÎÙÌÈÛÌÙɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÚÔÈÓÓɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯ
ÊÖÔ×ÖÚÌËɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯ/2#Úȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÜÚÌËɯÛÏÌɯ4#ɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÙÌØÜÐÙÌËɯÛÏÌɯ
ÎÙÌÈÛÌÚÛɯÊÖÔ×ÜÛÈÛÐÖÕÈÓɯÊÖÚÛÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌàɯÜÚÌËɯÛÏÌɯÎÙÌÈÛÌÚÛɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚȭɯ

%ÐÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯÊÖÕÊÓÜÚÐÖÕÚɯÙÌÓÈÛÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÈÕËɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÈÊÒÈÎÌÚɯÈÙÌɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯ
 ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÛÏÙÌÌɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚɯÞÌÙÌɯÚÐÔÐÓÈÙȮɯÈɯÎÙÌÈÛÌÙɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÞÈÚɯ
ÍÖÜÕËɯÐÕɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÙÌÓÈÛÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯ2)*1ɯÔÖËÌÓȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÏÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕɯÔÖËÌÓɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÐÕɯ
$#$,ɯÈÕËɯ2)*1ƖɯÔÖËÌÓɯÐÕɯ+(&&&'32ɯÊÈÕɯÉÌɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËɯÌØÜÐÝÈÓÌÕÛɯÊÖÕÛÈÊÛɯÔÖËÌÓÚȭɯ

3ÏÐÚɯÞÖÙÒɯÐÚɯÍÖÊÜÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÈÕËɯÚÐÔÐÓÈÙÐÛÐÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÚÌÝÌÙÈÓɯÊÖÕÛÈÊÛɯ
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'ÌÐÕÌÔÈÕÕȮɯƖƔƔƙȰɯ(2!-ɯƝƛƜɪƔɪƛƙƔƚɪƚƗƜƙɪƘȭɯ
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/ÖÞËÌÙɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƚȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭ×ÖÞÛÌÊȭƖƔƕƙȭƔƙȭƔƗƘȭɯ

Ɲȭɯɯ 3ÏÈÒÜÙȮɯ2ȭɯ"ȭȰɯ ÏÔÈËÐÈÕȮɯ'ȭȰɯ2ÜÕȮɯ)ȭȰɯ.ÖÐȮɯ)ȭɯ8ȭɯ ÕɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÈÓɯÈÕËɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓɯÚÛÜËàɯÖÍɯ×ÈÊÒÐÕÎȮɯ
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ÐÔ×ÈÊÛɯÖÕɯ×ÈÙÛÐÊÓÌɯÉÌËÚȭɯ ËÝȭɯ/ÖÞËÌÙɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƜȮɯƖƝȮɯƚƝƖɬƛƔƚȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÈ×ÛȭƖƔƕƛȭƕƖȭƔƔƚȭɯ
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ƕƜȭɯɯ 2ÖÓÛÈÕÉÌÐÎÐȮɯ!ȭȰɯ/ÖËÓÖáÏÕàÜÒȮɯ ȭȰɯ/È×ÈÕÐÊÖÓÖ×ÜÓÖÚȮɯ2ȭɯ ȭȰɯ*ÓÖÚÚȮɯ"ȭȰɯ/ÐÙÒÌÙȮɯ2ȭȰɯ.ÖÐȮɯ)ȭɯ8ȭɯ#$,ɯÚÛÜËàɯÖÍɯ

ÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÖÍɯÔÜÓÛÐɪÚ×ÏÌÙÐÊÈÓɯÈÕËɯÚÜ×ÌÙØÜÈËÙÐÊɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÈÛɯÔÐÊÙÖɯÈÕËɯÔÈÊÙÖɯÚÊÈÓÌÚȭɯ/ÖÞËÌÙɯ

3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƜȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭ×ÖÞÛÌÊȭƖƔƕƜȭƔƕȭƔƜƖȭɯ

ƕƝȭɯɯ *ÖáÏÈÙȮɯ2ȭȰɯ#ÖÚÛÈȮɯ,ȭȰɯ ÕÛÖÕàÜÒȮɯ2ȭȰɯ'ÌÐÕÙÐÊÏȮɯ2ȭȰɯ!ÙġÊÒÌÓȮɯ4ȭɯ#$,ɯÚÐÔÜÓÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÈÔÖÙ×ÏÖÜÚɯÐÙÙÌÎÜÓÈÙɯ

ÚÏÈ×ÌËɯÔÐÊÙÖÔÌÛÌÙɪÚÐáÌËɯÛÐÛÈÕÐÈɯÈÎÎÓÖÔÌÙÈÛÌÚɯÈÛɯÊÖÔ×ÙÌÚÚÐÖÕȭɯ ËÝȭɯ/ÖÞËÌÙɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƙȮɯƖƚȮɯƛƚƛɬƛƛƛȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÈ×ÛȭƖƔƕƙȭƔƙȭƔƔƙȭɯ

ƖƔȭɯɯ "ÜÕËÈÓÓȮɯ/ȭɯ ȭȰɯ2ÛÙÈÊÒȮɯ.ȭɯ#ȭɯ+ȭɯ ɯËÐÚÊÙÌÛÌɯÕÜÔÌÙÐÊÈÓɯÔÖËÌÓɯÍÖÙɯÎÙÈÕÜÓÈÙɯÈÚÚÌÔÉÓÐÌÚȭɯ&õÖÛÌÊÏÕÐØÜÌɯƕƝƛƝȮɯƖƝȮɯ

Ƙƛɬƚƙȭɯ

Ɩƕȭɯɯ #$,ɯ2ÖÓÜÛÐÖÕÚȭɯ$#$,ɯƖȭƚɯ3ÏÌÖÙàɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÎÜÐËÌɯƖƔƕƘȭɯ

ƖƖȭɯɯ 6ÈÕÎȮɯ'ȭȰɯ&ÓÈÚÌÙȮɯ!ȭȰɯ2ÐÊÏÌÕȮɯ#ȭɯ(Ô×ÙÖÝÌÔÌÕÛɯÖÍɯ1ÌÚÐÚÛÈÕÊÌɯÖÍɯ,Î.ɪ!ÈÚÌËɯ1ÌÍÙÈÊÛÖÙàɯÛÖɯ2ÓÈÎɯ/ÌÕÌÛÙÈÛÐÖÕɯ
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Éàɯ(Õɯ2ÐÛÜɯ2×ÐÕÌÓɯ%ÖÙÔÈÛÐÖÕȭɯ,ÌÛÈÓÓȭɯ,ÈÛÌÙȭɯ3ÙÈÕÚȭɯ!ɯ/ÙÖÊÌÚÚɯ,ÌÛÈÓÓȭɯ,ÈÛÌÙȭɯ/ÙÖÊÌÚÚȭɯ2ÊÐȭɯƖƔƕƙȮɯƘƚȮɯƛƘƝɬƛƙƛȮɯ

ËÖÐȯƕƔȭƕƔƔƛɤÚƕƕƚƚƗɪƔƕƘɪƔƖƛƛɪƛȭɯ

ƖƗȭɯɯ 3ÏÈÒÜÙȮɯ2ȭɯ"ȭȰɯ.ÖÐȮɯ)ȭɯ8ȭȰɯ ÏÔÈËÐÈÕȮɯ'ȭɯ2ÊÈÓÐÕÎɯÖÍɯËÐÚÊÙÌÛÌɯÌÓÌÔÌÕÛɯÔÖËÌÓɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÍÖÙɯÊÖÏÌÚÐÖÕÓÌÚÚɯÈÕËɯ

ÊÖÏÌÚÐÝÌɯÚÖÓÐËȭɯ/ÖÞËÌÙɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƚȮɯËÖÐȯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭ×ÖÞÛÌÊȭƖƔƕƙȭƔƙȭƔƙƕȭɯ

ɯ
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