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ÐÕÛÌÎÙÈÛÌËɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÍÜÚÐÖÕɯÔÖËÌÓɯȹ23(3%,ȺȮɯÞÏÐÊÏɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÐÕÛÌÎÙÈÛÌɯËÈÛÈɯÍÙÖÔɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯ
ÚÌÕÚÖÙÚɯÞÐÛÏɯÍÓÌßÐÉÐÓÐÛàȭɯ!ÌÚÐËÌÚɯÛÏÌɯÈÉÖÝÌɯÛÏÙÌÌɯÔÌÛÏÖËÚɯȹ23 1%,Ȯɯ23!%,ȮɯÈÕËɯ23(3%,ȺȮɯÈɯ%ÓÌßÐÉÓÌɯ
2×ÈÛÐÖÛÌÔ×ÖÙÈÓɯ#ÈÛÈɯ%ÜÚÐÖÕɯÔÌÛÏÖËɯȹ%2# %ȺɯÞÈÚɯ×ÙÖ×ÖÚÌËɯÉàɯ9ÏÜɯÌÛɯÈÓȭɯȻƗƕȼȮɯÞÏÐÊÏɯÏÈËɯÈɯÏÐÎÏɯ
ÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕɯÌÍÍÐÊÐÌÕÊàɯÈÕËɯÔÐÕÐÔÜÔɯËÈÛÈɯÙÌØÜÐÙÌÔÌÕÛÚȮɯÈÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÐÚɯÍÐÕÈÓɯÔÌÛÏÖËɯÐÚɯÕÖɯÓÖÕÎÌÙɯÜÚÌËɯ
ÌßÛÌÕÚÐÝÌÓàɯÍÖÙɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÕÎɯ+23ȭɯ

9ÏÌÕÎáÏÖÜɯÐÚɯÈɯ×ÙÖÝÐÕÊÐÈÓɯÊÐÛàɯÐÕɯÛÏÌɯ"ÌÕÛÙÈÓɯ×ÓÈÐÕÚɯÖÍɯ"ÏÐÕÈȭɯ(ÛɯÏÈÚɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÚÛɯÜÙÉÈÕɯ×Ö×ÜÓÈÛÐÖÕɯ
ËÌÕÚÐÛàɯÐÕɯÔÈÐÕÓÈÕËɯÖÍɯ"ÏÐÕÈȮɯÐÚɯÈɯÒÌàɯÛÙÈÕÚ×ÖÙÛÈÛÐÖÕɯÑÜÕÊÛÐÖÕȮɯÈÕËɯÈɯÔÈÑÖÙɯÌÊÖÕÖÔÐÊɯÊÌÕÛÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯ
ÔÐËËÓÌɯÖÍɯ"ÏÐÕÈȭɯ(ÛɯÐÚɯÊÜÙÙÌÕÛÓàɯÜÕËÌÙÎÖÐÕÎɯÈɯ&ÙÌÈÛɪÓÌÈ×ɪÍÖÙÞÈÙËɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯȻƗƖȼȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÛÏÌɯ
ÜÙÉÈÕɯÉÜÐÓÛɪÜ×ɯÈÙÌÈɯÏÈÚɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÙÈ×ÐËÓàȮɯÉàɯƚƙȭƜƗǔɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÓÈÚÛɯËÌÊÈËÌȭɯ3ÏÌÙÌɯÐÚȮɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÈÕɯ
ÜÙÎÌÕÛɯÙÌØÜÐÙÌÔÌÕÛɯÛÖɯØÜÈÕÛÐÛÈÛÐÝÌÓàɯÌÝÈÓÜÈÛÌɯÜÙÉÈÕɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛÈÓɯÊÏÈÕÎÌȮɯÈÕËɯÌß×ÓÖÙÌɯÛÏÌɯ
×ÙÐÕÊÐ×ÈÓɯËÙÐÝÐÕÎɯÔÌÊÏÈÕÐÚÔÚȭɯ(ÕɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàȮɯÞÌɯÜÚÌËɯÛÏÌɯ%2# %ɯÔÌÛÏÖËɯÛÖɯËÌÙÐÝÌɯɁ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɂɯ
+23ɯËÈÛÈȮɯÛÏÌÕɯÜÚÌËɯÐÛɯÛÖɯÈÕÈÓàáÌɯÛÏÌɯÚ×ÈÛÐÖÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕÚɯÐÕɯÜÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÈÕËɯ+23ȮɯÈÕËɯ
ÍÐÕÈÓÓàȮɯÞÌɯÐËÌÕÛÐÍÐÌËɯÚÖÔÌɯÓÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÍÈÊÛÖÙÚɯÛÏÈÛɯÌÍÍÌÊÛÌËɯÛÏÌɯ+23ȮɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯ-#5(Ȯɯ-#!(ȮɯÈÕËɯ
ÉÜÐÓËÐÕÎɯËÌÕÚÐÛàȭɯ

Ɩȭɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÕËɯ,ÌÛÏÖËÚɯɯ

Ɩȭƕȭɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯ

3ÏÌɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕɯÐÚɯÛÏÌɯ9ÏÌÕÎáÏÖÜɯÊÖÕÜÙÉÈÛÐÖÕȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÓÖÊÈÛÌËɯÍÙÖÔɯƕƕƗȘƖƚɛɯ
ÛÖɯƕƕƗȘƙƕɛɯ$ȮɯÈÕËɯƗƘȘƗƙɛɯÛÖɯƗƘȘƙƛɛɯ-ȭɯ(ÛɯÊÖÔ×ÙÐÚÌÚɯÍÐÝÌɯÔÜÕÐÊÐ×ÈÓɯáÖÕÌÚȯɯ$ÙØÐɯȹ$0ȺȮɯ9ÏÖÕÎàÜÈÕɯ
ȹ98ȺȮ'ÜÐÑÐɯȹ')ȺȮɯ)ÐÕÚÏÜÐɯȹ)2ȺȮɯÈÕËɯ&ÜÈÕÊÏÌÕÎɯȹ&"Ⱥȭɯ3ÏÌɯÉÜÐÓÛɪÜ×ɯÈÙÌÈɯÖÍɯÛÏÐÚɯÊÖÕÜÙÉÈÛÐÖÕɯÌß×ÈÕËÌËɯ
ÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàȮɯÍÙÖÔɯƗƚƙȭƚƕɯÒÔƖɯÐÕɯƖƔƕƗɯÛÖɯƘƘƗȭƔƘɯÒÔƖɯÐÕɯƖƔƕƚȭɯ

3ÏÙÌÌɯ+ÈÕËÚÈÛɯ$ÕÏÈÕÊÌËɯ3ÏÌÔÈÛÐÊɯ,È××ÌÙɯ/ÓÜÚɯȹ$3,ǶȺɯÐÔÈÎÌÚȮɯÍÙÌÌɯÖÍɯÊÓÖÜËȮɯÛÈÒÌÕɯÖÕɯƖƜÛÏɯ
)ÜÕÌɯƖƔƕƗȮɯƖƖÕËɯ)ÈÕÜÈÙàɯƖƔƕƘȮɯÈÕËɯƖƔÛÏɯ)ÜÕÌɯƖƔƕƚȮɯÈÕËɯÖÕÌɯ+ÈÕËÚÈÛɯƜɯ.×ÌÙÈÛÐÖÕÈÓɯ+ÈÕËɯ(ÔÈÎÌÙɤɯ
3ÏÌÙÔÈÓɯ(ÕÍÙÈÙÌËɯ2ÌÕÚÖÙȹ.+(ɪ31(2ȺɯÐÔÈÎÌȮɯÞÐÛÏɯÈɯÛÏÐÕɯÊÓÖÜËɯÊÖÝÌÙȮɯÛÈÒÌÕɯÖÕɯƖƖÕËɯ)ÈÕÜÈÙàɯƖƔƕƛȮɯÞÌÙÌɯ
ÚÌÓÌÊÛÌËɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàȭɯ ÓÓɯÍÖÜÙɯÐÔÈÎÌÚɯȹ×ÈÛÏɯƕƖƘɤÙÖÞɯƗƚȺɯÞÌÙÌɯËÖÞÕÓÖÈËÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ42&2ɯ$ÈÙÛÏɯ
$ß×ÓÖÙÌÙɯȹÏÛÛ×ÚȯɤɤÌÈÙÛÏÌß×ÓÖÙÌÙȭÜÚÎÚȭÎÖÝȺɯÞÌÉÚÐÛÌȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯ#ÈÐÓàɯ,.#(2ɯ+23ɯËÈÛÈɯȹ,.#(2ɯƕƕ ƕȺɯ
ÞÈÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ- 2 ɯ$ÈÙÛÏËÈÛÈɯÞÌÉÚÐÛÌɯȹÏÛÛ×ÚȯɤɤÓÈËÚÞÌÉȭÔÖËÈ×ÚȭÌÖÚËÐÚȭÕÈÚÈȭÎÖÝȺȭɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯ
ÛÌÙÙÌÚÛÙÐÈÓɯÔÌÛÌÖÙÖÓÖÎÐÊÈÓɯËÈÛÈɯȹÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÈÐÙɯ×ÙÌÚÚÜÙÌȮɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȮɯÈÕËɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÏÜÔÐËÐÛàȮɯÌÛÊȭȺȮɯÜÚÌËɯ
ÍÖÙɯÌÚÛÐÔÈÛÐÕÎɯÓÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȮɯÞÈÚɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ"ÏÐÕÌÚÌɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ,ÌÛÌÖÙÖÓÖÎÐÊÈÓɯ
(ÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯ"ÌÕÛÌÙɯȹÏÛÛ×ȯɤɤËÈÛÈȭÊÔÈȭÊÕȺȭɯƖƔƕƗɯÝÌÊÛÖÙɯÔÈ×ɯËÈÛÈÚÌÛÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈȮɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÛÏÌɯ
9ÏÌÕÎáÏÖÜɯÈËÔÐÕÐÚÛÙÈÛÐÝÌɯËÐÝÐÚÐÖÕɯÔÈ×ɯÞÐÛÏɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÖÍɯÉÜÐÓËÐÕÎɯÍÖÖÛ×ÙÐÕÛÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÉàɯÎÙÖÜÕËɪ
ÓÌÝÌÓɯÉÖÜÕËÈÙÐÌÚȮɯÞÌÙÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ&ÌÖÎÙÈ×ÏÐÊÈÓɯ(ÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯ,ÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯ"ÓÖÜËɯ/ÓÈÛÍÖÙÔɯ
ȹÏÛÛ×ȯɤɤÞÞÞȭËÚÈÊȭÊÕȺȭɯ
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%ÐÎÜÙÌɯƕȭɯ2ÛÜËàɯÈÙÌÈȭɯ

ƖȭƖȭɯ,ÌÛÏÖËÚɯ

ƖȭƖȭƕȭɯ#ÈÛÈɯ/ÙÌ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÈÕËɯ(ÔÈÎÌɯ"ÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯ

3ÏÌɯ×ÙÌ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯ ÖÍɯ $3,Ƕɤ.+(ɪ31(2ɯ ÐÔÈÎÌÚɯÐÕÊÓÜËÌËȯɯ&ÌÖÔÌÛÙÐÊɯ ÊÖÙÙÌÊÛÐÖÕȮɯ ÙÈËÐÖÔÌÛÙÐÊɯ
ÊÈÓÐÉÙÈÛÐÖÕȮɯÈÕËɯÈÛÔÖÚ×ÏÌÙÐÊɯÊÖÙÙÌÊÛÐÖÕȭɯ ÓÓɯ×ÙÖÊÌËÜÙÌÚɯÞÌÙÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ$-5(ƙȭƕɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ
×ÈÊÒÈÎÌȭɯ%ÐÙÚÛȮɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÐÕÍÙÈÙÌËɯÉÈÕËɯÞÈÚɯÙÌÚÈÔ×ÓÌËɯÛÖɯƗƔÔȭɯ3ÏÌÕȮɯÎÌÖÔÌÛÙÐÊɯÊÖÙÙÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯ
ÊÈÙÙÐÌËɯÖÜÛɯÚÖɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÙÖÖÛɯÔÌÈÕɯÚØÜÈÙÌɯÌÙÙÖÙɯÞÈÚɯÎÜÈÙÈÕÛÌÌËɯÛÖɯÉÌɯÞÐÛÏÐÕɯƔȭƙɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÌÓÓɯÙÈÕÎÌȭɯ-ÌßÛȮɯ
ÈÍÛÌÙɯÊÖÔ×ÓÌÛÐÕÎɯÙÈËÐÖÔÌÛÙÐÊɯÊÈÓÐÉÙÈÛÐÖÕɯÉàɯÊÖÕÝÌÙÛÐÕÎɯÛÏÌɯÐÔÈÎÌɯËÐÎÐÛÈÓɯÕÜÔÉÌÙɯȹ#-ȺɯÝÈÓÜÌÚɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯ
ÙÈËÐÈÕÊÌɯÝÈÓÜÌÚȮɯÈÛÔÖÚ×ÏÌÙÐÊɯÊÖÙÙÌÊÛÐÖÕɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËȮɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÔÌÛÈɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯËÌÙÐÝÌËɯÍÙÖÔɯ
ÐÔÈÎÌÚɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ%+ 22'ɯÔÖËÌÓȭɯ%ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯÍÖÙɯÚÖÓÝÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÙÖÉÓÌÔɯÖÍɯÔÐÚÚÐÕÎɯ×ÐßÌÓÚɯÐÕɯ+ÈÕËÚÈÛɯ
$3,ɯǶɯ2+"ɪÖÍÍɯÐÔÈÎÌÚɯÛÈÒÌÕɯÚÐÕÊÌɯƖƔƔƗȮɯÛÏÌɯÕÌÈÙÌÚÛɪÕÌÐÎÏÉÖÙÏÖÖËɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕɯÔÌÛÏÖËɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯ
×ÙÌËÐÊÛɯÔÐÚÚÐÕÎɯ×ÐßÌÓɯÝÈÓÜÌÚȮɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÙÌËÜÊÌɯÛÏÌɯÌÙÙÖÙÚɯÐÕɯÚÜÉÚÌØÜÌÕÛɯËÈÛÈɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎȭɯ

 ÍÛÌÙɯ×ÙÌɪ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎȮɯÓÈÕËɯÜÚÌɤÓÈÕËɯÊÖÝÌÙÈÎÌɯÞÈÚɯÚÖÙÛÌËɯÐÕÛÖɯÍÖÜÙɯÛà×ÌÚȮɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÈɯÚÜ××ÖÙÛɯ
ÝÌÊÛÖÙɯÔÈÊÏÐÕÌɯȹ25,ȺɯÚÜ×ÌÙÝÐÚÌËɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÔÌÛÏÖËȭɯ3ÏÐÚɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÐÕÊÖÙ×ÖÙÈÛÌËɯÈÕɯÌÝÈÓÜÈÛÐÖÕɯÖÍɯ
ÚÌÓÌÊÛÌËɯÛÙÈÐÕÐÕÎɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÕɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌɯÛà×ÌÚɯÞÌÙÌɯËÌÚÐÎÕÈÛÌËɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÈɯÝÐÚÜÈÓɯÐÕÛÌÙ×ÙÌÛÈÛÐÖÕɯÖÍɯ
ÛÏÌÐÙɯ×ÙÐÔÈÙàɯÜÚÌɯÖÙɯÚÛÈÛÌȭɯ3ÏÌɯÊÈÛÌÎÖÙÐÌÚɯËÌÍÐÕÌËɯÞÌÙÌɯ(Ô×ÌÙÝÐÖÜÚɯ2ÜÙÍÈÊÌɯ ÙÌÈɯȹ(2 ȮɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯ
ÉÜÐÓËÐÕÎɯÓÈÕËȮɯÛÈÙÔÈÊɤÊÌÔÌÕÛɯÙÖÈËȮɯÈÕËɯÛÈÙÔÈÊɤÊÌÔÌÕÛɯÎÙÖÜÕËȺȮɯ5ÌÎÌÛÈÛÐÖÕȮɯ6ÈÛÌÙȮɯÈÕËɯ!ÈÙÌɯ2ÖÐÓȭɯ
%ÖÙɯÈÚÚÌÚÚÐÕÎɯÛÏÌɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÛÏÌɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚȮɯÛÏÌɯ4ÚÌÙɯ ÊÊÜÙÈÊàɯÈÕËɯ.ÝÌÙÈÓÓɯ ÊÊÜÙÈÊàɯ
ÞÌÙÌɯÌÝÈÓÜÈÛÌËɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÙÌÝÈÓÐËÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌÚȭɯ3ÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÛÏÌɯÊÓÈÚÚÐÍÐÌËɯÐÔÈÎÌÚɯÐÕɯ
ÛÏÌɯÍÖÜÙɯÚÛÜËàɯÎÙÖÜ×ÚɯÞÌÙÌɯƜƝȭƖƙǔȮɯƜƜȭƗƗǔȮɯƝƕȭƖƛǔȮɯÈÕËɯƝƘȭƚƝǔȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯÞÏÐÊÏɯÔÌÛɯÛÏÌɯÈÊÊÜÙÈÊàɯ
ÙÌØÜÐÙÌÔÌÕÛÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàȭɯɯ

3ÈÉÓÌɯƕȭɯ ÊÊÜÙÈÊàɯÈÚÚÌÚÚÔÌÕÛɯÖÍɯ+ÈÕËɯ4ÚÌɤ+ÈÕËɯ"ÖÝÌÙɯȹ+4+"ȺɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕȭɯ

#ÈÛÌɯ
4ÚÌÙɯ ÊÊÜÙÈÊàȹǔȺɯ .ÝÌÙÈÓÓɯ ÒÈ××Èɯ

(2 ɯ 5ÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯ 6ÈÛÌÙɯ !ÈÙÌɯ2ÖÐÓɯ  ÊÊÜÙÈÊàȹǔȺɯ "ÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛɯ

ƖƔƕƗɤƔƚɤƖƜɯ ƝƝȭƙƙɯ ƜƖȭƗƚɯ ƝƙȭƛƜɯ ƜƘȭƚƛɯ ƜƝȭƖƙɯ ƔȭƜƚɯ

ƖƔƕƘɤƔƕɤƖƖɯ ƝƚȭƖƕɯ ƝƔȭƚƗɯ ƝƚȭƖƗɯ ƜƚȭƜƝɯ ƝƔȭƗƗɯ ƔȭƜƜɯ

ƖƔƕƚɤƔƚɤƖƔɯ ƝƜȭƗƙɯ ƜƛȭƖƖɯ ƝƛȭƘƚɯ ƜƗȭƖƘɯ ƝƕȭƖƛɯ ƔȭƝƔɯ

ƖƔƕƛɤƔƕɤƖƕɯ ƕƔƔɯ ƝƚȭƙƝɯ ƝƜȭƝƝɯ Ɯƙȭƕƙɯ ƝƘȭƚƝɯ ƔȭƝƘɯ

ƖȭƖȭƕȭɯ#ÌÙÐÝÈÛÐÖÕɯÖÍɯ-#5(Ȯɯ-#!(ɯÈÕËɯ+23ɯ
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ÕÌÐÎÏÉÖÙÏÖÖËɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÐÚɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯȹƛȺɪȹƕƗȺȯɯ
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ɯ , , ) ( , , ) ( , ,( )high ij ij ij ij ij ijx y b m x y b W x y be e= ³ ɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯȹƝȺɯ

ɯ
2 1

1 1

1( , , ) , , ) , , )( ( ,( , )TP
m m

ij ij low ij ij high ij ij high ij ij
j j

x y b R x y b R x y b R x y b
m

e
= =

è ø
=D - -é ù

é ùê ú
ä ä ɯɯɯɯɯɯȹƕƔȺɯ

ɯ ( , , ) , , ) ( , , ) 1 (( ,)ij ij ho ij ij ij ij ij ijCW x y b E x y b x y b HI x ye è ø= + -ê úɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯȹƕƕȺɯ

ɯ 2 2, , ) , , ) , ,( ( )( SP TP

ho ij ij high ij ij high ij ijE x y b R x y b R x y b= - ɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯȹƕƖȺɯ

ɯ 2
((, , ) ,)SP

high ij ij TPS b ij ijR x y b f x y-= ɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯɯȹƕƗȺɯ

6ÏÌÙÌɯÔɯÐÚɯÛÏÌɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÚÜÉɪ×ÐßÌÓÚɯÐÕɯ,.#(2ɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚȰɯ, ,( )high ij ijx y be ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯ

ÙÌÚÐËÜÈÓɯÝÈÓÜÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯ+ÈÕËÚÈÛɯ+23ɯ×ÐßÌÓÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÍÐÕÌɪÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ+23ɯ×ÐßÌÓÚɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ
ÛÏÌɯÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÊÏÈÕÎÌÚȰ, , )(low ij ijR x y bD ÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯ×ÐßÌÓɯÝÈÓÜÌɯÊÏÈÕÎÌÚɯÖÍɯÉÈÕËɯ!ɯÐÕɯ,.#(2ɯ+23ɯ

ÐÔÈÎÌÚɯÍÙÖÔɯ3ƕɯÛÖɯ3ƖȰ 2(, , )TP

high ij ijR x y bÈÕËɯ2(, , )SP

high ij ijR x y bÈÙÌɯÏÐÎÏɪÚ×ÈÛÐÈÓɪÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ+23ɯ×ÐßÌÓɯÝÈÓÜÌÚɯ
ÈÛɯ3ƖɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÊÏÈÕÎÌÚɯÈÕËɯÖ×ÛÐÔÐáÌËɯ3/2ɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯ
ÈÕË , , )(ho ij ijE x y bÐÚɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÞÖɯÛà×ÌÚɯÖÍɯ+23ɯ×ÐßÌÓÚȰ( , , )ij ijCW x y bÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯ

ÞÌÐÎÏÛÚɯÖÍɯÎÜÐËÐÕÎɯÙÌÚÐËÜÈÓɯÈÓÓÖÊÈÛÐÖÕȰ( , , )ij ijW x y bÐÚɯÛÏÌɯÕÖÙÔÈÓÐáÌËɯÞÌÐÎÏÛɯÖÍ( , , )ij ijCW x y bȰHIÐÚɯ
ÏÖÔÖÎÌÕÌÖÜÚɯÊÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛȰɯÈÕË( , )TPS b ij ijf x y- ÐÚɯÛÏÌɯ3/2ɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÛÖɯÉÈÕËɯ!ȭɯ

 ÍÛÌÙɯÚÌÝÌÙÈÓɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯÐÕɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ$-5(ɯ(#+ƜȭƙɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ×ÈÊÒÈÎÌȮɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯ
ÚÌÛÛÐÕÎÚɯÞÌÙÌɯËÌÍÐÕÌËɯÈÕËɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÛÜËàȮɯÐÕÊÓÜËÌÚɯÈÚɯÍÖÓÓÖÞÚȯɯƗƔɯ/ÐßÌÓÚɯǺɯƗƔɯ/ÐßÌÓÚɯÞÐÕËÖÞɯÚÐáÌȮɯƘɯ
ÊÓÈÚÚÌÚɯÖÍɯ+23ɯÐÔÈÎÌɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕȮɯÈÕËɯÈɯÚÐÔÐÓÈÙɯ×ÐßÌÓɯÚÌÈÙÊÏɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÖÍɯƗƔȭɯ

Ɨȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯ

Ɨȭƕȭɯ ÊÊÜÙÈÊàɯ ÚÚÌÚÚÔÌÕÛɯ

 ÚɯÊÈÕɯÉÌɯÚÌÌÕɯÍÙÖÔɯ%ÐÎÜÙÌɯƖȮɯÛÏÌɯÛÏÙÌÌɯÛà×ÌÚɯÖÍɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯÚÏÖÞɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯÚ×ÈÛÐÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯ
ÛÙÌÕËÚɯÐÕɯÛÏÌɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈȭɯ3ÏÌɯ+23ɯÐÕɯÛÏÌɯÊÌÕÛÌÙɯÖÍɯÈÓÓɯÛÏÌɯÐÔÈÎÌÚɯÐÚɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÏÐÎÏÌÙɯÐÕɯÚÜÔÔÌÙɯȹÛÖ×ɯ
ÙÖÞȺɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯ+23ɯÖÍɯÛÏÌɯÚÜÙÙÖÜÕËÐÕÎɯÈÙÌÈÚȮɯÉÜÛɯÓÖÞÌÙɯÐÕɯÞÐÕÛÌÙɯȹÉÖÛÛÖÔɯÙÖÞȺȭɯ%ÙÖÔɯÛÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯËÈÛÈɯ
ËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÔÈ×ÚȮɯÛÏÌɯÙÖÜÎÏɯÐÔÈÎÌɯÛÌßÛÜÙÌɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ,.#(2ɯ+23ɯËÈÛÈɯ×ÙÖËÜÊÛÚɯÐÚɯÊÓÌÈÙÓàɯÝÐÚÐÉÓÌɯËÜÌɯ
ÛÖɯÛÏÌɯÓÖÞɯÚ×ÈÛÐÈÓɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯȹƕƔƔƔÔȺȭɯ"ÖÕÛÖÜÙÚɯÖÍɯ×ÈÙÛÐÈÓɯÝÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯÊÖÝÌÙÈÎÌɯÈÙÌÈÚɯÈÕËɯÞÈÛÌÙɯÈÙÌÈÚȮɯ
ÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÛÏÌÐÙɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÓÖÞɪÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚȮɯÈÙÌɯÕÖÛɯÊÓÌÈÙÓàɯÝÐÚÐÉÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯÊÖÈÙÚÌɪ
ÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ,.#(2ɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚȭɯ3ÏÌɯƗƔÔɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯɁ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɂɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯ
%2# %ɯÔÌÛÏÖËȮɯÏÖÞÌÝÌÙȮɯÏÈÝÌɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯÍÐÕÌɯÛÌßÛÜÙÌɯËÌÛÈÐÓÚɯÈÚɯÛÏÌɯ$3,ɯǶɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯ
ÖÉÛÈÐÕÌËɯÈÛɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÛÐÔÌȭɯ(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÝÌÙÐÍàɯÛÏÌɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÏÐÎÏɪÚ×ÈÛÐÈÓɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ
+23ɯËÈÛÈȮɯ$3,Ƕ+23ɯÈÕËɯ,.#(2ɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯÍÖÙɯƖƜÛÏɯ)ÜÕÌɯƖƔƕƗɯȹÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÐÕÎɯÚÜÔÔÌÙȺɯÈÕËɯƖƖÕËɯ
)ÈÕÜÈÙàɯ ƖƔƕƘɯ ȹÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÐÕÎɯ ÞÐÕÛÌÙȺɯ ÞÌÙÌɯ ÊÖÔ×ÈÙÌËȭɯ  ɯ ÓÐÕÌÈÙɯ ÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ ÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯ ÉÌÛÞÌÌÕɯ
×ÙÌËÐÊÛÌËɯ+23ɯÈÕËɯÖÉÚÌÙÝÌËɯ+23ɯÞÈÚɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËɯÉàɯÛÏÌɯÞÈàɯÖÍɯÎÌÕÌÙÈÛÐÕÎɯÙÈÕËÖÔɯ×ÖÐÕÛÚȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯ
ÐÕɯ%ÐÎɯƗȭɯ,ÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÙÈÕËÖÔɯ×ÖÐÕÛÚɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯɆ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɆɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÞÖɯ×ÌÙÐÖËÚɯ
ÞÌÙÌɯÌÝÌÕÓàɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÌËɯÉÌÚÐËÌɯÛÏÌɯÓÐÕÌɯ8ǻ7ȭɯ3ÏÌɯÙÖÖÛɪÔÌÈÕɪÚØÜÈÙÌɯÌÙÙÖÙɯȹ1,2$ȺɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ
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×ÙÌËÐÊÛÌËɯÈÕËɯ$3,Ƕ+23ɯËÈÛÈɯÞÈÚȮɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÖÕÓàɯƖȭƘƚȘ"ɯÈÕËɯƕȭƛƗȘ"ȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯÈÕËɯÛÏÌɯ1,2$ɯÞÈÚɯ
ÓÌÚÚɯÛÏÈÕɯƖȭƗȘ"ɯÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÈÕËɯ,.#(2ɯ+23ɯËÈÛÈȭɯ3ÏÌÙÌɯÞÌÙÌɯÏÐÎÏɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÊÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛÚɯȹ1ƴȺɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÈÕËɯÖÉÚÌÙÝÌËɯ+23ɯËÈÛÈȮɯÍÙÖÔɯƔȭƚƛƔɯÛÖɯƔȭƛƔƗȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯÙÌÎÙÌÚÚÐÖÕɯÊÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛÚɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯɁ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɂɯ+23ɯÈÕËɯ,.#(2ɯ+23ɯÖÍɯƔȭƝƚɯÈÕËɯƕȭƔƕɯÈÙÌɯÊÓÖÚÌÙɯÛÖɯƕɯÛÏÈÕɯÛÏÖÚÌɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯɁ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɯ+23ɂɯÈÕËɯ$3,Ƕɯ+23ȮɯÖÍɯƔȭƚƜɯÈÕËɯƔȭƜƕȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÍÈÊÛɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ+23ɯ
ËÈÛÈɯÐÚɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÐÔÜÓÛÈÕÌÖÜÚɯ,.#(2ɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÞÏÖÓÌȮɯÛÏÌɯ
ÚÔÈÓÓɯÌÙÙÖÙÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÏÐÎÏɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯ+23ɯËÈÛÈɯÍÜÓÓàɯÔÌÌÛɯÛÏÌɯÕÌÌËÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯ3ÏÙÌÌɯÛà×ÌÚɯÖÍɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯÍÖÙɯȹÜ××ÌÙɯÙÖÞȺɯƖƔƕƗɤƔƚɤƖƜɯÈÕËɯȹÓÖÞÌÙɯÙÖÞȺɯƖƔƕƘɤƔƕɤƖƖɯÐÕɯÛÏÌɯ
ÚÛÜËàɯÈÙÌÈȭɯȹÈȺɯÈÕËɯȹËȺɯÚÏÖÞɯÛÏÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯ,.#(2ɯ+23ɯ×ÙÖËÜÊÛÚȰɯȹÉȺɯÈÕËɯȹÌȺɯÛÏÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯ$3,Ƕɯ+23ɯ
ÐÔÈÎÌÚȰɯȹÊȺɯÈÕËɯȹÍȺȮɯÞÏÐÊÏɯÈÙÌɯÔÈÙÒÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ*ɯÈÙÌɯÛÏÌɯɁ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɂɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÍÙÖÔɯ
ƖƔƕƗɤƔƙɤƕƕɯÈÕËɯƖƔƕƗɤƕƖɤƖƝɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ%2# %ɯÔÌÛÏÖËȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƗȭɯ3ÏÌɯÚÊÈÛÛÌÙɯ×ÓÖÛɯÖÍɯÌÚÛÐÔÈÛÌËɯƗƔÔɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ+23ɯÉàɯ%2# %ɯÔÌÛÏÖËɯÈÎÈÐÕÚÛɯ$3,Ƕɯ+23ɯÈÕËɯ
,.#(2ɯ+23ɯ×ÙÖËÜÊÛÚȭɯȹÈƕȺɯÈÕËɯȹÈƖȺɯÈÙÌɯÍÙÖÔɯƖƔƕƗɤƔƚɤƖƜȮɯÞÏÐÓÌɯÈÚɯȹÉƕȺɯÈÕËɯȹÉƖȺɯÈÙÌɯÍÙÖÔɯƖƔƕƘɤƔƕɤƖƖȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƘɯÚÏÖÞÚɯÏÐÎÏɪÚ×ÈÛÐÈÓɪÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÔÖÕÛÏɯÖÍɯƖƔƕƗȮɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯ$3,Ƕɤ.+(ɪ
31(2ɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚȮɯÈÕËɯÍÖÜÙɯƗƔÔɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯɁ+ÈÕËÚÈÛɯÓÐÒÌɂɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯȹ*ɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯ
×ÙÌËÐÊÛÌËɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚȺȭɯ3ÏÌɯɁ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɂɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯÈÙÌɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÔÖÕÛÏÓàɯ,.#(2ɯ+23ɯ
ËÈÛÈɯȹÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÚàÕÛÏÌÚÐÚɯÖÍɯËÈàÛÐÔÌɯ,.#(2ɯ+23ɯ×ÙÖËÜÊÛÚȺɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ%2# %ɯÔÌÛÏÖËȭɯ ÚɯÚÏÖÞÕɯ
ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƘȮɯÛÏÌɯÏÐÎÏɯÚ×ÈÛÐÈÓɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÔÖÕÛÏÓàɯ+23ɯËÈÛÈÚÌÛÚɯÊÖÜÓËɯ×ÙÖÝÐËÌɯÚÜÍÍÐÊÐÌÕÛɯËÈÛÈɯ
ÚÜ××ÖÙÛɯÍÖÙɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÊÖÕÊÌÙÕÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÚ×ÈÛÐÈÓɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÖÍɯ+23ÚɯÈÕËɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯ
ÙÌÎÐÖÕÈÓɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÓÖÕÎɪÛÌÙÔɯÈÕËɯÞÐÛÏɯÏÐÎÏɪ×ÙÌÊÐÚÐÖÕȭɯ
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ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƘȭɯ3ÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÔÖÕÛÏÓàɯ+23ÚɯÐÕɯƖƔƕƗȭɯ*ɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯɁ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɂɯ+23ɯ
ÐÔÈÎÌɯ×ÙÖËÜÊÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ%2# %ɯÔÌÛÏÖËȭɯ

ƗȭƖȭɯ2×ÈÛÐÖÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯ+23ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƙɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÓÈÕËɯÜÚÌɤÓÈÕËɯÊÖÝÌÙɯȹ+4+"ȺɯÙÈÛÐÖÚɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÚÛÜËàɯÛÐÔÌɪÚÌÙÐÌÚɯ
×ÌÙÐÖËȭɯ3ÏÌɯÛÖÛÈÓɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈɯÐÚɯƕƔƖƜȭƗƙÒÔƖȮɯÈÕËɯÉàɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÊÓÈÚÚÐÍÐÌËɯÙÌÚÜÓÛÚɯÍÖÙɯÍÖÜÙɯËÈÛÌÚȮɯÐÛɯÞÈÚɯ
ÍÖÜÕËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÖÛÈÓɯÈÙÌÈɯÊÓÈÚÚÌËɯÈÚɯ(2 ɯÊÏÈÕÎÌËɯÍÙÖÔɯƗƛȭƝƕǔȮɯÛÖɯƘƔȭƖƗǔȮɯÛÖɯƘƛȭƕƖǔȮɯ
ÈÕËɯÍÐÕÈÓÓàɯÛÖɯƘƜȭƜƜǔȮɯÍÙÖÔɯ)ÜÕÌɯƖƜÛÏȮɯƖƔƕƗɯÛÖɯ)ÈÕÜÈÙàɯƖƖÕËȮɯƖƔƕƛȭɯ3ÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯ
ËÜÌɯÛÖɯ(2 ɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÞÈÚɯƕƔȭƝƛǔȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÈÙÌÈɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÉàɯƕƕƖȭƜƘɯÒÔƖȭɯ3ÏÌɯ
5ÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ!ÈÙÌɯ2ÖÐÓɯÊÖÝÌÙÈÎÌɯÈÙÌÈÚɯÚÏÖÞÌËɯÈɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯÚÌÈÚÖÕÈÓɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÊÓÐÔÈÛÐÊɯ
ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈȯɯ(ÕɯÚÜÔÔÌÙȮɯÛÏÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯ5ÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯÞÈÚɯÓÈÙÎÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÈÙÌÈɯÖÍɯ!ÈÙÌɯ
2ÖÐÓȰɯÉÜÛɯÐÕɯÞÐÕÛÌÙȮɯÛÏÌɯÖ××ÖÚÐÛÌɯÞÈÚɯÛÙÜÌȮɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÛÞÖɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÎÙÖÜ×ÚɯÈÙÌɯÐÕÝÌÙÚÌÓàɯÙÌÓÈÛÌËɯ
ÛÖɯ ÚÖÔÌɯ ÌßÛÌÕÛȭɯ 3ÏÌɯ ÛÖÛÈÓɯ ÈÙÌÈɯ ÖÍɯ 5ÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ !ÈÙÌɯ 2ÖÐÓȮɯ ÏÖÞÌÝÌÙȮɯ ÞÈÚɯ ÈÓÚÖɯ ÊÖÕÛÐÕÜÖÜÚÓàɯ
ËÌÊÙÌÈÚÐÕÎȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÚÖÔÌɯÖÍɯÛÏÌÚÌɯÈÙÌÈÚɯÐÕÛÖɯÖÛÏÌÙɯ+4+"ɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯ
ÎÙÖÜ×ÚȮɯÔÖÚÛɯÕÖÛÈÉÓàɯÐÕÛÖɯ(2 ɯÐÕɯÚÖÔÌɯÙÌÎÐÖÕÚɯËÜÙÐÕÎɯÜÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕȭɯ3ÏÌɯ6ÈÛÌÙɯÈÙÌÈɯÐÚȮɯÐÕɯÍÈÊÛȮɯ
ÓÈÙÎÌÓàɯÜÕÊÏÈÕÎÌËɯÖÝÌÙɯÛÏÌɯÚÛÜËàɯ×ÌÙÐÖËȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƙȭɯ+ÈÕËɯÜÚÌɤ+ÈÕËɯÊÖÝÌÙɯȹ+4+"ȺɯÊÏÈÕÎÌÚɯÈÊÙÖÚÚɯÍÖÜÙɯ×ÌÙÐÖËÚȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÏÐÎÏɪÚ×ÈÛÐÈÓɪÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯÚÛÜËàɯËÈÛÌÚȭɯ%ÙÖÔɯÛÏÌɯ
ÚÌÈÚÖÕÈÓɯÖÝÌÙÈÓÓɯÛÙÌÕËÚȮɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÛÏÈÛɯÐÕɯÚÜÔÔÌÙɯȹƖƔƕƗɤƔƚɤƖƜɯÈÕËɯƖƔƕƚɤƔƚɤƖƔȺɯÛÏÌɯ
ÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÏÐÎÏÌÙɯ+23ɯÙÌÎÐÖÕÚɯÈÙÌɯÔÈÐÕÓàɯÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÊÌÕÛÌÙɯÖÍɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈȮɯÞÏÐÓÌɯÐÕɯÞÐÕÛÌÙɯ
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ȹƖƔƕƘɤƔƕɤƖƖɯÈÕËɯƖƔƕƛɤƔƕɤƖƕȺȮɯÛÏÌɯ+23ɯÖÍɯÛÏÌɯÊÌÕÛÙÈÓɯÜÙÉÈÕɯÈÙÌÈɯÐÚɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÈÛɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÚÜÙÙÖÜÕËÐÕÎɯÚÜÉÜÙÉÚȮɯÞÏÐÊÏɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌÚɯÈɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ȰɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÏÌÈÛɯÐÚÓÈÕËÚɯÖÍɯÛÏÌɯ
ÚÜÔÔÌÙɯÈÙÌɯÊÖÓËɯÐÚÓÈÕËÚɯÐÕɯÞÐÕÛÌÙȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÖÍɯ9ÏÖÜɯÈÕËɯ8ÈÖɯÌÛɯÈÓȭɯȻƕƚȮɯƕƛȼȭɯ
%ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯÞÐÛÏɯÙÌÎÈÙËɯÛÖɯÛÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯ+23ɯÙÈÕÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÊÌÕÛÙÈÓɯÜÙÉÈÕɯÈÙÌÈȮɯÐÛɯÐÚɯÊÓÌÈÙɯÛÏÈÛɯ
ÛÏÌɯ+23ɯÍÖÙɯÔÖÚÛɯÙÌÎÐÖÕÚɯÐÕɯÚÜÔÔÌÙɯÖÍɯƖƔƕƚɯÞÈÚɯÏÐÎÏÌÙɯÛÏÈÕɯÐÕɯƖƔƕƗȮɯÞÏÐÓÌɯÍÖÙɯÞÐÕÛÌÙɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯ
ÞÌÙÌɯÕÖÛɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛȭɯ(ÛɯÊÈÕɯÈÓÚÖɯÉÌɯÚÌÌÕɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÏÐÎÏÌÙɯ+23ɯÙÌÎÐÖÕÚɯÐÕɯÚÜÔÔÌÙɯÈÙÌɯ
ÊÖÕÊÌÕÛÙÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÊÌÕÛÙÈÓɯÜÙÉÈÕɯÈÙÌÈȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÓÖÞÌÙɯ+23ɯÙÌÎÐÖÕÚɯÈÙÌɯÔÈÐÕÓàɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ
ÚÖÜÛÏÞÌÚÛɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈȮɯÞÏÌÙÌɯÜÙÉÈÕɯÙÐÝÌÙÚȮɯÓÈÒÌÚȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÕÖÙÛÏÌÙÕɯ8ÌÓÓÖÞɯ1ÐÝÌÙɯÈÙÌɯ
ÓÖÊÈÛÌËȭɯ.ÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÏÈÕËȮɯÐÕɯÞÐÕÛÌÙȮɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÙɪ+23ɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÈÙÌɯÔÖÙÌɯ×ÙÖÔÐÕÌÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯ
ÚÜÙÙÖÜÕËÐÕÎɯÚÜÉÜÙÉÚȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÓÖÞÌÙɪ+23ɯáÖÕÌÚɯÔÖÚÛÓàɯÈ××ÌÈÙɯÐÕɯÛÏÌɯÊÌÕÛÙÈÓɯÜÙÉÈÕɯÈÙÌÈȮɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯ
ÐÕɯÛÏÌɯÝÐÊÐÕÐÛàɯÖÍɯÙÐÝÌÙÚɯÈÕËɯÓÈÒÌÚȭɯ"ÖÔ×ÈÙÐÕÎɯÛÏÌɯÚ×ÈÛÐÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯ+23ɯÉÌÛÞÌÌÕɯƖƔƕƗɯ
ÈÕËɯƖƔƕƚɯÈÓÚÖɯÙÌÝÌÈÓÚɯÛÏÈÛɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÙɪ+23ɯÙÌÎÐÖÕÚɯÐÕɯÚÜÔÔÌÙɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÖÝÌÙÈÓÓȮɯ
ÛÏÌàɯÚÏÖÞÌËɯÈɯÛÙÌÕËɯÖÍɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÛÖÞÈÙËÚɯÛÏÌɯÚÖÜÛÏÞÌÚÛȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯ+23ɯÈÓÚÖɯÙÖÚÌɯÚÓÐÎÏÛÓàɯÐÕɯÛÏÌɯÞÌÚÛɯ
ÈÕËɯ ÚÖÜÛÏÌÈÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯ ÚÛÜËàɯÈÙÌÈȭɯ3ÏÌÙÌɯ ÞÌÙÌȮɯ ÏÖÞÌÝÌÙȮɯÍÌÞɯÊÏÈÕÎÌÚɯÖÙɯÛÙÌÕËÚɯÐÕɯÛÏÌɯÚ×ÈÛÐÈÓɯ
ËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯ+23ÚɯÐÕɯÛÏÌɯÞÐÕÛÌÙɯÔÖÕÛÏÚȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚȭɯ+23ɯÐÔÈÎÌÚɯÍÖÙɯÚÜÔÔÌÙɯÈÕËɯÞÐÕÛÌÙɯÐÕɯƖƔƕƗɯÈÕËɯƖƔƕƚɯȹÜÕÐÛȯɯȘ"Ⱥȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƛɯ2ÏÖÞÚɯÚÛÈÛÐÚÛÐÊÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯ+23Ȯɯ-#5(ȮɯÈÕËɯ-#!(ȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯÐÕɯÛÏÌɯÍÐÝÌɯ
ËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÔÜÕÐÊÐ×ÈÓɯáÖÕÌÚȭɯ%ÙÖÔɯƖƔƕƗɯÛÖɯƖƔƕƚȮɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯ+23ɯÐÕɯ$0ɯËÐÚÛÙÐÊÛɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÉàɯƖȭƖƙȘ"ɯÐÕɯ
ÚÜÔÔÌÙȮɯÈÕËɯÛÏÐÚɯÞÈÚɯÜÕËÖÜÉÛÌËÓàɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯ×ÙÖÔÐÕÌÕÛɯ+23ɯÊÏÈÕÎÌȮɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯ)2ɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯ
ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÉàɯƔȭƔƙȘ"Ȯɯ&"ɯÞÏÌÙÌɯÐÛɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÉàɯƔȭƘƘȘ"Ȯɯ98ɯÞÏÌÙÌɯÐÛɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÉàɯƔȭƚƜȘ"Ȯɯ
ÈÕËɯ')ɯÞÏÌÙÌɯÐÛɯËÌÊÙÌÈÚÌËɯÉàɯƔȭƘƜȘ"ȭɯ(ÕɯÞÐÕÛÌÙȮɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯ+23ɯÍÖÙɯÛÏÌɯÍÐÝÌɯáÖÕÌÚɯÈÓÓɯÚÏÖÞÌËɯÈɯ
ËÌÊÙÌÈÚÐÕÎɯÛÙÌÕËɯÖÝÌÙɯÛÐÔÌȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÐÕɯ&"ɯÈÕËɯ$0ȭɯ ÛɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÛÐÔÌȮɯÍÙÖÔɯ%ÐÎɯƛɯȹÉȺɯÈÕËɯȹÊȺȮɯÐÛɯÊÈÕɯ
ÉÌɯÚÌÌÕɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯ-#5(ɯÈÕËɯ-#!(ɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÔÜÕÐÊÐ×ÈÓɯáÖÕÌɯÈÓÚÖɯÊÏÈÕÎÌËȮɯÈÕËɯÛÏÌɯ
ËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÛÙÌÕËÚɯÍÖÙɯÛÏÌÚÌɯÛÞÖɯÐÕËÐÊÌÚɯÈÕËɯ+23ɯÐÕËÐÊÈÛÌɯÈÕɯÖÉÝÐÖÜÚɯÚÌÈÚÖÕÈÓɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕȭɯ(Õɯ
ÚÜÔÔÌÙȮɯÛÏÌɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÔÌÈÕɯ+23ɯÈÕËɯÔÌÈÕɯ-#!(ɯÈÙÌɯÎÙÌÈÛÌÚÛɯÍÖÙɯ&"ȮɯÈÕËɯÚÔÈÓÓÌÚÛɯÐÕɯ$0ɯÐÕɯƖƔƕƗɯ
ÈÕËɯ')ɯÐÕɯƖƔƕƚȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÐÛɯÐÚɯÈÓÚÖɯÊÓÌÈÙɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯ-#!(ɯÐÚɯÐÕɯáÖÕÌɯ$0ɯÐÕɯ
ÚÜÔÔÌÙȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÐÚɯÐÕɯáÖÕÌɯ)2ɯÐÕɯÚÜÔÔÌÙȭɯ(ÕɯÞÐÕÛÌÙȮɯÏÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÓÐÛÛÓÌɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÚ×ÈÛÐÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÔÌÈÕɯ+23ɯÈÕËɯÔÌÈÕɯ-#!(ȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƛȭɯ,ÌÈÕɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯ+23ɯȹÈȺȮɯ-#5(ɯȹÉȺɯÈÕËɯ-#!(ɯȹÊȺɯÖÝÌÙɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯáÖÕÌÚȭɯ

3ÈÉÓÌɯƖɯ2ÏÖÞÚɯÚÛÈÛÐÚÛÐÊÚɯÙÌÓÈÛÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯ+23ɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯ+4+"ɯÛà×ÌȮɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÍÖÜÙɯ
ËÈÛÌÚȭɯ6ÐÛÏɯÙÌÎÈÙËɯÛÖɯÛÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯÛÙÌÕËÚȮɯÛÏÌɯÓÖÞÌÚÛɯ+23ɯÐÚɯÈÓÞÈàÚɯÓÖÊÈÛÌËɯÐÕɯÈɯ6ÈÛÌÙɯÈÙÌÈȮɯÉÜÛɯÛÏÌɯ
ÖÛÏÌÙɯÛÏÙÌÌɯÛà×ÌÚɯÖÍɯ+4+"ɯÏÈÝÌɯÈɯÔÖÙÌɯ×ÙÖÔÐÕÌÕÛɯÚÌÈÚÖÕÈÓɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÐÕɯÔÌÈÕɯÝÈÓÜÌÚɯÍÖÙɯ+23ȭɯ(Õɯ
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ÚÜÔÔÌÙȮɯÔÌÈÕɯ+23ɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯ(2 ɯÈÕËɯ!ÈÙÌɯ2ÖÐÓɯÉÈÚÐÊÈÓÓàɯÙÌÔÈÐÕɯÈÛɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯ
+23ɯÐÕɯ5ÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯÈÙÌÈÚɯÐÚɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÓÖÞÌÙȭɯ(ÕɯÞÐÕÛÌÙȮɯÏÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯ+23ɯÙÌÔÈÐÕÚɯÏÐÎÏÌÚÛɯÐÕɯÛÏÌɯ
!ÈÙÌɯ2ÖÐÓɯÈÙÌÈÚȮɯÉÜÛɯÐÚɯÚÓÐÎÏÛÓàɯÓÖÞÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯ(2 ɯÈÙÌÈÚɯÛÏÈÕɯÐÕɯÛÏÌɯ5ÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯÙÌÎÐÖÕÚȭɯɯ

(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÍÜÙÛÏÌÙɯÌß×ÓÖÙÌɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÖÍɯÔÌÈÕɯ+23ɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÛÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯ+4+"ɯÛà×ÌÚȮɯ
ÙÈÕËÖÔÓàɯÚÈÔ×ÓÌËɯ×ÖÐÕÛÚɯȹÕǻƚƔƔƔȺɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÈÒÌɯÚÛÈÛÐÚÛÐÊÚɯÙÌÎÈÙËÐÕÎɯÛÏÌɯ+23ɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÍÖÙɯ
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ÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯ-#5(ɪ+23ɯÈÕËɯ-#!(ɪ+23ɯÏÈÚɯÈÓÚÖɯÉÌÌÕɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÌßÛÌÕÚÐÝÌÓàɯȻƘƗȼȭɯ%ÐÎÜÙÌɯƛɯ
ÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯ+23ɯÈÕËɯ-#5(ɯÈÕËɯ-#!(ɯÍÖÙɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÔÜÕÐÊÐ×ÈÓɯáÖÕÌÚȭɯ!ÈÚÌËɯ
ÖÕɯÛÏÌÚÌɯÛÞÖɯÚÜÙÍÈÊÌɯÐÕËÐÊÌÚȮɯÛÏÌɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯ-#5(ɤ-#!(ɯÈÕËɯ+23ɯÈÙÌɯØÜÈÕÛÐÛÈÛÐÝÌÓàɯ
ÈÕÈÓàáÌËɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯËÌÚÊÙÐÉÌɯÛÏÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯËÙÐÝÐÕÎɯÌÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ+4+"ɯÊÏÈÕÎÌÚɯȹÔÈÐÕÓàɯÍÖÊÜÚÐÕÎɯÖÕɯ
5ÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ(2 ɯÓÈÕËɯÜÚÌɯÛà×ÌÚȺɯÖÕɯ+23ɯÐÕɯÜÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÈÙÌÈÚȭɯ6ÈÛÌÙɯÛà×ÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÌßÊÓÜËÌËɯ
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ÍÙÖÔɯÛÏÐÚɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÜËàɯËÜÌɯÛÖɯÐÛÚɯÚ×ÌÊÐÈÓɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯȻƘƘȼȭɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƕɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ
ÉÌÛÞÌÌÕɯ+23ɯÈÕËɯ-#5(ɯÈÕËɯ-#!(ȭɯ/ÓÖÛÛÐÕÎɯ-#5(ɯÈÎÈÐÕÚÛɯ+23ȮɯÍÖÙɯÛÏÌɯÚÜÔÔÌÙÚɯÖÍɯƖƔƕƗɯÈÕËɯƖƔƕƚȮɯ
ÚÏÖÞÚɯÛÏÈÛɯ+23ɯÏÈÚɯÈɯÕÌÎÈÛÐÝÌɯÓÐÕÌÈÙɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÞÐÛÏɯ-#5(ɯȹÛÏÌɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÊÖÌÍÍÐÊÐÌÕÛÚɯ1ƖɯÈÙÌɯƔȭƘƖƙɯ
ÈÕËɯƔȭƙƘƝɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȮɯ×ǾƔȭƔƔƕȭȺȰɯÞÏÌÙÌÈÚɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÈɯÓÌÚÚɯ×ÙÖÕÖÜÕÊÌËɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÓÐÕÌÈÙɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÐÕɯ
ÞÐÕÛÌÙȭɯ+23ɯÈÓÞÈàÚɯÙÌÓÈÛÌÚɯÚÛÙÖÕÎÓàɯ×ÖÚÐÛÐÝÌÓàȮɯÏÖÞÌÝÌÙȮɯÞÐÛÏɯ-#!(ȮɯÈÓÛÏÖÜÎÏɯÚÌÈÚÖÕÈÓɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯ
ÚÛÐÓÓɯÌßÐÚÛÚȮɯÈÚɯÛÏÌɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÐÕɯÚÜÔÔÌÙɯȹ1ƖǻƔȭƚƔƕɯÈÕËɯƔȭƚƔƝȺɯÐÚɯÚÛÙÖÕÎÌÙɯÛÏÈÕɯÐÕɯÞÐÕÛÌÙɯȹ1ƖǻƔȭƗƔƜɯÈÕËɯ
ƔȭƖƕƘȺȭɯ%ÜÙÛÏÌÙÔÖÙÌȮɯ+23ɯÙÌÓÈÛÌËɯÔÖÙÌɯÊÓÖÚÌÓàɯÈÕËɯÙÖÉÜÚÛÓàɯÛÖɯ-#!(ɯÛÏÈÕɯÛÖɯ-#5(ȮɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÐÕÎɯ
ÛÏÈÛɯ(2 ɯÊÏÈÕÎÌÚɯËÜÙÐÕÎɯÜÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÏÈÝÌɯÈɯÔÖÙÌɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯÐÔ×ÈÊÛɯÛÏÈÕɯÝÌÎÌÛÈÛÐÖÕɯÊÖÝÌÙÈÎÌɯ
ÊÏÈÕÎÌÚȮɯÖÕɯ+23ȭɯ3ÏÌÚÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÈÙÌɯÊÖÕÚÐÚÛÌÕÛɯÞÐÛÏɯÛÏÖÚÌɯÖÉÛÈÐÕÌËɯÉàɯ,ÈɯÌÛɯÈÓɯȻƘƙȼȭɯɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƕȭɯ3ÏÌɯ"ÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯ+23ɯÞÐÛÏɯ-#5(Ȯɯ-#!(ȭɯȹÈƕȺȮɯȹÈƖȺȮɯȹÉƕȺɯÈÕËɯȹÉƖȺɯÍÖÙɯÚÜÔÔÌÙɯÖÍɯƖƔƕƗɯÈÕËɯ
ƖƔƕƚɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯȹÊƕȺȮɯȹÊƖȺȮɯȹËƕȺɯÈÕËɯȹËƖȺɯÍÖÙɯÞÐÕÛÌÙȭɯ

3ÏÌɯÔÖÚÛɯ×ÙÖÔÐÕÌÕÛɯÎÙÖÞÛÏɯÖÍɯ(2 ɯÐÕɯÈÙÌÈÚɯÜÕËÌÙÎÖÐÕÎɯÙÈ×ÐËɯÜÙÉÈÕÐáÈÛÐÖÕɯÐÚɯËÜÌɯÛÖɯÈɯÚÏÈÙ×ɯ
ÐÕÊÙÌÈÚÌɯÐÕɯÓÈÕËɯÈÙÌÈÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÉÜÐÓËÐÕÎȭɯ!ÜÐÓËÐÕÎɯËÌÕÚÐÛàɯȹ!#ȺɯÐÚɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯÌÍÍÌÊÛÐÝÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯ
ÙÌÍÓÌÊÛÐÕÎɯÛÏÌɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÖÍɯÉÜÐÓËÐÕÎɯÓÈÕËȮɯÈÕËɯÐÛɯÜÕËÖÜÉÛÌËÓàɯÐÔ×ÈÊÛÚɯ+23ɯȻƘƚȼȭɯ!ÈÚÌËɯÖÕɯÛÏÌɯÉÜÐÓËÐÕÎɯ
ÝÌÊÛÖÙɯÔÈ×ɯËÈÛÈɯÍÖÙɯÛÏÌɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈɯÐÕɯƖƔƕƗȮɯÚÌÝÌÙÈÓɯÚØÜÈÙÌɯÉÜÍÍÌÙɯáÖÕÌÚɯÞÐÛÏɯÈɯÚ×ÈÊÐÕÎɯÖÍɯƔȭƙɯÒÔɯÞÌÙÌɯ
ÚÌÓÌÊÛÌËɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯÔÈÐÕɯÜÙÉÈÕɯÊÌÕÛÌÙȭɯ+4+"ɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÐÔÈÎÌÚɯÍÙÖÔɯƖƜÛÏɯ)ÜÕÌɯƖƔƕƗɯȹÚÛÈÙÛɯËÈÛÌȺɯ
ÛÖɯƖƖÕËɯ)ÈÕÜÈÙàɯƖƔƕƛɯȹÌÕËɯËÈÛÌȺɯÈÓÓÖÞÌËɯÛÏÌɯ(2 ɯÊÏÈÕÎÌÚɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÉÜÍÍÌÙɯáÖÕÌɯÛÖɯÉÌɯÚÛÈÛÐÚÛÐÊÈÓÓàɯ
ÈÕÈÓàáÌËȭɯ6ÏÌÕɯÛÏÌɯÚÐËÌɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÉÜÍÍÌÙɯáÖÕÌɯÞÈÚɯƕƝɯÒÔȮɯÛÏÌɯÈÙÌÈɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÖÍɯ(2 ɯÞÈÚɯÚÛÈÉÓÌɯÛÖɯ
ÞÐÛÏÐÕɯƘɯÒÔƖȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÙÌÎÈÙËÌËɯÈÚɯÕÖɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯÉÜÐÓËÐÕÎɯÓÈÕËɯÊÖÝÌÙÈÎÌɯÐÕɯÛÏÐÚɯÙÌÎÐÖÕȭɯ Úɯ
ÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƖȮɯÉàɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÔÌÛÏÖËɯÍÖÙɯÊÈÓÊÜÓÈÛÐÕÎɯÉÜÐÓËÐÕÎɯËÌÕÚÐÛàɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯ&ÜÖɯÌÛɯÈÓȭɯȻƘƛȼȮɯ
ÈɯÊÖÔ×ÓÌßɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯ!#ɯÈÕËɯ+23ɯÞÈÚɯÖÉÛÈÐÕÌËȭɯ ɯÕÖÕÓÐÕÌÈÙɯØÜÈËÙÈÛÐÊɯ×ÖÓàÕÖÔÐÈÓɯ
ÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÔÖËÌÓȮɯÓÐÒÌɯÈɯÊÖÕÐÊɯÔÖËÌȮɯÞÈÚɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÐÕÎɯÍÖÜÙɯ×ÌÙÐÖËÚȮɯÈÕËɯ1ƖɯÞÈÚɯ
ƔȭƜƚƛȮɯƔȭƛƜƖȮɯƔȭƝƗƕȮɯÈÕËɯƔȭƜƘƗȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàɯȹ×ɯǾɯƔȭƔƔƕȺȭɯ%ÙÖÔɯÛÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÖÐÕÛÚɯÚÏÖÞÕɯ
ÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƖɯȹÈȺȮɯȹÉȺɯÈÕËɯȹËȺȮɯ!#ɪɯ,ÌÈÕɯ+23ɯÚÏÖÞÚɯÈɯÕÌÎÈÛÐÝÌɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÍÐÙÚÛɯÈÕËɯÛÏÌÕɯÈɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯ
ÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕȮɯÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯ!#ɯÝÈÓÜÌÚɯÈÛɯÛÏÌɯÐÕÍÓÌÊÛÐÖÕɯ×ÖÐÕÛɯÙÈÕÎÌɯÍÙÖÔɯƔȭƖɯÛÖɯƔȭƖƚȭɯ"ÓÌÈÙÓàȮɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯ
ÊÖÕÊÓÜËÌËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ+23ɯÐÕɯÈÙÌÈÚɯÞÐÛÏɯÈɯ!#ɯÖÍɯÓÌÚÚɯÛÏÈÕɯƔȭƖƚɯÐÚɯÓÖÞÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÈÛɯÐÕɯÔÌËÐÜÔɯÈÕËɯÏÐÎÏɪ
ËÌÕÚÐÛàɯÈÙÌÈÚȭɯ!#ɯÊÖÙÙÌÓÈÛÌÚɯÕÌÎÈÛÐÝÌÓàɯÞÐÛÏɯ+23ɯÐÕɯÛÏÐÚɯÈÙÌÈȮɯÞÏÐÓÌɯ!#ɯÈÕËɯ,ÌÈÕɯ+23ɯÏÈÝÌɯÈɯÚÛÙÖÕÎÓàɯ
×ÖÚÐÛÐÝÌɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÞÏÌÕɯ!#ɯÐÚɯÎÙÌÈÛÌÙɯÛÏÈÕɯƔȭƖƚȭɯ-ÖÛÈÉÓàȮɯÖÕɯƖƔÛÏɯ)ÜÕÌɯƖƔƕƚȮɯ!#ɯÈÓÞÈàÚɯÙÌÔÈÐÕÌËɯ
×ÖÚÐÛÐÝÌÓàɯÙÌÓÈÛÌËɯÛÖɯ+23ȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƖȹÊȺȭɯ6ÐÛÏɯÛÏÌɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ3ÈÉÓÌɯƖɯÈÕËɯ%ÐÎÜÙÌɯ
ƜȮɯÐÛɯÐÚɯÊÓÌÈÙɯÛÏÈÛɯÛÏÐÚɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯ×ÈÛÛÌÙÕɯÞÈÚɯËÜÌɯÛÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÐÕɯ+23ɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÈÔÖÕÎɯÝÈÙÐÖÜÚɯ
+4+"ɯÛà×ÌÚɯÖÕɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯËÈÛÌÚȭɯ%ÖÙɯÌßÈÔ×ÓÌȮɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯ+23ɯÖÍɯ!ÈÙÌɯ2ÖÐÓɯȹÓÖÞɯÉÜÐÓËÐÕÎɯËÌÕÚÐÛàȺɯÈÙÌÈÚɯ
ÞÈÚɯÏÐÎÏÌÚÛɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÙÌÌɯËÈÛÌÚɯȹÈÓÓɯÌßÊÌ×ÛɯƖƔÛÏɯ)ÜÕÌɯƖƔƕƚȺȮɯÚÏÖÞÐÕÎɯÛÏÈÛɯÐÕɯÓÖÞɯËÌÕÚÐÛàɯÈÙÌÈÚɯÔÌÈÕɯ
+23ɯÞÈÚɯÔÖÚÛɯËÌÌ×ÓàɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌËɯÉàɯ!ÈÙÌɯ2ÖÐÓȮɯÞÏÐÊÏɯÞÈÚɯÛÏÌɯÔÈÐÕɯÊÖÝÌÙÈÎÌɯÛà×ÌɯÍÖÙɯÛÏÌÚÌɯÍÐÚÏÐÕÎɯ
ÎÙÐËÚȭɯ!ÈÙÌɯ2ÖÐÓɯÈÙÌÈÚɯÞÌÙÌɯÎÙÈËÜÈÓÓàɯÙÌ×ÓÈÊÌËɯÉàɯÉÜÐÓËÐÕÎɯÓÈÕËɤ(2 ɯÈÚɯÛÏÌɯÉÜÐÓËÐÕÎɯËÌÕÚÐÛàɯÐÕÊÙÌÈÚÌËȮɯ
ÓÌÈËÐÕÎɯÛÖɯÈɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯÖÝÌÙÈÓÓɯ+23ɯÐÕɯÓÖÞɯËÌÕÚÐÛàɯÈÙÌÈÚȭɯ(ÕɯÛÏÌɯÔÌËÐÜÔɯÈÕËɯÏÐÎÏɪËÌÕÚÐÛàɯÈÙÌÈÚȮɯ
ÏÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÓÈÙÎÌÙɯ×ÙÖ×ÖÙÛÐÖÕɯÖÍɯÉÜÐÓËÐÕÎɯÓÈÕËɯÈÙÌÈÚɯ×ÓÈàÌËɯÈɯËÌÊÐÚÐÝÌɯÙÖÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯÊÏÈÕÎÌÚɯÖÍɯ+23ȭɯ
3ÏÌɯ!#ɪ,ÌÈÕɯ+23ɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ȮɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÛÜÙÕÌËɯÐÕÛÖɯÈɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕȭɯ.ÕɯƖƔÛÏɯ)ÜÕÌɯƖƔƕƚȮɯ
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ÏÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÔÌÈÕɯ+23ɯÖÍɯÛÏÌɯ(2 ɯÈÙÌÈɯÙÌÈÊÏÌËɯÐÛÚɯÔÈßÐÔÜÔȮɯÚÖɯÛÏÌɯ!#ɪ,ÌÈÕɯ+23ɯÈÓÞÈàÚɯÚÏÖÞÌËɯ
Èɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÛÙÌÕËȮɯÙÌÎÈÙËÓÌÚÚɯÖÍɯÛÏÌɯÉÜÐÓËÐÕÎɯËÌÕÚÐÛàɯÖÍɯÛÏÌɯÈÙÌÈȭɯ3ÏÌɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÖÍɯÉÜÐÓËÐÕÎɯËÌÕÚÐÛÐÌÚɯÈÓÚÖɯ
ÙÌÚÜÓÛÌËɯÐÕɯÈÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÖÍɯ×Ö×ÜÓÈÛÐÖÕɯËÌÕÚÐÛàȮɯÐÕɯÛÏÌɯÍÙÌØÜÌÕÊàɯÖÍɯÏÜÔÈÕɯÈÊÛÐÝÐÛÐÌÚȮɯÈÕËɯÐÕɯÌÕÌÙÎàɯ
ÊÖÕÚÜÔ×ÛÐÖÕȮɯÈÓÓɯÖÍɯÞÏÐÊÏɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÌËɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÛÖɯÛÏÌɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÈÕËɯ
ÛÏÌɯÙÐÚÌɯÖÍɯ+23ȭɯ Úɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƖɯÚÏÖÞÚȮɯÈɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÓÐÕÌÈÙɯÊÖÙÙÌÓÈÛÐÖÕɯÉÌÛÞÌÌÕɯ!#ɯÈÕËɯ,ÌÈÕɯ+23ɯÞÈÚɯ
ÊÙÌÈÛÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÔÌËÐÜÔɪËÌÕÚÐÛàɯÈÕËɯÏÐÎÏɪËÌÕÚÐÛàɯÙÌÎÐÖÕÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯ!#ɯÞÈÚɯÈÉÖÝÌɯƔȭƖƚȮɯÈÕËɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯ
ÊÓÌÈÙÓàɯÚÌÌÕɯÛÏÈÛɯÐÕɯÛÏÖÚÌɯÈÙÌÈÚɯÛÏÌɯ+23ɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÉàɯƔȭƚƝƕȘ"ɯÛÖɯƔȭƛƜƚȘ"ɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯƔȭƕɯÐÕÊÙÌÈÚÌɯÖÍɯ!#ɯÐÕɯ
ÚÜÔÔÌÙȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÔÖÙÌɯÚÌÝÌÙÌɯÛÏÈÕɯÛÏÈÛɯÐÕɯÞÐÕÛÌÙɯÞÏÌÕɯÐÛɯÞÈÚɯƔȭƘƚƔȘ"ɯÛÖɯƔȭƙƛƔȘ"ȭɯ
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,ÜÓÛÐÝÈÙÐÈÛÌɯÕÖÕÓÐÕÌÈÙɯÙÌÎÙÌÚÚÐÖÕɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÛÏÌɯÛÏÙÌÌɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÊÖÙÙÌÓÈÛÌËɯÔÖÙÌɯÚÛÙÖÕÎÓàɯ
ÞÐÛÏɯ+23ɯÊÏÈÕÎÌÚɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÈÕàɯÚÐÕÎÓÌɯÍÈÊÛÖÙɯÈÕËɯ+23ȮɯÞÏÐÊÏɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕËÐÊÈÛÌËɯ
ÛÏÈÛɯÛÏÌɯÚ×ÈÛÐÈÓɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯ+23ɯÞÈÚɯÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛɯÖÍɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯÍÈÊÛÖÙÚȭɯ

(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÍÜÙÛÏÌÙɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯËÜÙÐÕÎɯÜÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕȮɯ
Ɂ+ÈÕËÚÈÛɪÓÐÒÌɂɯÏÐÎÏɪÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ+23ɯËÈÛÈɯÐÔÈÎÌÚɯÞÐÓÓɯÉÌɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÍÖÙɯÕÐÎÏÛÛÐÔÌɯÐÕɯÍÜÛÜÙÌɯÙÌÚÌÈÙÊÏȮɯ
ÈÕËɯÛÏÌɯ%2# %ɯÔÌÛÏÖËɯÞÐÓÓɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÖÔ×ÈÙÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯËÈàÛÐÔÌɯÈÕËɯÕÐÎÏÛÛÐÔÌɯ+23ɯ
Ú×ÈÛÐÈÓɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯÐÕÍÓÜÌÕÊÌÚɯÖÍɯËÙÐÝÐÕÎɯÍÈÊÛÖÙÚɯÞÐÓÓɯÉÌɯ ÈÓÚÖɯÉÌɯÊÖÔ×ÈÙÈÛÐÝÌÓàɯ
ÈÕÈÓàáÌËɯÜÕËÌÙɯÛÏÖÚÌɯ ÊÖÕËÐÛÐÖÕÚȭɯ,ÌÈÕÞÏÐÓÌȮɯÐÛɯ ÐÚɯÈÓÚÖɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÛÖɯÊÈÙÙàɯÖÜÛɯÔÖÙÌɯ ÓÖÕÎɪÛÌÙÔɯ
Ìß×ÓÖÙÈÛÖÙàɯ ÙÌÚÌÈÙÊÏȮɯ ÖÕɯ ÔÖÕÛÏÓàȮɯ ØÜÈÙÛÌÙÓàȮɯ ÈÕËɯ ÐÕÛÌÙɪÈÕÕÜÈÓɯ ÛÐÔÌɯ ÚÊÈÓÌÚȮɯ ÛÖɯ ÈÕÈÓàáÌɯ ÛÏÌɯ
ËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯÖÝÌÙɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÛÐÔÌɯÚÊÈÓÌÚȭɯ3ÏÌɯÊÓÐÔÈÛÐÊɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÖÍɯ
ÛÏÌɯÚÛÜËàɯÈÙÌÈɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÛÐÔÌɯ×ÌÙÐÖËÚȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯÈÐÙɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÈÕËɯÏÜÔÐËÐÛàȮɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯ
ÛÈÒÌÕɯÐÕÛÖɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÛÐÖÕɯÞÏÌÕɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÕÎɯÛÏÌɯÐÔ×ÈÊÛɯÖÍɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛȭɯ(ÛɯÐÚɯ
ÊÓÌÈÙɯÛÏÈÛɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàȮɯÈÕËɯÍÜÛÜÙÌɯÚÛÜËÐÌÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯÛà×ÌȮɯÊÈÕɯ×ÙÖÝÐËÌɯ×ÙÈÊÛÐÊÈÓɯÐÕÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÎÜÐËÈÕÊÌɯ
ÛÖɯÈÚÚÐÚÛɯÓÖÊÈÓɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛÈÓɯÔÈÕÈÎÌÔÌÕÛȮɯÈÕËɯÛÖɯÈËÝÐÚÌɯËÌÊÐÚÐÖÕɪÔÈÒÐÕÎɯÉÖËÐÌÚɯÈÉÖÜÛɯÎÖÖËɯ
ÓÈÕËɯÜÚÌɯ×ÙÈÊÛÐÊÌÚɯÛÖɯÉÌɯÈ××ÓÐÌËɯËÜÙÐÕÎɯÜÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕȭɯ

ɯ

 ÜÛÏÖÙɯ "ÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚȯɯ"ÖÕÊÌ×ÛÜÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ 9ÖÕÎÔÐÕɯ 6ÈÕÎɯ ÈÕËɯ 'ÈÐÉÖɯ 8ÈÕÎȰɯ (ÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕȮɯ 8ÖÕÎɯ 9ÏÈÖȰɯ
,ÌÛÏÖËÖÓÖÎàȮɯ'ÈÐÉÖɯ8ÈÕÎȰɯ5ÈÓÐËÈÛÐÖÕȮɯ3ÐÈÕɯ'ÌȰɯ6ÙÐÛÐÕÎɯɬɯÖÙÐÎÐÕÈÓɯËÙÈÍÛȮɯ/ÌÕÎÓÌÐɯ,ÈÖȰɯ6ÙÐÛÐÕÎɯɬɯÙÌÝÐÌÞɯȫɯ
ÌËÐÛÐÕÎȮɯ8ÖÕÎɯ9ÏÈÖȮɯ1ÐÊÏÈÙËɯ)ɯ#ÈÞÚÖÕɯÈÕËɯáÏÌÕÏÖÕÎɯ+Ðȭɯ

%ÜÕËÐÕÎȯɯ3ÏÐÚɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÞÈÚɯÚÜ××ÖÙÛÌËɯÉàɯ'ÌÕÈÕɯ/ÙÖÝÐÕÊÌɯ2ÊÐÌÕÛÐÍÐÊɯÈÕËɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎÐÊÈÓɯ/ÙÖÑÌÊÛɯȹ&ÙÈÕÛɯ-ÖÚȭɯ
ƕƚƖƕƔƖƘƕƔƔƚƚɯȫɯƕƛƖƕƔƖƘƕƔƔƛƙȺȮɯÛÏÌɯ.×ÌÕɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ%ÜÕËɯÖÍɯÛÏÌɯ2ÛÈÛÌɯ*Ìàɯ+ÈÉÖÙÈÛÖÙàɯÖÍɯ2ÐÔÜÓÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ
1ÌÎÜÓÈÛÐÖÕɯÖÍɯ6ÈÛÌÙɯ"àÊÓÌɯÐÕɯ1ÐÝÌÙɯ!ÈÚÐÕɯÈÛɯÛÏÌɯ"ÏÐÕÈɯ(ÕÚÛÐÛÜÛÌɯÖÍɯ6ÈÛÌÙɯ1ÌÚÖÜÙÊÌÚɯÈÕËɯ'àËÙÖ×ÖÞÌÙɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ
ȹ(6'1ɪ2*+ɪƖƔƕƛƔƕȺȭɯ*ÌàɯÚÊÐÌÕÛÐÍÐÊɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯ×ÙÖÑÌÊÛÚɯÖÍɯ'ÌÕÈÕɯÊÖÓÓÌÎÌÚɯÈÕËɯÜÕÐÝÌÙÚÐÛÐÌÚɯȹ&ÙÈÕÛɯ-ÖÚȭɯƕƜ ƕƛƔƔƕƘɯ
ȫɯƕƝ ƕƛƔƔƕƘȺȭɯ3ÏÌɯÞÖÙÒɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÚÜ××ÖÙÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯ4*ɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ$ÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ"ÖÜÕÊÐÓɯȹ-$1"Ⱥɯ
ÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯ#ÙÐÌÙɪ"ÏÐÕÈɯ×ÙÖÑÌÊÛɯȹÙÌÍȭȯɯ-$ɤ/ƔƕƙƘƜƘɤƕȺɯÈÕËɯÛÏÌɯ4*ɯ2ÊÐÌÕÊÌɯÈÕËɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàɯ%ÈÊÐÓÐÛÐÌÚɯ"ÖÜÕÊÐÓɯ
ȹ23%"ȺɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯ/ %Ð"ɯ×ÙÖÑÌÊÛɯȹÙÌÍȭȯɯ23ɤ-ƔƔƚƜƔƕɤƕȺȭɯ
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 ÊÒÕÖÞÓÌËÎÔÌÕÛÚȯɯ3ÏÐÚɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÖÜÓËɯÓÐÒÌɯÛÖɯÛÏÈÕÒɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ ÌÙÖÕÈÜÛÐÊÚɯÈÕËɯ2×ÈÊÌɯ ËÔÐÕÐÚÛÙÈÛÐÖÕɯÍÖÙɯ
×ÙÖÝÐËÐÕÎɯÜÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ,.#(2ɯËÈÛÈɯȹÍÛ×ȯɤɤÓÈËÚÞÌÉȭÕÈÚÊÖÔȭÕÈÚÈȭÎÖÝȺȭɯɯ

"ÖÕÍÓÐÊÛÚɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÌÚÛȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯËÌÊÓÈÙÌɯÕÖɯÊÖÕÍÓÐÊÛɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛȭɯ

1ÌÍÌÙÌÕÊÌÚɯ

ƕȭ�� %ÌÕÎȮɯ)ȭȰɯ+ÐÊÏÛÌÕÉÌÙÎȮɯ$ȭȰɯ#ÐÕÎȮɯ"ȭɯ!ÈÓÈÕÊÐÕÎɯÈÊÛȯɯ$ÊÖÕÖÔÐÊɯÐÕÊÌÕÛÐÝÌÚȮɯÈËÔÐÕÐÚÛÙÈÛÐÝÌɯÙÌÚÛÙÐÊÛÐÖÕÚȮɯÈÕËɯ
ÜÙÉÈÕɯÓÈÕËɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÐÕɯ"ÏÐÕÈɯ�uȭɯ"ÏÐÕÈɯ$ÊÖÕɯ1ÌÝȭɯƖƔƕƙȮɯƗƚȮƕƜƘɪƕƝƛȭɯ

Ɩȭ�� 6ÌÐÓÌÕÔÈÕÕȮɯ!ȭȰɯ2ÌÐËÓȮɯ(ȭȰɯ2ÊÏÜÓáȮɯ3ȭɯ3ÏÌɯÚÖÊÐÖɪÌÊÖÕÖÔÐÊɯËÌÛÌÙÔÐÕÈÕÛÚɯÖÍɯÜÙÉÈÕɯÚ×ÙÈÞÓɯÉÌÛÞÌÌÕɯƕƝƜƔɯ
ÈÕËɯƖƔƕƔɯÐÕɯ2ÞÐÛáÌÙÓÈÕËȭɯ+ÈÕËÚÊÈ×Ìɯ4ÙÉÈÕɯ/ÓÈÕȭƖƔƕƛȮɯƕƙƛȮƘƚƜɪƘƜƖȭɯ

Ɨȭ�� *ÜÈÕÎȮɯ6ȭȰɯ"ÏÐȮɯ6ȭȰɯ+ÜȮɯ#ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ ɯÊÖÔ×ÈÙÈÛÐÝÌɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÔÌÎÈÊÐÛàɯÌß×ÈÕÚÐÖÕÚɯÐÕɯ"ÏÐÕÈɯÈÕËɯÛÏÌɯ4ȭ2ȭȯɯ
/ÈÛÛÌÙÕÚȮɯÙÈÛÌÚɯÈÕËɯËÙÐÝÐÕÎɯÍÖÙÊÌÚȭɯ+ÈÕËÚÊÈ×Ìɯ4ÙÉÈÕɯ/ÓÈÕȭɯƖƔƕƘȮɯƕƗƖȮƕƖƕɪƕƗƙȭɯ

Ƙȭ�� 8ÖÜȮɯ'ȭȰɯ8ÈÕÎȮɯ7ȭɯ4ÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÐÕɯƗƔɯÔÌÎÈÊÐÛÐÌÚɯÖÍɯ"ÏÐÕÈȯɯÊÈÛÌÎÖÙÐáÐÕÎɯÛÏÌɯËÙÐÝÐÕÎɯÍÖÙÊÌɯ×ÙÖÍÐÓÌÚɯÛÖɯ
ÐÕÍÖÙÔɯÛÏÌɯÜÙÉÈÕÐáÈÛÐÖÕɯ×ÖÓÐÊàȭɯ+ÈÕËɯ4ÚÌɯ/ÖÓÐÊàȭɯƖƔƕƛȮƚƜȮƙƗƕɪƙƙƕȭɯ

ƙȭ�� #ÐÝÐÚÐÖÕɯ/ȭɯ6ÖÙÓËɯÜÙÉÈÕÐáÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÚ×ÌÊÛÚȯɯÛÏÌɯƖƔƕƘɯÙÌÝÐÚÐÖÕɯȯɯÏÐÎÏÓÐÎÏÛÚȭɯƖƔƕƘȭɯ
ƚȭ�� 8ÜȮɯ6ȭȰɯ9ÏÖÜȮɯ6ȭȰɯ3ÏÌɯ2×ÈÛÐÖÛÌÔ×ÖÙÈÓɯ/ÈÛÛÌÙÕɯÖÍɯ4ÙÉÈÕɯ$ß×ÈÕÚÐÖÕɯÐÕɯ"ÏÐÕÈȯɯ ɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯ2ÛÜËàɯÖÍɯ

3ÏÙÌÌɯ4ÙÉÈÕɯ,ÌÎÈÙÌÎÐÖÕÚȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚȭɯƖƔƕƛȮɯƝȮɯƘƙȭɯ
ƛȭ�� ,ÖÏÈÕȮɯ ,ȭȰɯ *ÈÕËàÈȮɯ  ȭɯ (Ô×ÈÊÛɯ ÖÍɯ ÜÙÉÈÕÐáÈÛÐÖÕɯ ÈÕËɯ ÓÈÕËɪÜÚÌɤÓÈÕËɪÊÖÝÌÙɯ ÊÏÈÕÎÌɯ ÖÕɯ ËÐÜÙÕÈÓɯ

ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÙÈÕÎÌȯɯÈɯÊÈÚÌɯÚÛÜËàɯÖÍɯÛÙÖ×ÐÊÈÓɯÜÙÉÈÕɯÈÐÙÚÏÌËɯÖÍɯ(ÕËÐÈɯÜÚÐÕÎɯÙÌÔÖÛÌɯÚÌÕÚÐÕÎɯËÈÛÈȭɯ2ÊÐȭɯ3ÖÛÈÓɯ
$ÕÝÐÙÖÕȭɯƖƔƕƙȮɯƙƔƚɪƙƔƛȮƘƙƗɪƘƚƙȭɯ

Ɯȭ�� 9ÏÖÜȮɯ6ȭȰɯ0ÐÈÕȮɯ8ȭȰɯ+ÐȮɯ7ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ1ÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÓÈÕËɯÊÖÝÌÙɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÜÙÉÈÕɯÏÌÈÛɯÐÚÓÈÕËȯɯ
ÚÌÈÚÖÕÈÓɯÝÈÙÐÈÉÐÓÐÛàɯÈÕËɯÌÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯÚ×ÈÛÐÈÓɯÈÕËɯÛÏÌÔÈÛÐÊɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯÓÈÕËɯÊÖÝÌÙɯËÈÛÈɯÖÕɯ×ÙÌËÐÊÛÐÕÎɯÓÈÕËɯ
ÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȭɯ+ÈÕËÚÊÈ×Ìɯ$ÊÖÓȭƖƔƕƘȮɯƖƝȮƕƙƗɪƕƚƛȭɯ

Ɲȭ�� +ÐȮɯ8ȭȰɯ9ÏÈÕÎȮɯ'ȭȰɯ*ÈÐÕáȮɯ6ȭɯ,ÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯ×ÈÛÛÌÙÕÚɯÖÍɯÜÙÉÈÕɯÏÌÈÛɯÐÚÓÈÕËÚɯÖÍɯÛÏÌɯÍÈÚÛɪÎÙÖÞÐÕÎɯ2ÏÈÕÎÏÈÐɯ
ÔÌÛÙÖ×ÖÓÐÚȮɯ"ÏÐÕÈȯɯ4ÚÐÕÎɯÛÐÔÌɪÚÌÙÐÌÚɯÖÍɯ+ÈÕËÚÈÛɯ3,ɤ$3,ǶɯËÈÛÈȭɯ(ÕÛȭɯ)ȭɯ ××Óȭɯ$ÈÙÛÏɯ.ÉÚȭƖƔƕƖȮɯƕƝȮƕƖƛɪƕƗƜȭɯ

ƕƔȭ�� )ÐÔÌÕÌáɪ,ÜÕÖáȮɯ)ȭ"ȭȰɯ2ÖÉÙÐÕÖȮɯ)ȭɯ ȭɯ ɯ2ÐÕÎÓÌɪ"ÏÈÕÕÌÓɯ ÓÎÖÙÐÛÏÔɯÍÖÙɯ+ÈÕËɪ2ÜÙÍÈÊÌɯ3ÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ
1ÌÛÙÐÌÝÈÓɯ%ÙÖÔɯ 23$1ɯ#ÈÛÈȻ)ȼȭɯ($$$ȭɯ&ÌÖÚÊÐȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ȭɯƖƔƕƔȮɯƛȮƕƛƚɪƕƛƝȭɯ

ƕƕȭ�� 3ÈÕÎȮɯ'ȭȰɯ!ÐȮɯ8ȭȰɯ+ÐȮɯ9ȭ+ȭȰɯ7ÐÈȮɯ)ȭɯ&ÌÕÌÙÈÓÐáÌËɯÚ×ÓÐÛɪÞÐÕËÖÞɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÍÖÙɯÌÚÛÐÔÈÛÌɯÖÍɯÓÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯ
ÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÍÙÖÔɯ"ÏÐÕÌÚÌɯÎÌÖÚÛÈÛÐÖÕÈÙàɯ%ÌÕÎ8ÜÕɯÔÌÛÌÖÙÖÓÖÎÐÊÈÓɯÚÈÛÌÓÓÐÛÌɯȹ%àɪƖ"ȺɯËÈÛÈȭɯ2ÌÕÚÖÙÚȭƖƔƔƜȮɯ
ƜȮɯƝƗƗɪƝƙƕȭɯ

ƕƖȭ�� 6ÈÕÎȮɯ %ȭȰɯ 0ÐÕȮɯ 9ȭȰɯ 2ÖÕÎȮɯ "ȭȰɯ ÌÛɯ ÈÓȭɯ  Õɯ (Ô×ÙÖÝÌËɯ ,ÖÕÖɪ6ÐÕËÖÞɯ  ÓÎÖÙÐÛÏÔɯ ÍÖÙɯ +ÈÕËɯ 2ÜÙÍÈÊÌɯ
3ÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ1ÌÛÙÐÌÝÈÓɯÍÙÖÔɯ+ÈÕËÚÈÛɯƜɯ3ÏÌÙÔÈÓɯ(ÕÍÙÈÙÌËɯ2ÌÕÚÖÙɯ#ÈÛÈȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚȭɯƖƔƕƙȮɯƛȮɯƘƖƚƜɪƘƖƜƝȭɯ
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Ɨƛȭ�� 2ÖÉÙÐÕÖȮɯ)ȭɯ ȭȰɯ)ÐÔõÕÌáɪ,ÜęÖáȮɯ)ȭɯ"ȭȰɯ/ÈÖÓÐÕÐȮɯ+ȭɯ+ÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÙÌÛÙÐÌÝÈÓɯÍÙÖÔɯ+ -#2 3ɯ
3,ɯƙȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚȭɯ$ÕÝÐÙÖÕȭɯƖƔƔƘȮɯƝƔȮɯƘƗƘɪƘƘƔȭɯ

ƗƜȭ�� 7ÜȮɯ'ȭɯ0ȭȰɯ"ÏÌÕȮɯ!ȭɯ0ȭɯ1ÌÔÖÛÌɯÚÌÕÚÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÜÙÉÈÕɯÏÌÈÛɯÐÚÓÈÕËɯÈÕËɯÐÛÚɯÊÏÈÕÎÌÚɯÐÕɯ7ÐÈÔÌÕɯ"ÐÛàɯÖÍɯ2$ɯ
"ÏÐÕÈȭɯ)ȭɯ$ÕÝÐÙÖÕȭɯ2ÊÐɪ"ÏÐÕÈȭɯƖƔƔƘȮɯƕƚȮƖƛƚɪƖƜƕȭɯ

ƗƝȭ�� /ÌÕÎȮɯ)ȭȰɯ7ÐÌȮɯ/ȭȰɯ+ÐÜȮɯ8ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ4ÙÉÈÕɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯËàÕÈÔÐÊÚɯÈÕËɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÓÈÕËÚÊÈ×Ìɯ×ÈÛÛÌÙÕɯ
ÍÈÊÛÖÙÚȯɯ ɯÊÈÚÌɯÚÛÜËàɯÐÕɯÛÏÌɯ!ÌÐÑÐÕÎɯÔÌÛÙÖ×ÖÓÐÛÈÕɯÙÌÎÐÖÕȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚȭɯ$ÕÝÐÙÖÕȭɯƖƔƕƚȮɯƕƛƗȮƕƘƙɪƕƙƙȭɯ

ƘƔȭ�� 9ÏÈÕÎȮɯ8ȭȰɯ!ÈÓáÛÌÙȮɯ'ȭȰɯ9ÖÜȮɯ"ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ"ÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÐÕÎɯÉÐɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯ×ÈÛÛÌÙÕÚɯÖÍɯÓÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ
ÜÚÐÕÎɯÓÈÕËÚÊÈ×ÌɯÔÌÛÙÐÊÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÚÜÉɪ×ÐßÌÓɯÊÓÈÚÚÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÍÙÖÔɯ+ÈÕËÚÈÛɯ3,ɤ$3,Ƕȭɯ(ÕÛȭɯ)ȭɯ ××Óȭɯ$ÈÙÛÏɯ
.ÉÚȭƖƔƕƙȮɯƘƖȮɯƜƛɪƝƚȭɯ

Ƙƕȭ�� 6ÈÕÎȮɯ2ȭȰɯ,ÈȮɯ0ȭȰɯ#ÐÕÎȮɯ'ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ#ÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÜÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÈÕËɯÓÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÊÏÈÕÎÌɯ
ÜÚÐÕÎɯÔÜÓÛÐɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÓÈÕËÚÈÛɯÐÔÈÎÌÚȭɯ1ÌÚÖÜÙɯ"ÖÕÚÌÙÝȭɯ1ÌÊàȭɯƖƔƕƜȮɯƕƖƜȮɯƙƖƚɪƙƗƘȭɯ

ƘƖȭ�� 7ÐÖÕÎȮɯ8ȭȰɯ'ÜÈÕÎȮɯ2ȭȰɯ"ÏÌÕȮɯ%ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ3ÏÌɯ(Ô×ÈÊÛÚɯÖÍɯ1È×ÐËɯ4ÙÉÈÕÐáÈÛÐÖÕɯÖÕɯÛÏÌɯ3ÏÌÙÔÈÓɯ$ÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛȯɯ
 ɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚÐÕÎɯ2ÛÜËàɯÖÍɯ&ÜÈÕÎáÏÖÜȮɯ2ÖÜÛÏɯ"ÏÐÕÈȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚȭɯƖƔƕƖȮɯƘȮɯƖƔƗƗɪƖƔƙƚȭɯ

ƘƗȭ�� &ÜÖȮɯ&ȭȰɯ6ÜȮɯ9ȭȰɯ7ÐÈÖȮɯ1ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ(Ô×ÈÊÛÚɯÖÍɯÜÙÉÈÕɯÉÐÖ×ÏàÚÐÊÈÓɯÊÖÔ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÕɯÓÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯ
ÐÕɯÜÙÉÈÕɯÏÌÈÛɯÐÚÓÈÕËɯÊÓÜÚÛÌÙÚȭɯ+ÈÕËÚÊÈ×Ìɯ4ÙÉÈÕɯ/ÓÈÕȭɯƖƔƕƙȮɯƕƗƙȮɯƕɪƕƔȭɯ

ƘƘȭ�� 3ÙÈÕȮɯ#ȭɯ7ȭȰɯ/ÓÈȮɯ%ȭȰɯ+ÈÛÖÙÙÌɪ"ÈÙÔÖÕÈȮɯ/ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ"ÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÐÕÎɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯÓÈÕËɯÜÚÌɯÓÈÕËɯ
ÊÖÝÌÙɯÊÏÈÕÎÌɯÈÕËɯÓÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭɯ(2/12ȭɯ)ȭɯ/ÏÖÛÖÎÙÈÔÔȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚȭƖƔƕƛȮɯƕƖƘȮƕƕƝɪƕƗƖȭɯ

Ƙƙȭ�� ,ÈȮɯ8ȭȰɯ*ÜÈÕÎȮɯ8ȭȰɯ'ÜÈÕÎȮɯ-ȭɯ"ÖÜ×ÓÐÕÎɯÜÙÉÈÕÐáÈÛÐÖÕɯÈÕÈÓàÚÌÚɯÍÖÙɯÚÛÜËàÐÕÎɯÜÙÉÈÕɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯ
ÈÕËɯÐÛÚɯÐÕÛÌÙ×ÓÈàɯÞÐÛÏɯÉÐÖ×ÏàÚÐÊÈÓɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯ3,ɤ$3,ǶɯÐÔÈÎÌÙàȭɯ(ÕÛȭɯ)ȭɯ ××Óȭɯ$ÈÙÛÏɯ.ÉÚȭɯƖƔƕƔȮɯ
ƕƖȮɯƕƕƔɬƕƕƜȭɯ
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ɯ ƕƛɯÖÍɯƕƛɯ

 

Ƙƚȭ�� !ÌÙÎÌÙȮɯ"ȭȰɯ1ÖÚÌÕÛÙÌÛÌÙȮɯ)ȭȰɯ5ÖÓÛÌÙÚÌÕȮɯ,ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ2×ÈÛÐÖɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÖÕÚÏÐ×ɯÉÌÛÞÌÌÕɯ
Ɩ#ɤƗ#ɯÜÙÉÈÕɯÚÐÛÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÈÕËɯÓÈÕËɯÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚȭɯ$ÕÝÐÙÖÕȭɯƖƔƕƛȮɯƕƝƗȮɯƖƖƙɪ
ƖƘƗȭɯ

Ƙƛȭ�� &ÜÖȮɯ&ȭȰɯ9ÏÖÜȮɯ7ȭȰɯ6ÜȮɯ9ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ"ÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÐÕÎɯÛÏÌɯÐÔ×ÈÊÛɯÖÍɯÜÙÉÈÕɯÔÖÙ×ÏÖÓÖÎàɯÏÌÛÌÙÖÎÌÕÌÐÛàɯÖÕɯÓÈÕËɯ
ÚÜÙÍÈÊÌɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÐÕɯ&ÜÈÕÎáÏÖÜȮɯ"ÏÐÕÈȭɯ$ÕÝÐÙÖÕɯ,ÖËÌÓÓȭɯ2ÖÍÛÞȭƖƔƕƚȮɯƜƘȮɯƘƖƛɪƘƗƝȭɯ

ƘƜȭ�� $ÍÍÈÛȮɯ'ȭɯ ȭȰɯ'ÈÚÚÈÕȮɯ.ȭɯ ȭɯ*ȭɯ"ÏÈÕÎÌɯËÌÛÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÜÙÉÈÕɯÏÌÈÛɯÐÚÓÈÕËÚɯÈÕËɯÚÖÔÌɯÙÌÓÈÛÌËɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯ
ÜÚÐÕÎɯÔÜÓÛÐɪÛÌÔ×ÖÙÈÓɯ+ÈÕËÚÈÛɯÐÔÈÎÌÚȰɯÈɯÊÈÚÌɯÚÛÜËàɯÍÖÙɯ"ÈÐÙÖɯÊÐÛàȮɯ$Îà×Ûȭɯ4ÙÉÈÕɯ"ÓÐÔȭƖƔƕƘȮɯƕƔȮƕƛƕɪƕƜƜȭɯ

ƘƝȭ�� 2ÐÓÝÈȮɯ)ȭɯ2ȭȰɯ2ÐÓÝÈȮɯ1ȭɯ,ȭɯ#ȭȰɯ2ÈÕÛÖÚȮɯ"ȭɯ ȭɯ&ȭɯ2×ÈÛÐÖÛÌÔ×ÖÙÈÓɯÐÔ×ÈÊÛɯÖÍɯÓÈÕËɯÜÚÌɤÓÈÕËɯÊÖÝÌÙɯÊÏÈÕÎÌÚɯÖÕɯ
ÜÙÉÈÕɯÏÌÈÛɯÐÚÓÈÕËÚȯɯ ɯÊÈÚÌɯÚÛÜËàɯÖÍɯ/ÈñÖɯËÖɯ+ÜÔÐÈÙȮɯ!ÙÈáÐÓȭɯ!ÜÐÓËȭɯ$ÕÝÐÙÖÕȭƖƔƕƜȮɯƕƗƚȮɯƖƛƝɪƖƝƖȭɯ

ƙƔȭ�� /ÖÓàËÖÙÖÚȮɯ ȭȰɯ"ÈÙÛÈÓÐÚȮɯ"ȭɯ ÚÚÌÚÚÐÕÎɯÛÏÌɯÐÔ×ÈÊÛɯÖÍɯÜÙÉÈÕɯÌß×ÈÕÚÐÖÕɯÛÖɯÛÏÌɯÚÛÈÛÌɯÖÍɯÛÏÌÙÔÈÓɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛɯ
ÖÍɯ×ÌÙÐɪÜÙÉÈÕɯÈÙÌÈÚɯÜÚÐÕÎɯÐÕËÐÊÌÚȭɯ4ÙÉÈÕɯ"ÓÐÔȭƖƔƕƙȮɯƕƘȮƕƚƚɪƕƛƙȭɯ

ƙƕȭ�� 6ÈÕÎȮɯ)ȭȰɯ'ÜÈÕÎȮɯ!ȭȰɯ%ÜȮɯ#ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ2×ÈÛÐÖÛÌÔ×ÖÙÈÓɯ5ÈÙÐÈÛÐÖÕɯÐÕɯ2ÜÙÍÈÊÌɯ4ÙÉÈÕɯ'ÌÈÛɯ(ÚÓÈÕËɯ(ÕÛÌÕÚÐÛàɯÈÕËɯ
 ÚÚÖÊÐÈÛÌËɯ#ÌÛÌÙÔÐÕÈÕÛÚɯÈÊÙÖÚÚɯ,ÈÑÖÙɯ"ÏÐÕÌÚÌɯ"ÐÛÐÌÚȭɯ1ÌÔÖÛÌɯ2ÌÕÚȭɯƖƔƕƙȮɯƛȮɯƗƚƛƔɪƗƚƜƝȭɯ

ƙƖȭ�� 9ÏÖÜȮɯ#ȭȰɯ9ÏÈÖȮɯ2ȭȰɯ9ÏÈÕÎȮɯ+ȭȰɯÌÛɯÈÓȭɯ3ÏÌɯÍÖÖÛ×ÙÐÕÛɯÖÍɯÜÙÉÈÕɯÏÌÈÛɯÐÚÓÈÕËɯÌÍÍÌÊÛɯÐÕɯ"ÏÐÕÈȭɯ2ÊÐɯ1Ì×ȭƖƔƕƙȮɯƙȮɯ
ƕƕƕƚƔȭɯ
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