
ɯɯ

ɯ ɯ

 ÙÛÐÊÓÌɯ

"ÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯ3ÖÖÓɯ#ÌÎÙÈËÈÛÐÖÕɯËÜÙÐÕÎɯ%ÙÐÊÛÐÖÕɯ
2ÛÐÙɯ/ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÖÍɯƚƔƚƕɪ3ƚɯ ÓÜÔÐÕÜÔɯ ÓÓÖàɯ
$ßÛÙÜÚÐÖÕÚɯ
-ÌÓÚÖÕɯ-ÌÛÛÖɯƕȮɯ,ÜÙÈÛɯ3ÐÙàÈÒÐÖĀÓÜɯƕȮɖɯÈÕËɯ/ÈÜÓɯ#ȭɯ$ÈÚÖÕƕɯ

ƕɯ 2ÊÏÖÖÓɯÖÍɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯ
4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ-ÖÙÛÏɯ%ÓÖÙÐËÈɯ
)ÈÊÒÚÖÕÝÐÓÓÌȮɯ%+ɯƗƖƖƖƘɯ42 ɯ
ɖɯ "ÖÙÙÌÚ×ÖÕËÌÕÊÌȯɯÔȭÛÐÙàÈÒÐÖÎÓÜɑÜÕÍȭÌËÜȰɯ3ÌÓȭȯɯǶƕɪƝƔƘɪƚƖƔɪƕƗƝƔɯ

 ÉÚÛÙÈÊÛȯɯ3ÏÌɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯÈɯ'ƕƗɯÚÛÌÌÓɯÛÖÖÓɯÞÐÛÏɯ,ƚɯÛÏÙÌÈËÚɯÈÕËɯÈɯ×ÐÕɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯƙȭƝɯÔÔɯÈÕËɯÈɯ×ÐÕɯ
ÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯƙɯÔÔɯÞÈÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÍÛÌÙɯÌÈÊÏɯƖƙȭƘɯÔÔɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯÚÛÐÙɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯȹ%2/ȺɯÖÍɯƚƔƚƕɪ3ƚɯ
ÌßÛÙÜÚÐÖÕÚȭɯɯ3ÏÌɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯ×ÐÕɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÞÐÛÏɯ%2/ɯÛÐÔÌɯÖÙɯËÐÚÛÈÕÊÌɯËÐËɯÕÖÛɯÌßÏÐÉÐÛɯÈÕàɯÚÛÌÈËàɯÚÛÈÛÌɯ
ÈÕËɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÏÈÝÌɯÛÞÖɯËÐÚÛÐÕÊÛɯÙÌÎÐÖÕÚȭɯ,ÌÛÈÓÓÖÎÙÈ×ÏÐÊɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÛÞÖɯÛÖÖÓÚɯÚÜÉÑÌÊÛÌËɯÛÖɯ%2/ɯ
ÍÖÙɯƚƔɯÈÕËɯƕƖƔɯÚÌÊÖÕËÚɯÚÏÖÞÌËɯÛÏÈÛɯȹÐȺɯÛÏÙÌÈËÚɯÍÙÈÊÛÜÙÌËɯÐÕɯÌÈÙÓàɯÚÛÈÎÌÚɯÖÍɯ%2/ȮɯȹÐÐȺɯÈɯÉÜÐÓÛɪÜ×ɯÓÈàÌÙɯ
ÍÖÙÔÌËɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÏÙÌÈËÚȮɯÈÕËɯȹÐÐÐȺɯÛÏÙÌÈËÚɯ×ÙÖÎÙÌÚÚÐÝÌÓàɯÞÖÙÌɯÞÐÛÏɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÛÐÔÌȭɯ3ÏÌɯ
ÔÌÛÈÓÓÖÎÙÈ×ÏÐÊɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯÈÕɯÌÔÉÌËËÌËɯÛÖÖÓɯÚÏÖÞÌËɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÈɯÍÙÈÊÛÜÙÌËɯ×ÐÌÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÐÕɯ
ÛÏÌɯÚÛÐÙɯáÖÕÌȭɯɯ3ÏÌÚÌɯ×ÖÐÕÛÚɯÈÙÌɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÐÕɯËÌÛÈÐÓɯÐÕɯÛÏÌɯ×È×ÌÙȭɯ

*ÌàÞÖÙËÚȯɯ3ÏÙÌÈËɯÍÙÈÊÛÜÙÌȰɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙȰɯ3ÈàÓÖÙɯ$ØÜÈÛÐÖÕȰɯ2ÊÈÕÕÐÕÎɯ$ÓÌÊÛÙÖÕɯ,ÐÊÙÖÚÊÖ×àɯ
ɯ

ƕȭɯ(ÕÛÙÖËÜÊÛÐÖÕɯ

%ÙÐÊÛÐÖÕɯÚÛÐÙɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯȹ%2/ȺɯÐÚɯÈɯÛÌÊÏÕÐØÜÌɯËÌÙÐÝÌËɯÍÙÖÔɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯÚÛÐÙɯÞÌÓËÐÕÎɯȹ%26ȺɯȻƕȮɯƖȼɯÞÏÌÙÌɯ
ÈɯÛÖÖÓȮɯÊÖÕÚÐÚÛÐÕÎɯÖÍɯÈɯ×ÐÕɯÈÕËɯÈɯÚÏÖÜÓËÌÙȮɯÐÚɯ×ÓÜÕÎÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȮɯÜÕÛÐÓɯÛÏÌɯÚÏÖÜÓËÌÙɯÊÖÔÌÚɯÐÕɯ
ÊÖÕÛÈÊÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÖÜÛÚÐËÌɯÚÜÙÍÈÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÞÖÙÒ×ÐÌÊÌȭɯ2ÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÐÚɯÍÖÙÊÌËɯÈÓÖÕÎɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯ
ÞÏÐÓÌɯÛÏÌɯÚÏÖÜÓËÌÙɯÙÌÔÈÐÕÚɯÐÕɯÊÖÕÛÈÊÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÞÖÙÒ×ÐÌÊÌɯÚÜÙÍÈÊÌȭɯ3ÏÌɯ×ÐÕɯÍÖÙÊÌÚɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÛÖɯ
ÜÕËÌÙÎÖɯ ÐÕÛÌÕÚÌɯ ×ÓÈÚÛÐÊɯ ËÌÍÖÙÔÈÛÐÖÕȮɯ ÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯ ÐÕɯ Èɯ ÙÌÍÐÕÌËȮɯ ÏÖÔÖÎÌÕÐáÌËɯ ÈÕËɯ ÙÌÊÙàÚÛÈÓÓÐáÌËɯ
ÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯ ȻƕɪƘȼȭɯ 3ÏÐÚɯ ÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÈÓɯ ÔÖËÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ ÚÛÈÛÌËɯ ÈÚɯ ÛÏÌɯ ÙÌÈÚÖÕɯ ÍÖÙɯ
ÐÔ×ÙÖÝÌÔÌÕÛɯÐÕɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÌÕÚÐÓÌɯ×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯÈÕËɯÍÈÛÐÎÜÌɯÓÐÍÌɯȻƙɪƕƔȼȭɯ

3ÏÌɯÛÖÖÓɯÎÌÖÔÌÛÙàɯ×ÓÈàÚɯÈÕɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯÙÖÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÈÓɯÌÝÖÓÜÛÐÖÕɯȻƗȮɯƕƕȼɯÈÕËɯÐÛɯÐÚɯÈɯ
ÊÙÐÛÐÊÈÓɯ×ÙÖÊÌÚÚɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙɯÙÌÓÈÛÌËɯÛÖɯ%2/ÌËɯÚ×ÌÊÐÔÌÕɯØÜÈÓÐÛàȭɯ3ÏÌɯÛÏÙÌÈËÚɯÐÕɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯ×ÐÕɯÊÈÕɯÎÌÕÌÙÈÛÌɯ
ÈɯÊÖÔ×ÓÌßɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÍÓÖÞȮɯÙÌÚÜÓÛÐÕÎɯÐÕɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÏÌÈÛɯËÐÚÚÐ×ÈÛÐÖÕɯáÖÕÌÚɯÈÕËɯÝÈÙàÐÕÎɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯ
×ÙÖ×ÌÙÛÐÌÚɯȻƕƖȼȭɯ3ÏÌɯÚÌÝÌÙÌɯÚÛÙÌÚÚɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÊÈÕȮɯÐÕɯÛÜÙÕɯÊÏÈÕÎÌɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÎÌÖÔÌÛÙàɯÛÏÙÖÜÎÏɯ
ÞÌÈÙȮɯÈÕËɯÊÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÍÓÖÞɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚɯȻƕƗȼȭɯɯ

3ÏÌɯÞÌÈÙɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÖÍɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÐÕɯ%2/ɤ%26ɯÖÍɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯÈÓÓÖàÚɯÞÌÙÌɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌËɯÐÕɯÈɯ
ÓÐÔÐÛÌËɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÚÛÜËÐÌÚȭɯ/ÙÈËÖɯÌÛɯÈÓȭɯȻƕƘȼɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌËɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙɯÍÖÙɯ%26ɯÖÍɯƚƔƚƕǶƖƔǔɯ ÓƖƔƗɯ
ÈÕËɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÈɯÚÌÝÌÙÌɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙȮɯÌÓÐÔÐÕÈÛÐÕÎɯÈÓÓɯÛÏÌɯÛÏÙÌÈËÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÐÕȮɯÞÏÐÊÏɯÊÈÕɯÉÌɯÈÛÛÙÐÉÜÛÌËɯÐÕɯ×ÈÙÛɯ
ÛÖɯÛÏÌɯÏÐÎÏɯÝÖÓÜÔÌɯÓÖÈËÐÕÎɯÖÍɯÈÉÙÈÚÐÝÌɯÈÓÜÔÐÕÈȭɯ9ÌÕÎɯÌÛɯÈÓȭɯȻƕƙȼɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙɯËÜÙÐÕÎɯ%26ɯÖÍɯ
ƚƔƚƕɪ3ƚɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯÈÓÓÖàȮɯÐÕɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÔÈËÌɯÖÍɯ'ƕƗɯÛÖÖÓɯÚÛÌÌÓɯÓÖÚÛɯÔÖÚÛɯÖÍɯÐÛÚɯÛÏÙÌÈËÌËɯ×ÙÖÍÐÓÌȭɯ
3ÏÌɯÈÉÚÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÙÌÈËÚɯÙÌÚÜÓÛÌËɯÐÕɯÈɯÔÈÚÚÐÝÌɯÝÖÐËɯÐÕɯÛÏÌɯÉÖÛÛÖÔɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÐÙɯáÖÕÌȮɯÈɯÚÛÙÜÊÛÜÙÈÓɯËÌÍÌÊÛɯ
ÙÌÍÌÙÙÌËɯÛÖɯÈÚɯÛÏÌɯÛÜÕÕÌÓɯËÌÍÌÊÛȭɯ

(ÕɯÈÕÖÛÏÌÙɯÚÛÜËàȮɯ/ÙÈËÖɯÌÛɯÈÓȭɯȻƕƗȼɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÏÖÞɯÛÏÌɯ%26ɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙÚɯÞÐÛÏɯÞÌÓËɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÈÕËɯ
ÛÙÈÕÚÝÌÙÚÌɯÚ×ÌÌËȭɯɯ3ÏÌàɯÙÌ×ÖÙÛÌËɯÛÏÈÛɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯÛÙÈÕÚÝÌÙÚÌɯÚ×ÌÌËɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌËȮɯÞÌÈÙɯÙÌÈÊÏÌËɯ
ÚÛÌÈËàɯÚÛÈÛÌȮɯÐȭÌȭȮɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙÚɯÛÖɯÈɯÚÏÈ×ÌɯÈÍÛÌÙɯÞÏÐÊÏɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÕÖɯÞÌÈÙȭɯɯ/ÙÈËÖɯÌÛɯÈÓȭɯȻƕƗȼɯÙÌÍÌÙÙÌËɯÛÖɯ
ÛÏÐÚɯ×ÏÌÕÖÔÌÕÖÕɯÈÚɯÛÏÌɯɁÚÌÓÍɪÖ×ÛÐÔÐáÈÛÐÖÕɀɀɯÖÍɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÉÌÊÈÜÚÌɯÕÖɯ×ÙÖÊÌÚÚɯËÌÍÌÊÛÚɯÞÌÙÌɯÍÖÜÕËɯÈÍÛÌÙɯ
ÚÛÌÈËàɯ ÚÛÈÛÌɯ ÏÈÚɯ ÉÌÌÕɯ ÙÌÈÊÏÌËȭɯ ɯ 3ÏÌɯ ×ÜÙ×ÖÚÌɯ ÖÍɯ ÛÏÐÚɯ ÚÛÜËàɯ ÞÈÚɯ ÛÖɯ ȹÐȺɯ ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÌɯ ÛÏÌɯ ÞÌÈÙɯ
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ÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÖÍɯÈÕɯ'ƕƗɯÚÛÌÌÓɯÛÖÖÓɯËÜÙÐÕÎɯ%2/ɯÖÍɯƚƔƚƕɪ3ƚɯÈÓÓÖàɯÌßÛÙÜÚÐÖÕÚȮɯÈÕËɯȹÐÐȺɯËÌÛÌÙÔÐÕÌɯÞÏÌÛÏÌÙɯ
ÚÌÓÍɪÖ×ÛÐÔÐáÈÛÐÖÕɯÖÊÊÜÙÚɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚȭɯ

Ɩȭɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÕËɯ,ÌÛÏÖËÚɯɯ

$ßÛÙÜËÌËɯÉÈÙÚɯÖÍɯÈɯƚƔƚƕɪ3ƚɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯÈÓÓÖàɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯËÐÔÌÕÚÐÖÕÚɯƗƗƔǺƖƙȭƘɯÔÔȮɯÞÌÙÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯ
ÚÛÜËàȭɯ%2/ɯÞÈÚɯÊÖÕËÜÊÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯ!ÙÐËÎÌ×ÖÙÛɯÝÌÙÛÐÊÈÓɯÔÐÓÓÐÕÎɯÔÈÊÏÐÕÌȮɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ%2/ɯÛÖÖÓɯÛÐÓÛÌËɯƗŵɯ
ÍÙÖÔɯáɪÈßÐÚɯÛÖÞÈÙËɯÛÖɯÛÏÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯËÐÙÌÊÛÐÖÕɯȹǶßɯÈßÐÚȺȭɯ3ÏÌɯÛÖÖÓɯÙÖÛÈÛÐÖÕɯÙÈÛÌɯÈÕËɯÛÙÈÕÚÝÌÙÚÌɯÚ×ÌÌËɯ
ÞÌÙÌɯÒÌ×ÛɯÊÖÕÚÛÈÕÛɯÈÛɯƛƔƔɯÙ×ÔɯÐÕɯÊÓÖÊÒÞÐÚÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÈÕËɯƙƔɯÔÔɤÔÐÕȮɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌÓàȭɯ3ÏÌɯ%2/ɯÛÖÖÓɯÞÈÚɯ
ÔÈËÌɯÖÍɯ'ƕƗɯÛÖÖÓɯÚÛÌÌÓɯÞÐÛÏɯÈɯÚÏÖÜÓËÌÙɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯƕƜɯÔÔȭɯɯ3ÏÌɯÊàÓÐÕËÙÐÊÈÓɯ×ÐÕɯÏÈËɯÈɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÖÍɯ
ƙȭƝɯÔÔȮɯÈɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯƙɯÔÔɯÈÕËɯ,ƚɪÛÏÙÌÈËÚȭɯ2ÌÊÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯƚƔƚƕɯÈÓÓÖàɯÌßÛÙÜÚÐÖÕÚȮɯÌÈÊÏɯƖƙȭƘɯÔÔɯÓÖÕÎȮɯ
ÞÌÙÌɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯÚÛÐÙɯ×ÙÖÊÌÚÚÌËȭɯ ɯÔÐÊÙÖÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÛÏÌɯ×ÐÕɯÛÖÖÓɯËÐÈÔÌÛÌÙȮɯ×ÓÈÊÌËɯÐÕɯ
ÊÖÕÛÈÊÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÚÏÖÜÓËÌÙɯÈÍÛÌÙɯÊÜÛÛÐÕÎɯÌÈÊÏɯÚÌÊÛÐÖÕȮɯÐÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÚ×ÖÛɯÐÕɯÌÝÌÙàɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯ
×ÙÖÊÌËÜÙÌȭɯ ËËÐÛÐÖÕÈÓɯËÌÛÈÐÓÚɯÈÉÖÜÛɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚɯÈÕËɯÙÌÚÜÓÛÈÕÛɯÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯ
ÈÓÓÖàÚɯÈÙÌɯ×ÙÖÝÐËÌËɯÌÓÚÌÞÏÌÙÌɯȻƕƚȮɯƕƛȼȭɯ

2×ÌÊÐÔÌÕÚɯÞÌÙÌɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕÌËɯÜÚÐÕÎɯÓÖÞɯÚ×ÌÌËɯËÐÈÔÖÕËɯÚÈÞȮɯÍÖÓÓÖÞÌËɯÉàɯÌ×ÖßàɯÔÖÜÕÛÐÕÎɯ
ÈÕËɯÛÙÈËÐÛÐÖÕÈÓɯÔÌÛÈÓÓÖÎÙÈ×ÏÐÊɯ×ÖÓÐÚÏÐÕÎȭɯ ɯ  ɯ3ÌÚÊÈÕɯ,ÐÙÈɯƗɯ%ÐÌÓËɯ$ÔÐÚÚÐÖÕɯ2ÊÈÕÕÐÕÎɯ$ÓÌÊÛÙÖÕɯ
,ÐÊÙÖÚÊÖ×Ìɯȹ%$ɪ2$,ȺɯÌØÜÐ××ÌËɯÞÐÛÏɯÈÕɯ.ßÍÖÙËɯ7ɪ,ÈßɯƙƔɯÌÕÌÙÎàɯËÐÚ×ÌÙÚÐÝÌɯÚ×ÌÊÛÙÖÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯÜÚÌËɯ
ÛÖɯÌÝÈÓÜÈÛÌɯÔÐÊÙÖÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÖÕɯÜÕÌÛÊÏÌËɯÚ×ÌÊÐÔÌÕÚȭɯ

Ɨȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯÈÕËɯËÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯ

6ÌÈÙȮɯËÌÍÐÕÌËɯÈÚɯÛÏÌɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÐÛÚɯÖÙÐÎÐÕÈÓɯËÐÈÔÌÛÌÙȮɯ
ÐÚɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÓÌÕÎÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÐÔÌÕɯȹßȺɯÛÏÈÛɯÞÈÚɯ%2/ÌËȭɯɯ-ÖÛÌɯÛÏÈÛɯ
ÛÏÌÙÌɯÐÚɯÕÖɯ×ÖÐÕÛɯÞÏÌÙÌɯÈɯÚÛÌÈËàɯÚÛÈÛÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÌÈÊÏÌËȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÐÕɯÊÖÕÛÙÈÚÛɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÍÐÕËÐÕÎÚɯÖÍɯ
/ÙÈËÖɯÌÛɯÈÓȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÞÏÌÕɯÈɯÚÐÕÎÓÌɯÊÜÙÝÌɯÞÈÚɯÍÐÛÛÌËȮɯÚàÚÛÌÔÈÛÐÊɯÌÙÙÖÙɯÞÈÚɯËÌÛÌÊÛÌËȭɯɯ"ÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯ
ÛÞÖɯÚÌ×ÈÙÈÛÌɯÊÜÙÝÌÚɯÞÌÙÌɯÍÐÛÛÌËȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕȮɯÚÏÖÞÐÕÎɯÛÞÖɯËÐÚÛÐÕÊÛɯ×ÏÈÚÌÚɯÖÍɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙȭɯɯ3ÏÌɯ
ÉÌÚÛɯÍÐÛɯÊÜÙÝÌÚɯÏÈÝÌɯÛÏÌɯÍÖÙÔɯ!ßÔȮɯÞÏÌÙÌɯ!ɯÈÕËɯÔɯÈÙÌɯÌÔ×ÐÙÐÊÈÓɯÊÖÕÚÛÈÕÛÚȭɯɯ3ÏÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯ!ɯÈÕËɯÔɯ
ÈÙÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÞÖɯ×ÏÈÚÌÚɯÈÙÌɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ3ÈÉÓÌɯƕȭɯɯɯ

3ÈÉÓÌɯƕȭɯ"ÖÕÚÛÈÕÛÚɯÍÖÙɯÛÖÖÓɯÓÐÍÌɯÈÕËɯÞÌÈÙɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÞÖɯ×ÏÈÚÌÚȭɯ
ɯ

Ôɯ !ɯ Õɯ "ɯ

ɯ/ÏÈÚÌɯ(ɯ ƔȭƘƕƕɯ ƕȭƗƗɯ ƔȭƔƔƜƝɯ ƕƖƜƔƔɯ

ɯ/ÏÈÚÌɯ((ɯ ƔȭƔƜƝɯ ƖȭƙƔɯ ƔȭƔƔƖƝɯ ƕƖƘƛƔɯ
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ɯ ƗɯÖÍɯƝɯ

 

 

%ÐÎÜÙÌɯƕȭɯ%2/ɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ%2/ÌËɯËÐÚÛÈÕÊÌɯȹßȺȮɯÚÏÖÞÐÕÎɯÛÞÖɯËÐÚÛÐÕÊÛɯ×ÏÈÚÌÚȭɯ

3ÖÖÓɯÓÐÍÌɯÐÕɯÈɯÔÈÊÏÐÕÐÕÎɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÐÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÉàɯÛÏÌɯÞÌÓÓɪÒÕÖÞÕɯ3ÈàÓÖÙɯÌØÜÈÛÐÖÕɯȻƕƜȼȰɯ

ὠὸ ὅ (1) 

ÞÏÌÙÌɯ5ÊɯÐÚɯÛÏÌɯÊÜÛÛÐÕÎɯÚ×ÌÌËɯȹÔÔɤÔÐÕȺȮɯÛɯÐÚɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÓÐÍÌɯȹÔÐÕȺȮɯÕɯÐÚɯÈÕɯÌß×ÖÕÌÕÛɯÛÏÈÛɯËÌ×ÌÕËÚɯÖÕɯÛÏÌɯ

ÊÜÛÛÐÕÎɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÈÕËɯ"ɯÐÚɯÈɯÊÖÕÚÛÈÕÛȭɯ3ÖɯÛÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɀɯÒÕÖÞÓÌËÎÌȮɯÛÏÌɯ3ÈàÓÖÙɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÕÖÛɯÉÌÌÕɯ

È××ÓÐÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÖÖÓɯÞÌÈÙɯÐÕɯ%2/ȭɯɯ5ÊɯÊÈÕɯÉÌɯÞÙÐÛÛÌÕɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÙÖÛÈÛÐÖÕÈÓɯÚ×ÌÌËȮɯ

ϬȮɯÈÕËɯÛÖÖÓɯ×ÐÕɯËÐÈÔÌÛÌÙȮɯË×ÐÕȮɯÈÚȰɯ

ὠ ‫Ͻ“ϽὨ  (2) 

"ÖÔÉÐÕÐÕÎɯÌØÜÈÛÐÖÕÚɯȹƕȺɯÈÕËɯȹƖȺɯÈÕËɯÙÌÈÙÙÈÕÎÐÕÎɯÛÏÌɯÛÌÙÔÚȮɯÛÏÌɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯ×ÐÕɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÞÐÛÏɯ

×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÛÐÔÌɯÐÚɯÞÙÐÛÛÌÕɯÈÚȯɯ

Ὠ
ὅ
“‫ὸ

 (3) 

3ÏÌɯÊÏÈÕÎÌɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÐÕɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÈÚɯÈɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÖÍɯ%2/ɯÛÐÔÌɯÐÚɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯɯ ÚɯÊÈÕɯÉÌɯ

Ìß×ÌÊÛÌËȮɯÛÏÌÙÌɯÈÙÌɯÛÞÖɯËÐÚÛÐÕÊÛɯ×ÏÈÚÌÚɯÈÛɯÞÏÐÊÏɯÞÌÈÙɯÍÖÓÓÖÞÚɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÜÙÝÌÚȭɯɯ$ØÜÈÛÐÖÕɯȹƕȺɯÞÈÚɯ

ÍÐÛÛÌËɯÛÖɯÛÏÌɯËÈÛÈɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯɯ3ÏÌɯ3ÈàÓÖÙɯÌØÜÈÛÐÖÕɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÞÖɯ×ÏÈÚÌÚɯÈÙÌɯÈÓÚÖɯ

ÎÐÝÌÕɯÐÕɯ3ÈÉÓÌɯƕȭɯ ÓÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯÝÈÓÜÌÚɯÖÍɯ"ɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÞÖɯ×ÏÈÚÌÚɯÈÙÌɯÕÖÛɯÝÌÙàɯËÐÍÍÌÙÌÕÛȮɯÛÏÌɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÕɯÐÚɯ

ÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛÓàɯÓÖÞÌÙɯÐÕɯ/ÏÈÚÌɯ((ȮɯÐÕËÐÊÈÛÐÕÎɯÈɯÚÜÉÚÛÈÕÛÐÈÓÓàɯÓÖÞÌÙɯÞÌÈÙɯÙÈÛÌȭɯɯɯ
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ɯ ƘɯÖÍɯƝɯ

 

 
%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯ%2/ɯÛÖÖÓɯËÐÈÔÌÛÌÙɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÈÚɯ3ÈàÓÖÙɯÌØÜÈÛÐÖÕɯÖÕɯ/ÏÈÚÌɯ(ɯÈÕËɯÐÕɯÈɯËÐÍÌÙÌÕÛɯÙÌÎÐÔÌɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯ

ËÌ×ÖÚÛÐÖÕȮɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÈÚɯ/ÏÈÚÌɯ((ȭɯ

 

3ÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÌɯÛÏÌɯÙÌÈÚÖÕɯÍÖÙɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÛÞÖɯËÐÚÛÐÕÊÛɯ×ÏÈÚÌÚȮɯÛÏÌɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÙÌÌɯ

×ÐÕÚɯÞÌÙÌɯÈÕÈÓàáÌËɯÝÐÈɯÚÊÈÕÕÐÕÎɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×àɯȹ2$,ȺȰɯȹÐȺɯÖÕÌɯÛÖÖÓɯÉÌÍÖÙÌɯ%2/ɯȹÕÖɯÞÌÈÙȺȮɯȹÐÐȺɯ

ÖÕÌɯÛÖÖÓɯÜÚÌËɯÐÕɯ%2/ɯÍÖÙɯƚƔɯÚÌÊÖÕËÚɯȹƛȭƚɯÊÔȺɯÈÕËɯȹÐÐÐȺɯÖÕÌɯÛÖÖÓɯÜÚÌËɯÍÖÙɯƕƖƔɯÚÌÊÖÕËÚɯȹƕƙȭƖɯÊÔȺȭɯ2$,ɯ

ÐÔÈÎÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÊÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÙÌÌɯ×ÐÕÚɯÈÙÌɯ×ÙÌÚÌÕÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƗȭɯɯ(Õɯ%ÐÎÜÙÌɯƗȭÈȮɯÛÏÙÌÈËÚɯÈÙÌɯ

ÐÕÛÈÊÛɯÉÌÍÖÙÌɯÈÕàɯ%2/ȭɯ3ÏÌÙÌɯÞÈÚɯÚÌÝÌÙÌɯÍÙÈÊÛÜÙÌɯÖÕɯÛÏÌɯÛÏÙÌÈËÚɯÞÐÛÏÐÕɯÖÕÌɯÔÐÕÜÛÌɯÖÍɯ%2/ȮɯÈÚɯÊÓÌÈÙÓàɯ

ÝÐÚÐÉÓÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƗȭÉȭɯɯ"ÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌÙÌɯÞÈÚɯÈɯÙÈ×ÐËɯÙÌËÜÊÛÐÖÕɯÐÕɯËÐÈÔÌÛÌÙȮɯÈÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÈÛɯ%ÐÎÜÙÌɯ

Ɩȭɯ ÍÛÌÙɯÚÐßÛàɯÚÌÊÖÕËÚɯÖÍɯ%2/ȮɯÛÏÙÌÈËÚɯÞÌÙÌɯÍÙÈÊÛÜÙÌËɯÉÜÛɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯÌÓÐÔÐÕÈÛÌËȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯ

ÛÏÌɯ×ÙÌËÖÔÐÕÈÕÛɯËÌÎÙÈËÈÛÐÖÕɯÔÌÊÏÈÕÐÚÔɯÈÛɯ/ÏÈÚÌɯ(ɯÐÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯÛÏÌɯÍÙÈÊÛÜÙÌɯÖÍɯÛÏÙÌÈËÚȭɯ%ÙÖÔɯƚƔɯÛÖɯ

ƕƖƔɯÚÌÊÖÕËÚɯÖÍɯ%2/ȮɯÞÌÈÙɯÖÍɯÛÏÙÌÈËÚɯÞÈÚɯÝÐÚÐÉÓÌȮɯ%ÐÎÜÙÌɯƗȭÊȭɯɯ

(ÛɯÐÚɯÊÓÌÈÙɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƗȭÉɯÈÕËɯÊɯÛÏÈÛɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯÎÖÛɯËÌ×ÖÚÐÛÌËɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯ×ÐÕȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÉÌÛÞÌÌÕɯ

ÛÏÌɯÛÏÙÌÈËÚȭɯ#ÜÙÐÕÎɯ%2/ȮɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÐÔÔÌËÐÈÛÌÓàɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯ%2/ɯÛÖÖÓɯÔÈàɯÈ××ÙÖÈÊÏɯ

ƙƔƔÖ"ɯȻƗȮɯƕƝȼȭɯɯ ÛɯÚÜÊÏɯÏÐÎÏɯÛÌÔ×ÌÙÈÛÜÙÌÚȮɯÛÏÌɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯÔÈÛÙÐßɯÐÚɯØÜÐÛÌɯÚÖÍÛȮɯÈËÏÌÙÌÚɯÈÕËɯÎÌÛÚɯÍÜÚÌËɯ

ÛÖɯÛÏÌɯÚÛÌÌÓɯÚÜÙÍÈÊÌȭɯ3ÏÌɯËÌ×ÖÚÐÛÌËɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÈÊÛÚɯÚÐÔÐÓÈÙÓàɯÛÖɯÉÜÐÓÛɪÜ×ɯÌËÎÌɯȹ!4$ȺɯÐÕɯÔÈÊÏÐÕÐÕÎɯ

Ö×ÌÙÈÛÐÖÕÚȭɯ3ÏÌɯÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÉÜÐÓÛɪÜ×ɯÓÈàÌÙɯËÜÙÐÕÎɯ%2/ɯÖÍɯÈÕɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯÈÓÓÖàɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÖÉÚÌÙÝÌËɯ

2ÈÕËÌÌ×ɯÌÛɯÈÓȭɯȻƖƔȼȭɯ ɯ (ÕɯÔÈÊÏÐÕÐÕÎȮɯÛÏÌɯ!4$ɯÈÊÛÚɯÈÚɯÈɯ×ÙÖÛÌÊÛÐÝÌɯÓÈàÌÙɯËÜÙÐÕÎɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯȻƖƕȼȭɯ

"ÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÚÏÖÞÚɯÈɯÝÌÙàɯÎÙÈËÜÈÓɯËÌÊÙÌÈÚÌɯËÜÙÐÕÎɯ/ÏÈÚÌɯ((ɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 16 August 2018                   doi:10.20944/preprints201808.0286.v1

http://dx.doi.org/10.20944/preprints201808.0286.v1
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όŎύ 

%ÐÎÜÙÌɯƗȭɯ2$,ɯÔÐÊÙÖÎÙÈ×ÏÚɯÖÍɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕÌËɯÈÕËɯ×ÖÓÐÚÏÌËɯÛÖÖÓɯÛÏÙÌÈËÚɯ×ÙÖÍÐÓÌɯÍÖÙȯɯȹÈȺɯÕÖɪ%2/ɯȹÜÕÜÚÌËɯÛÖÖÓɯ

ÔÖÜÕÛÌËɯÐÕɯÌ×ÖßàȺɯȹÉȺɯÈÍÛÌÙɯƚƔɯÚÌÊÖÕËÚɯÖÍɯ%2/ȮɯÈÕËɯȹÊȺɯÈÍÛÌÙɯƕƖƔɯÚÌÊÖÕËÚɯÖÍɯ%2/ȭɯ
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ɯ ƚɯÖÍɯƝɯ

 

#ÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÚȮɯÈɯ%2/ɯÛÖÖÓɯÞÈÚɯÉÙÖÒÌÕɯÐÕÚÐËÌɯÈɯÚ×ÌÊÐÔÌÕɯÈÍÛÌÙɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯƛƔɯ

ÚÌÊÖÕËÚɯÖÍɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎȮɯÐȭÌȭȮɯÞÏÐÓÌɯÐÕɯÛÏÌɯÛÙÈÕÚÐÛÐÖÕɯÍÙÖÔɯ/ÏÈÚÌɯ(ɯÛÖɯ/ÏÈÚÌɯ((ȮɯÈÚɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯ

3ÖɯËÌÛÌÙÔÐÕÌɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÙÌÈÚÖÕÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÍÙÈÊÛÜÙÌȮɯÛÏÌɯÊÙÖÚÚɪÚÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÌÔÉÌËËÌËɯÛÖÖÓɯÞÈÚɯ

ÌÝÈÓÜÈÛÌËɯÝÐÈɯ2$,ȭɯɯ%ÐÎÜÙÌɯƘɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÉÙÖÒÌÕɯÛÖÖÓɯÐÕÚÐËÌɯÛÏÌɯ ÓɯÔÈÛÙÐßȭɯ-ÖÛÌɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÞÈÚɯ

ÍÙÈÊÛÜÙÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÈÙÌÈɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ×ÐÕɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÏÖÜÓËÌÙȭɯ,ÖÙÌÖÝÌÙȮɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯËÌÛÌÙÐÖÙÈÛÐÖÕɯÏÈÚɯÛÈÒÌÕɯ

×ÓÈÊÌɯÉàɯÍÙÈÊÛÜÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÙÌÈËÚȭɯɯɯ

 

%ÐÎÜÙÌɯƘȭɯ2$,ɯÔÐÊÙÖÎÙÈ×ÏɯÖÍɯÈɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯÖÍɯ%2/ɯÛÖÖÓɯÉÙÖÒÌÕɯÐÕÚÐËÌɯÛÏÌɯ ÓɯÔÈÛÙÐßȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƙɯÐÚɯ×ÙÌÚÌÕÛÚɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯÈÚɯÍÐÎÜÙÌɯƘȮɯÉÜÛɯÈÛɯÏÐÎÏÌÙɯÔÈÎÕÐÍÐÊÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÐÚɯÐÔÈÎÌɯ

ÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÈÙÌÈɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÙÌÈËÚȮɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÈɯËÐÚÛÐÕÊÛɯËÌÛÈÊÏÔÌÕÛɯÖÍɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯÈÓÓÖàɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ

ÉÜÓÒɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯɯ3ÏÐÚɯÈÙÌÈɯÞÈÚɯÐÕÛÌÙ×ÙÌÛÌËɯÈÚɯÈɯÉÜÐÓÛɪÜ×ɯÓÈàÌÙȮɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÌɯ!4$ɯÍÖÙÔÈÛÐÖÕɯÐÕɯ

ÔÈÊÏÐÕÐÕÎȮɯÈÚɯÛÏÌɯ ÓɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÐÚɯ×ÙÌÍÌÙÌÕÛÐÈÓÓàɯÈÛÛÈÊÏÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÛÖÖÓȮɯÙÈÛÏÌÙɯÛÏÈÕɯÙÌÔÈÐÕÐÕÎɯÐÕÛÌÎÙÈÓɯÛÖɯ

ÛÏÌɯÉÜÓÒɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯɯ(ÕɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÊÙÖÚÚɯÚÌÊÛÐÖÕɯÐÚɯÞÈÚɯÈÓÚÖɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÛÏÈÛɯÈɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÍÙÈÊÛÜÙÌËɯÈÕËɯ

ÌÔÉÌËËÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÚÛÐÙɯáÖÕÌɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯÛÖÖÓȮɯÈÚɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȭɯɯ(ÛɯÐÚɯÊÓÌÈÙÓàɯÝÐÚÐÉÓÌɯÛÏÈÛɯÛÏÐÚɯ

×ÈÙÛÐÊÓÌɯÐÚɯÓÈÙÎÌÙɯÛÏÈÕɯÖÛÏÌÙɯ×ÈÙÛÐÊÓÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯÚÛÐÙɯáÖÕÌɯÉàɯÚÌÝÌÙÈÓɯÖÙËÌÙÚɯÖÍɯÔÈÎÕÐÛÜËÌȭɯ

 

%ÐÎÜÙÌɯƙȭɯ2$,ɯÔÐÊÙÖÎÙÈ×ÏɯÖÍɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÚ×ÌÊÐÔÌÕɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƘȮɯÈÛɯÏÐÎÏÌÙɯÔÈÎÕÐÍÐÊÈÛÐÖÕɯËÌ×ÌÊÐÛÐÕÎɯÛÏÌɯ

ËÌ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÖÍɯÈÓÜÔÐÕÜÔɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÏÙÌÈËÚɯ
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%ÐÎÜÙÌɯƚȭɯ2$,ɯÔÐÊÙÖÎÙÈ×ÏɯÛÈÒÌÕɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÉÈÊÒÚÊÈÛÛÌÙÌËɯËÌÛÌÊÛÖÙɯÚÏÖÞÐÕÎɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯɯÈɯÍÙÈÎÔÌÕÛɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÛÖÖÓȮɯÌÔÉÌËËÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÚÛÐÙɯáÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯ

ƙȭɯ"ÖÕÊÓÜÚÐÖÕÚɯ

Ɉɯ 3ÖÖÓɯËÌÎÙÌËÈÛÐÖÕɯÐÕɯ%2/ɯÖÍɯƚƔƚƕɪ3ƚɯÌßÛÙÜÚÐÖÕÚɯÞÈÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÏÈÝÌɯÛÞÖɯËÐÚÛÐÕÊÛɯ×ÏÈÚÌÚȭɯ(Õɯ/ÏÈÚÌɯ
(ȮɯÛÖÖÓɯËÌÎÙÌËÈÛÐÖÕɯÐÚɯÙÈ×ÐËɯËÜÌɯÛÖɯÍÙÈÊÛÜÙÌɯÖÍɯÛÏÙÌÈËÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÐÕɯÍÖÓÓÖÞÌËɯÈɯÎÙÈËÜÈÓɯÞÌÈÙɯÐÕɯ/ÏÈÚÌɯ((ȭɯ

Ɉɯ +ÈàÌÙÚɯÖÍɯ×ÙÖÊÌÚÚÌËɯÔÌÛÈÓɯÞÌÙÌɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÍÖÙÔɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯÛÖÖÓÚȮɯÌÚ×ÌÊÐÈÓÓàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ
ÛÏÙÌÈËÚȭɯɯ

Ɉɯ 4ÕÓÐÒÌɯ×ÙÌÝÐÖÜÚɯÚÛÜËÐÌÚȮɯÕÖɯÚÛÌÈËàɪÚÛÈÛÌɯÐÕɯ×ÐÕɯËÐÈÔÌÛÌÙɯÞÈÚɯÖÉÚÌÙÝÌËȭɯ

ɯ

 ÜÛÏÖÙɯ"ÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚȯɯ3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÛÖɯÛÏÐÚɯÞÖÙÒɯÞÌÙÌɯÔÈËÌɯÉàɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÊÖɪÈÜÛÏÖÙÚɯɪ
"ÖÕÊÌ×ÛÜÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ,3Ȯɯ--ɯÈÕËɯ/#$Ȱɯ,ÌÛÏÖËÖÓÖÎàɯ,3Ȯɯ--ɯÈÕËɯ/#$ȭȰɯ2ÖÍÛÞÈÙÌȮɯ,3Ȯɯ--ȭȰɯ5ÈÓÐËÈÛÐÖÕȮɯ,3Ȯɯ--ɯ
ÈÕËɯ/#$Ȯɯ%ÖÙÔÈÓɯ ÕÈÓàÚÐÚȮɯ--Ȯɯ,3ȭȰɯ(ÕÝÌÚÛÐÎÈÛÐÖÕȮɯ--Ȯɯ/#$ȭȰɯ1ÌÚÖÜÙÊÌÚȮɯ,3ɯÈÕËɯ/#$ȭȰɯ#ÈÛÈɯ"ÜÙÈÛÐÖÕȮɯ,3ɯÈÕËɯ
--ȭȰɯ6ÙÐÛÐÕÎɪ.ÙÐÎÐÕÈÓɯ#ÙÈÍÛɯ/ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕȮɯ,3Ȯɯ--Ȯɯ/#$ȭȰɯ6ÙÐÛÐÕÎɪ1ÌÝÐÌÞɯÈÕËɯ$ËÐÛÐÕÎȮɯ,3Ȯɯ--ɯÈÕËɯ/#$ȭȰɯ
5ÐÚÜÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ--Ȯɯ/#$ȭȰɯ2Ü×ÌÙÝÐÚÐÖÕȮɯ,3ȭȰɯ/ÙÖÑÌÊÛɯ ËÔÐÕÐÚÛÙÈÛÐÖÕȮɯ,3ȭȰɯ%ÜÕËÐÕÎɯ ÊØÜÐÚÐÛÐÖÕȮɯÕÖÕÌȭɯ

%ÜÕËÐÕÎȯɯ3ÏÐÚɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÙÌÊÌÐÝÌËɯÕÖɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÍÜÕËÐÕÎȭɯ

 ÊÒÕÖÞÓÌËÎÔÌÕÛÚȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÖÜÓËɯÓÐÒÌɯÛÖɯÛÏÈÕÒɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯ2ÊÐÌÕÊÌɯÈÕËɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÐÕÎɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ%ÈÊÐÓÐÛàɯ
ȹ,2$1%ȺɯÈÛɯÛÏÌɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ-ÖÙÛÏɯ%ÓÖÙÐËÈɯÍÖÙɯÛÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯÚÈÔ×ÓÌɯ×ÙÌ×ÈÙÈÛÐÖÕɯÌØÜÐ×ÔÌÕÛɯÈÕËɯÛÏÌɯÚÊÈÕÕÐÕÎɯ
ÌÓÌÊÛÙÖÕɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×Ìȭɯ

"ÖÕÍÓÐÊÛÚɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÌÚÛȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯËÌÊÓÈÙÌɯÕÖɯÊÖÕÍÓÐÊÛɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛȭɯ
ɯ ɯ

Fractured tool 
piece 
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