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ÛÏÌɯ1Ì×1È×ɯƗɪ#ɯ×ÙÐÕÛÌÙÚɯÛÏÈÛɯÊÈÕɯÉÌɯÉÜÐÓÛɯÉàɯÊÖÕÚÜÔÌÙÚɯÖÙɯ×ÜÙÊÏÈÚÌËɯÍÙÖÔɯÊÖÔ×ÈÕÐÌÚɯÓÐÒÌɯ+ÜÓáÉÖÛɯ
ȻƘƙȼȮɯÙÌȯƗ#ɯȻƘƚȼɯÈÕËɯ4ÓÛÐÔÈÒÌÙɯȻƘƛȼȭɯ3ÏÌɯÌßÐÚÛÐÕÎɯÔÐÓÓÚɯÖÕɯÛÏÌɯÔÈÙÒÌÛɯÈÙÌɯÌÐÛÏÌÙɯ×ÙÖÏÐÉÐÛÐÝÌÓàɯÌß×ÌÕÚÐÝÌɯ
ȻƘƜȼȮɯÖÙɯÓÈÊÒɯ×ÙÖ×ÌÙɯËÖÊÜÔÌÕÛÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÈÙÌɯËÐÍÍÐÊÜÓÛɯÛÖɯÛÜÕÌɯËÜÌɯÛÖɯÙÌÓÐÈÕÊÌɯÖÕɯÊÓÖÚÌËɯÚÖÜÙÊÌɯËÌÚÐÎÕÚɯ
ȻƘƝȼȭɯ3ÏÌɯÊÜÙÙÌÕÛɯÛÙÈËÐÛÐÖÕÈÓɯÔÌÛÏÖËÚɯÖÍɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯ×ÙÖÊÜÙÌÔÌÕÛɯȹÖÙËÌÙÐÕÎɯÍÙÖÔɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÚÏÖ×ÚȺɯ
ÊÈÕɯÉÌɯÐÔ×ÙÖÝÌËɯÖÕɯÐÕɯÛÌÙÔÚɯÖÍɯÉÖÛÏɯÓÌÈËɯÛÐÔÌɯÈÕËɯÊÖÚÛɯȻƙƔȼɯÞÐÛÏɯÈɯÓÖÞɪÊÖÚÛɯ%.2'ɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯÔÐÓÓȭɯ

3ÏÐÚɯÚÛÜËàɯ×ÙÖÝÐËÌÚɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯËÌÚÐÎÕÚɯÍÖÙɯÈɯÓÖÞɪÊÖÚÛɯÊÐÙÊÜÐÛɪÔÐÓÓÐÕÎɯÔÈÊÏÐÕÌɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯ
ÖÝÌÙÊÖÔÌɯÛÏÌÚÌɯÓÐÔÐÛÈÛÐÖÕÚɯÈÕËɯÌÕÈÉÓÌɯ#,ɯÖÍɯÊÖÔ×ÓÌßɯ×ÙÖËÜÊÛÚɯÊÖÕÛÈÐÕÐÕÎɯÊÜÚÛÖÔɯÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚȭɯ3ÏÌɯ
ÎÖÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÚÐÎÕɯÐÚɯÛÖɯ×ÙÖÝÐËÌɯÈÕɯÌÕÈÉÓÐÕÎɯËÌÝÐÊÌɯÍÖÙɯÐÕÝÌÕÛÖÙÚɯÛÖɯÔÈÒÌɯÕÖÝÌÓɯÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊɯËÌÚÐÎÕÚɯÉàɯ
ÓÌÝÌÙÈÎÐÕÎɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÈÕËɯ×ÌÌÙɯÛÖɯ×ÌÌÙɯȹ/Ɩ/ȺɯÔÌÛÏÖËÖÓÖÎÐÌÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯÚÖɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓɯÐÕɯ
Ɨɪ#ɯ×ÙÐÕÛÐÕÎȭɯ3ÏÌɯÔÐÓÓɯÐÚɯÛÏÜÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯ#Ɨ#ɯ1ÖÉÖÛÐÊÚɯ×ÙÖÛÖÛà×ÐÕÎɯÚàÚÛÌÔɯ
ȻƙƕȼȮɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÈɯÓÖÞɯ×ÈÙÛɯÊÖÜÕÛȮɯÚÊÈÓÈÉÐÓÐÛàȮɯÈÕËɯÈÉÐÓÐÛàɯÛÖɯÉÌɯ#,ȭɯ%ÐÙÚÛȮɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàɯ×ÙÖÝÐËÌÚɯÛÏÌɯËÌÚÐÎÕɯ
ÔÖËÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÈÕËɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÚàÚÛÌÔɯÖÍɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÚàÚÛÌÔȭɯ-ÌßÛȮɯÈɯÊÜÚÛÖÔɯÎÙÈ×ÏÐÊÈÓɯ
ÜÚÌÙɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌɯȹ&4(ȺɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÊÈÓÓÌËɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÐÚɯËÌÝÌÓÖ×ÌËɯÛÖɯÌÕÈÉÓÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯ
ÔÐÓÓÐÕÎȭɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÐÚɯÔÐÕÐÔÈÓÐÚÛɯÐÕɯÕÈÛÜÙÌɯÈÕËɯÔÈËÌɯÛÖɯÉÌɯÌÈÚÐÓàɯÔÖËÐÍÐÌËɯÍÖÙɯÖÛÏÌÙɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯ
ÈÓÛÏÖÜÎÏɯÏÌÙÌɯÛÏÌɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÞÖɯÊÙÐÛÐÊÈÓɯÍÌÈÛÜÙÌÚȮɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕȮɯÈÕËɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯ
ËÐÚÛÖÙÛÐÖÕɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÈÙÌɯËÐÚÊÜÚÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÌÐÙɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÊÌɯÛÖɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯÔÐÓÓÐÕÎȭɯ3ÏÌɯÔÈÛÏÌÔÈÛÐÊÚɯ
ÖÍɯÛÏÌÚÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÈÙÌɯËÌÛÈÐÓÌËɯÈÕËɯËÐÚÊÜÚÚÌËȭɯ3ÏÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÈÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓɯÐÚɯ
ØÜÈÕÛÐÍÐÌËɯÈÕËɯÝÈÓÐËÈÛÌËɯÍÖÙɯƕȺɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÈÓɯÈÊÊÜÙÈÊàȮɯƖȺɯØÜÈÓÐÛàɯÖÍɯÊÜÛȮɯƗȺɯÍÌÈÛÜÙÌɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÈÕËɯƘȺɯ
ËÐÚÛÖÙÛÐÖÕɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕȭɯɯ%ÐÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯÊÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÐÚɯÊÖÕÚÐËÌÙÌËȮɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÈɯÙÌÛÜÙÕɯÖÕɯ
ÐÕÝÌÚÛÔÌÕÛɯȹ1.(ȺɯÈÕÈÓàÚÐÚɯÍÖÙɯÜÚÐÕÎɯÐÛȭɯ

Ɩȭɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯÈÕËɯ,ÌÛÏÖËÚɯɯ

%ÐÙÚÛȮɯÛÏÌɯËÌÚÐÎÕɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƕȺɯÈÕËɯÊÖÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÝÐÊÌɯÐÚɯËÐÚÊÜÚÚÌËȮɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÈËÈ×ÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯ
ÔÜÚÛɯÉÌɯÔÈËÌɯÛÖɯÊÜÚÛÖÔÐáÌɯ#Ɨ#ɯÛÖɯÛÏÐÚɯÕÌÞɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕȭɯ-ÌßÛȮɯÛÏÌɯÔÈÑÖÙɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯ
ÞÐÓÓɯÉÌɯÌß×ÓÈÐÕÌËȭɯ+ÈÚÛÓàȮɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌËÜÙÌɯÞÐÓÓɯÉÌɯËÌÍÐÕÌËȮɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÈɯÝÈÓÐËÈÛÐÖÕɯ
×ÙÖÊÌËÜÙÌɯÛÖɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÌɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÈÕËɯÛÌÚÛɯÍÖÙɯ×ÙÖ×ÌÙɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕȭɯ
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ɯ 3ɯÖÍɯ20 

%ÐÎÜÙÌɯƕȭɯ3ÏÌɯ%ÙÌÌ" #ɯÔÖËÌÓɯÖÍɯÛÏÌɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓȭɯ

Ɩȭƕȭɯ"ÖÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕɯ

Ɩȭƕȭƕȭɯ#Ɨ#ɯ#ÌÚÐÎÕɯ2àÚÛÌÔɯ

3ÏÌɯ#Ɨ#ɯÊÖÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕɯÏÈÚɯÈÓÙÌÈËàɯÉÌÌÕɯ×ÙÖÝÌÕɯÉàɯ.×ÌÕɯ2ÖÜÙÊÌɯ$ÊÖÓÖÎàɯȹ.2$ȺɯȻƙƖȼȮɯÈÚɯÈÕɯ
ÌÍÍÌÊÛÐÝÌɯ%%%ɯƗɪ#ɯ×ÙÐÕÛÌÙɯȻƙƕȼȭɯ3ÏÌɯÚàÚÛÌÔɯÐÛÚÌÓÍɯÊÖÕÚÐÚÛÚɯÖÍɯÍÌÞɯÖÙÐÎÐÕÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÍÖÙɯÔÖÛÐÖÕɯÈßÌÚȰɯ
ÔÖÛÖÙɯ×ÐÌÊÌÚȮɯÐËÓÌÙɯ×ÐÌÊÌÚȮɯÈÕËɯÊÈÙÙÐÈÎÌɯ×ÐÌÊÌÚɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƖȺȭɯ ɯÉÙÌÈÒËÖÞÕɯÖÍɯÛÏÌɯØÜÈÕÛÐÛÐÌÚɯÖÍɯÌÈÊÏɯ×ÐÌÊÌɯ
ÜÚÌËɯÊÈÕɯÉÌɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÉÐÓÓɯÖÍɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯȹ!.,ȺɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÖÚÍȭÐÖɤÔÍƛƜÝɤȭɯ

ɯ

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

%ÐÎÜÙÌɯƖȭɯ3ÏÌɯƗɪ#ɯ×ÙÐÕÛÌËɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÔÖËÌÓÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯËÌÚÐÎÕɯÚàÚÛÌÔȭɯ3ÏÌɯÙÌÕËÌÙÌËɯËÌÚÐÎÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯȹÈȺɯ
ÔÖÛÖÙɯÔÖÜÕÛÐÕÎɯÉÓÖÊÒȮɯȹÉȺɯÉÌÈÙÐÕÎɯÔÖÜÕÛɯÉÓÖÊÒȮɯÈÕËɯȹÊȺɯÊÈÙÙÐÈÎÌɯÉÓÖÊÒɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕȭɯ

ɯ 3ÏÌɯÔÐÓÓɯÐÚɯÉÜÐÓÛɯÐÕÚÐËÌɯÖÍɯÈɯƘƔƚȭƘɯÔÔɯȹƕƚɯÐÕÊÏȺɯÊÜÉÐÊɯÚ×ÈÊÌɯÍÙÈÔÌɯÍÖÙɯÙÐÎÐËÐÛàȮɯÈÕËɯÌÈÚÌɯÖÍɯ
ÔÖÜÕÛÐÕÎȭɯ3ÏÌɯ#Ɨ#ɯÉÜÐÓËÐÕÎɯÉÓÖÊÒÚɯÈÙÌɯÈÓÓɯËÌÚÐÎÕÌËɯÞÐÛÏɯÚÏÖÙÛɯÚÖÊÒÌÛÚɯÍÖÙɯƕƔɯ×ÖÜÕËɯÕÌÖËàÔÐÜÔɯ
ÔÈÎÕÌÛÚɯȻƙƘȼȮɯÞÏÐÊÏɯÈÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÌÈÚÐÓàɯÊÖÕÕÌÊÛɯÈÕËɯÙÌÊÖÕÍÐÎÜÙÌɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÓÐÒÌɯÛÏÌɯÌÕËɯÚÛÖ×ɯ
ÐÕÛÌÙÍÈÊÌÚȭɯ,ÈÎÕÌÛÚɯÈÙÌɯÈÓÚÖɯÜÚÌËɯÛÖɯÍÐßÛÜÙÌɯÛÏÌɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯÈßÌÚɯÛÖɯÛÏÌɯÚ×ÈÊÌɯÍÙÈÔÌȭɯ

ɯ 3ÏÖÜÎÏɯÐÛɯÐÚɯÕÖÛɯÕÌÊÌÚÚÈÙÐÓàɯÈɯ#Ɨ#ɯÙÌØÜÐÙÌÔÌÕÛȮɯ.2$ɯÙÌÊÖÔÔÌÕËÚɯÛÏÌɯÜÛÐÓÐáÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ
Ö×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯ ÙËÜÐÕÖɯ,ÌÎÈɯȻƙƘȼȮɯ×ÈÐÙÌËɯÞÐÛÏɯÈɯ1 ,/2ɯÔÖÛÖÙɯÊÖÕÛÙÖÓɯÉÖÈÙËɯȻƙƙȼȭɯ3ÏÌɯÍÐÙÔÞÈÙÌɯÜÚÌËɯ
ÐÚɯÈɯÚÓÐÎÏÛɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕɯÖÕɯÛÏÌɯ,ÈÙÓÐÕɯƗɪ#ɯ×ÙÐÕÛÌÙɯÍÐÙÔÞÈÙÌɯȻƙƚȼȭɯ ɯƕƖ5ɯ#"ɯ×ÖÞÌÙɯÚÜ××ÓàɯÐÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯ
ÔÖÛÖÙÚɯȻƙƛȼȮɯÈÕËɯÈɯƔɪƙƔ5ɯ#"ɯÚÜ××ÓàɯÐÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯ×ÖÞÌÙÐÕÎɯÛÏÌɯÚ×ÐÕËÓÌɯȻƙƜȼȭɯ

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 13 August 2018                   doi:10.20944/preprints201808.0233.v1

Peer-reviewed version available at Inventions 2018, 3, 64; doi:10.3390/inventions3030064

http://dx.doi.org/10.20944/preprints201808.0233.v1
http://dx.doi.org/10.3390/inventions3030064


ɯ 4ɯÖÍɯ20 

ƖȭƕȭƗȭɯ"ÜÚÛÖÔɯ ËÈ×ÛÐÖÕÚɯ

 ɯÍÌÞɯÊÜÚÛÖÔɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÔÜÚÛɯÉÌɯËÌÚÐÎÕÌËɯÛÖɯÍÈÊÐÓÐÛÈÛÌɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÚ×ÐÕËÓÌɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƗÈȺȮɯÈÕËɯÉÖÈÙËɯ
ÏÖÓËÌÙɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƗÉȺȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯÌÈÊÏɯÈßÐÚɯÔÜÚÛɯÉÌɯËÙÐÝÌÕɯÉàɯÛÞÖɯÚÛÌ××ÌÙɯÔÖÛÖÙÚɯÛÖɯÍÈÊÐÓÐÛÈÛÌɯÛÏÌɯÓÖÈËÚɯ
ÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÊÈÙÙàÐÕÎɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÚ×ÐÕËÓÌȮɯÈÚɯÞÌÓÓɯÈÚɯÔÐÓÓÐÕÎɯÐÕÛÖɯÔÈÛÌÙÐÈÓȭɯ(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕȮɯÛÏÌɯ9ɯÈßÐÚɯ
ÙÌØÜÐÙÌÚɯÈɯÏÐÎÏÌÙɯÊÜÙÙÌÕÛɯÚÜ××ÓàɯÛÏÈÕɯÐÚɯÖÕɯÛÏÌɯ1 ,/2ɯËÙÐÝÌÙɯÉÖÈÙËȮɯÚÖɯÈɯ3!ƚƚƔƔɯÉÈÚÌËɯËÙÐÝÌÙɯȻƙƝȼɯÐÚɯ
ÚÌÓÌÊÛÌËɯÈÕËɯÚ×ÓÐÛɯÛÖɯÛÞÖɯÚÛÌ××ÌÙɯÔÖÛÖÙÚȭɯ

 
(a) 

 
(b) 

%ÐÎÜÙÌɯƗȭɯȹÈȺɯ3ÏÌɯÚ×ÐÕËÓÌɯÔÖÜÕÛɯÔÖËÌÓȭɯȹÉȺɯ3ÏÌɯÉÖÈÙËɯÏÖÓËÌÙɯÔÖËÌÓȭɯ

3ÏÌɯÓÈÚÛɯÔÖËÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÈÙÌɯÛÖɯÈËËɯÍÖÜÙɯÊÖÔ×ÙÌÚÚÐÖÕɯÚ×ÙÐÕÎÚɯÛÖɯÛÏÌɯ9ɯÈßÐÚɯÓÐÕÌÈÙɯÙÈÐÓÚȭɯ3ÏÌàɯÈÙÌɯ
ÜÚÌËɯÛÖɯÊÈÕÊÌÓɯÛÏÌɯƕɯÒÎɯÖÍɯÞÌÐÎÏÛɯÈÚÚÖÊÐÈÛÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÛÖÖÓɯÚ×ÐÕËÓÌȭɯ2ÐÕÊÌɯ#Ɨ#ɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÈÙÖÜÕËɯÉÌÓÛɯ
ËÙÐÝÌÕɯÈßÌÚȮɯÛÏÌɯÍÈÐÓÜÙÌɯÔÖËÌɯÖÍɯÛÏÌɯÓÖÈËÌËɯ9ɯÈßÐÚɯÞÖÜÓËɯÉÌɯÛÖɯÍÈÓÓɯÜÕÛÐÓɯÐÛɯÊÖÓÓÐËÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÊÜÛÛÐÕÎɯ
ÚÜÙÍÈÊÌɯɬɯÌÍÍÌÊÛÐÝÌÓàɯÉÙÌÈÒÐÕÎɯÊÜÛÛÐÕÎɯÛÖÖÓÚɯÖÙɯÙÜÐÕÐÕÎɯÛÏÌɯÞÖÙÒɯ×ÐÌÊÌȭɯ3ÏÌɯÈËËÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÚ×ÙÐÕÎÚɯ
ÔÐÛÐÎÈÛÌÚɯÛÏÐÚɯÐÚÚÜÌɯÈÕËɯÊÏÈÕÎÌÚɯÛÏÌɯÍÈÐÓÜÙÌɯÔÖËÌɯÛÖɯÓÐÍÛɯÛÏÌɯÚ×ÐÕËÓÌɯÖÙȮɯÈÛɯÓÌÈÚÛɯÔÈÐÕÛÈÐÕɯÐÛÚɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯ
ȹÞÏÌÕɯÍÙÐÊÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯÉÌÓÛɯÔÈÛÊÏÌÚɯÛÏÌɯÍÖÙÊÌÚɯÊÈÜÚÌËɯÉàɯÊÖÔ×ÙÌÚÚÌËɯÚ×ÙÐÕÎÚȺȭɯ

ƖȭƖȭɯ2ÖÍÛÞÈÙÌɯɬɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯ

"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƘȺɯÐÚɯ×ÙÖÎÙÈÔÔÌËɯÐÕɯ"ǶǶɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÔÔÜÕÐÛàɯÌËÐÛÐÖÕɯÖÍɯ03ɯ"ÙÌÈÛÖÙɯȻƚƔȼɯ
ÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯÈÛɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÎÐÛÏÜÉȭÊÖÔɤ2ÏÈÕÌ.ÉÌÙÓÖÐÌÙɤÎÊÖËÌɍÓÌÝÌÓÌÙȭɯ3ÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÐÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯÚ×ÌÊÐÍÐÊÈÓÓàɯ
ÛÖɯÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÌɯÞÐÛÏɯ,ÈÙÓÐÕɯÍÐÙÔÞÈÙÌɯÈÕËɯÜÛÐÓÐáÌɯÛÏÌɯ1 ,/ÚɯÉÖÈÙËɯÏÈÙËÞÈÙÌɯÊÖÕÍÐÎÜÙÈÛÐÖÕȭɯ2ÐÕÊÌɯ
"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÐÚɯÈÓÚÖɯÐÕÛÌÕËÌËɯÛÖɯÉÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÖÛÏÌÙɯ#Ɨ#ɯÉÈÚÌËɯ×ÙÖÑÌÊÛÚȮɯÐÛɯÐÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯÛÖɯÉÌɯÈɯ
ÔÐÕÐÔÈÓÐÚÛÐÊɯÉÈÊÒÉÖÕÌɯÛÏÈÛɯÊÈÕɯÉÌɯÌß×ÈÕËÌËɯÍÖÙɯÖÛÏÌÙɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚȭɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÐÚɯÙÌÓÌÈÚÌËɯÜÕËÌÙɯ
ÛÏÌɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÓÐÊÌÕÚÌɯ&-4ɯ&/+ɯȻƚƕȼȭɯ(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÔÈÐÕÛÈÐÕɯÍÓÌßÐÉÐÓÐÛàȮɯÛÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÐÚɯÔÈËÌɯÛÖɯÉÌɯÈÚɯ
ÔÖËÜÓÈÙɯÈÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌȭɯ3ÏÌÙÌɯÈÙÌɯÈɯÍÌÞɯÒÌàɯÙÌØÜÐÙÌËɯÍÌÈÛÜÙÌÚɯÛÏÈÛɯÈÙÌɯËÌÚÊÙÐÉÌËɯÉÌÓÖÞȭɯ
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ɯ 5ɯÖÍɯ20 

%ÐÎÜÙÌɯƘȭɯ3ÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÊÖÕÛÙÖÓɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌɯÖÍɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌȭɯ

ƖȭƖȭƕȭɯ!ÈÊÒÓÈÚÏɯ"ÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯ

3ÏÌɯÍÐÙÚÛɯÊÙÐÛÐÊÈÓɯÍÌÈÛÜÙÌɯÕÌÌËÌËɯÍÖÙɯ/"!ɯÔÐÓÓÐÕÎɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÐÕɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÐÚɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯ
ÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕȭɯ,ÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÐÚɯÈɯ×ÏÌÕÖÔÌÕÖÕɯÊÈÜÚÌËɯÞÏÌÕɯÈɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯÈßÐÚɯÊÏÈÕÎÌÚɯ
ËÐÙÌÊÛÐÖÕȭɯ(ÛɯÐÚɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÛÏÙÖÜÎÏɯÞÏÐÊÏɯÈɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛɯÊÈÕɯÉÌɯÔÖÝÌËɯÐÕɯÖÕÌɯ
ËÐÙÌÊÛÐÖÕɯÞÐÛÏÖÜÛɯÈ××ÓàÐÕÎɯÈ××ÙÌÊÐÈÉÓÌɯÍÖÙÊÌɯȻƚƖȼȭɯ%ÖÙɯÌßÈÔ×ÓÌȮɯÈÚɯÛÏÌɯËÙÐÝÌɯÉÌÓÛɯÈÕËɯ×ÜÓÓÌàɯÏÈÝÌɯ
ÛÖÓÌÙÈÕÊÌÚɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌÐÙɯÛÌÌÛÏȮɯÛÏÌɯ×ÜÓÓÌàɯÞÐÓÓɯɁÚÓÐ×ɂɯÈɯÍÐÕÐÛÌɯÈÕËɯ×ÙÌËÐÊÛÈÉÓÌɯÈÔÖÜÕÛɯÞÏÌÕɯÔÖÝÐÕÎɯ
ÛÖɯ×ÜÚÏɯÈÎÈÐÕÚÛɯÛÏÌɯÙÌÝÌÙÚÌɯÚÐËÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÉÌÓÛɯÛÌÌÛÏȭɯ!ÈÊÒÓÈÚÏɯÊÈÜÚÌÚɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯÈßÌÚɯÛÖɯÔÖÝÌɯÚÓÐÎÏÛÓàɯ
ÚÔÈÓÓÌÙɯËÐÚÛÈÕÊÌÚɯÛÏÈÕɯÊÖÔÔÈÕËÌËȭɯ3ÏÐÚɯÌÙÙÖÙɯÊÈÕɯÊÈÜÚÌɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯÊÜÛÛÐÕÎɯÌÙÙÖÙÚɯÞÏÌÕɯÔÐÓÓÐÕÎɯÍÐÕÌɯ
ÍÌÈÛÜÙÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯÙÌÔÖÝÐÕÎɯƔȭƙɯÔÔɯÊÐÙÊÜÐÛɯÛÙÈÊÌÚȭɯ

3ÏÌÙÌɯÈÙÌɯÛÞÖɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÚÛÌ×ÚɯÛÖɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÌɯÍÖÙɯÉÈÊÒÓÈÚÏȯɯƕȺɯËÌÛÌÊÛÐÕÎɯÉÈÊÒÓÈÚÏȮɯÈÕËɯƖȺɯÐÕÑÌÊÛÐÕÎɯ
ÔÖÝÌÔÌÕÛɯÐÕÚÛÙÜÊÛÐÖÕÚɯÛÖɯÈÊÊÖÔÔÖËÈÛÌɯÛÏÌɯ×ÏàÚÐÊÈÓɯÓÐÔÐÛÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔȭɯ2ÐÕÊÌɯÈÓÓɯÔÖÛÐÖÕɯ
ÊÖÔÔÈÕËÚɯÈÙÌɯÚÌÕÛɯÛÏÙÖÜÎÏɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌȮɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÊÈÕɯÉÌɯ×ÙÌËÐÊÛÌËɯÉàɯÌßÈÔÐÕÐÕÎɯÛÏÌɯÚÌØÜÌÕÊÌɯÖÍɯ
ÚÌÕÛɯ&ɪ"ÖËÌɯÊÖÔÔÈÕËÚȭɯ3ÏÌɯÈÓÎÖÙÐÛÏÔɯÐÚɯÚÛÙÈÐÎÏÛÍÖÙÞÈÙËɯÈÕËɯËÌÛÈÐÓÌËɯÐÕɯ×ÚÌÜËÖÊÖËÌɯÉÌÓÖÞȭɯ

ɯ
If Motion Command 
 For Each Direction 
  If Direction != Previous Direction 
   Call Compensate for Backlash 
  End If 
  Store Direction 
 End For 
End Ifɯ
 

ɯ .ÕÊÌɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯËÌÛÌÊÛÌËȮɯÈÓÓɯÖÛÏÌÙɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕɯÔÜÚÛɯÉÌɯ×ÜÛɯÖÕɯÏÖÓËɯÛÖɯÈÓÓÖÞɯÛÏÌɯÚÌÙÐÈÓɯ
×ÖÙÛɯÛÖɯÉÌÊÖÔÌɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌɯÍÖÙɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯ&ɪ"ÖËÌȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯËÌÛÈÐÓÌËɯÉÌÓÖÞɯÐÕɯ×ÚÌÜËÖÊÖËÌȭɯ

ɯ
Store Location 
SendGCode(G91)//Relative Movement 
For Each Direction 
 If Backlash Present 
  Move by backlash increment 
 End If 

Preprints (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 13 August 2018                   doi:10.20944/preprints201808.0233.v1

Peer-reviewed version available at Inventions 2018, 3, 64; doi:10.3390/inventions3030064

http://dx.doi.org/10.20944/preprints201808.0233.v1
http://dx.doi.org/10.3390/inventions3030064


ɯ 6ɯÖÍɯ20 

End For 
SendGCode(G90)//Absolute Movement 
SendGCode(G92 Location)//Reset to Measured Locationɯ
ɯ

ƖȭƖȭƖȭɯ2ÜÉÚÛÙÈÛÌɯ#ÐÚÛÖÙÛÐÖÕɯ"ÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯ

"ÖÔÔÖÕÓàȮɯÐÕÌß×ÌÕÚÐÝÌɯÊÖ××ÌÙɯÊÓÈËɯÍÐÉÌÙÎÓÈÚÚɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯÉÈÚÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÏÈÚɯÈɯÓÈÙÎÌɯ
ËÌÎÙÌÌɯÖÍɯÞÈÙ×ÈÎÌɯÈÚɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƙɯȹÌȭÎȭɯÔÈàɯÝÈÙàɯÐÕɯÏÌÐÎÏÛɯÉàɯƖɯÔÔȺȭɯ3ÏÐÚɯÞÈÙ×ÈÎÌɯÐÚɯ
ÊÖÕÚÐËÌÙÈÉÓÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌɯÛÖɯÛÏÌɯÐÚÖÓÈÛÐÖÕɯÙÖÜÛÐÕÎɯÊÜÛɯËÌ×ÛÏɯÖÍɯƔȭƕɯÔÔȭɯ!ÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÐÚɯËÐÚÛÖÙÛÐÖÕȮɯÈɯÓÈÊÒɯÖÍɯ
ÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÞÐÓÓɯÊÈÜÚÌɯÈɯÍÈÐÓÜÙÌɯÛÖɯÊÜÛȮɯÖÙɯÈÕɯÐÕÊÙÌÈÚÌËɯÊÜÛɯËÌ×ÛÏɯɬɯÉÖÛÏɯÖÍɯÞÏÐÊÏɯÞÐÓÓɯÙÌÕËÌÙɯÛÏÌɯ
ÞÖÙÒɯ×ÐÌÊÌɯÜÕÜÚÈÉÓÌȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƙȭɯ ÕɯÐÓÓÜÚÛÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯËÌÍÖÙÔÈÛÐÖÕȭɯ

3ÏÐÚɯÞÈÙ×ÈÎÌɯÊÈÕɯÉÌɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÌËɯÍÖÙɯÉàɯÈËÑÜÚÛÐÕÎɯ&ɪ"ÖËÌɯÍÐÓÌÚɯÛÖɯÍÖÓÓÖÞɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ9ɯÈßÐÚɯ
ÛÖ×ÖÓÖÎàȭɯ3ÏÐÚɯÛÖ×ÖÓÖÎàɯÊÈÕɯÉÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÜÛÖÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÊÜÛÛÐÕÎɯÛÖÖÓɯÈÚɯÈɯÊÖÕÛÐÕÜÐÛàɯ×ÙÖÉÌɯ
ÍÖÙɯÛÏÌɯËÐÎÐÛÈÓɯÐÕ×ÜÛɯÖÕɯÛÏÌɯ1 ,/2ɯÉÖÈÙËȭɯ ÕɯÈÓÓÐÎÈÛÖÙɯÊÓÈÔ×ɯÐÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÖÕÕÌÊÛɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÝÖÓÛÈÎÌɯÛÖɯ
ÛÏÌɯÊÜÛÛÐÕÎɯÛÖÖÓȮɯÈÕËɯÈÕÖÛÏÌÙɯÊÓÈÔ×ɯÐÚɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÖÕÕÌÊÛɯÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÛÖɯÛÏÌɯËÐÎÐÛÈÓɯÐÕ×ÜÛȭɯ!àɯËÌÍÈÜÓÛȮɯ
,ÈÙÓÐÕɯÙÌ×ÖÙÛÚɯÛÏÌɯÓÖÊÈÛÐÖÕɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯËÐÎÐÛÈÓɯÐÕ×ÜÛɯÐÚɯÛÙÐÎÎÌÙÌËɯȹÛÏÌɯËÐÎÐÛÈÓɯÐÕ×ÜÛɯÐÚɯÊÖÕÍÐÎÜÙÌËɯÈÚɯÈɯ9ɯ
ÌÕËɯÚÛÖ×ȺɯÈÕËɯÏÈÓÛÚɯÔÖÛÐÖÕȭɯ4ÚÐÕÎɯÛÏÐÚɯÊÖÕÊÌ×ÛȮɯ×ÈÐÙÌËɯÞÐÛÏɯÈÜÛÖÔÈÛÌËɯÔÖÝÌÔÌÕÛȮɯÏÌÐÎÏÛɯËÈÛÈɯÊÈÕɯ
ÉÌɯÊÖÓÓÌÊÛÌËɯÍÖÙɯÈɯÎÙÐËɯÖÍɯ×ÖÐÕÛÚɯÖÍɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÈÕËɯÚÐáÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÈÜÛÖÔÈÛÐÊÈÓÓàɯÉàɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯ
ȹÈÓÛÏÖÜÎÏɯÐÛɯÊÈÕɯÚÛÐÓÓɯÉÌɯÔÖËÐÍÐÌËɯÉàɯÛÏÌɯÜÚÌÙȺȭɯɯ

.ÕÊÌɯÛÏÌɯÛÖ×ÖÓÖÎàɯÐÚɯÔÌÈÚÜÙÌËȮɯÛÏÌɯ&ɪ"ÖËÌɯÍÐÓÌɯÊÈÕɯÉÌɯÛÙÈÕÚÍÖÙÔÌËɯÛÖɯÊÖÕÍÖÙÔɯÛÖɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯ
ÔÌÚÏȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÈÊÊÖÔ×ÓÐÚÏÌËɯÉàɯÈ××ÓàÐÕÎɯƗɪ#ɯÓÐÕÌÈÙɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕɯȻƚƗȼȭɯ3ÖɯÚÛÈÙÛȮɯÈÚÚÜÔÌɯÈɯƖɪ#ɯÈÙÙÈàɯÖÍɯ
ÔÌÈÚÜÙÌËɯ9ɯÏÌÐÎÏÛɯËÈÛÈɯÌÝÌÕÓàɯÚ×ÈÊÌËɯÉàɯȈ7ɯÈÕËɯȈ8ȭɯ%ÖÜÙɯ×ÖÐÕÛÚɯ/Ȯɯ0Ȯɯ1(ȮɯÈÕËɯ1((ɯËÌÍÐÕÌɯÈɯÙÌÊÛÈÕÎÜÓÈÙɯ
ÙÌÎÐÖÕɯȹÝÐÚÜÈÓÐáÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƚȺɯÛÏÈÛɯÐÚɯÖÍÍÚÌÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÖÙÐÎÐÕɯȹÐȭÌȭɯÐÍɯ/ɯÐÚ (0,0,Z), tÏÌÕɯ7ÖÍÍÚÌÛɯÈÕËɯ
8ÖÍÍÚÌÛɯÞÐÓÓɯÉÌɯ0Ⱥȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƚȭɯ ɯÚÒÌÛÊÏɯËÌÍÐÕÐÕÎɯÛÏÌɯÙÌÎÐÖÕÚɯÈÕËɯ×ÖÐÕÛÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯƗɪ#ɯÓÐÕÌÈÙɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕȭɯ

%ÐÙÚÛȮɯÊÖÕÍÐÙÔɯÛÏÈÛɯÈɯÎÐÝÌÕɯ×ÖÐÕÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ&ɪ"ÖËÌɯÍÈÓÓÚɯÐÕɯÛÏÌɯÙÌÎÐÖÕɯÊÜÙÙÌÕÛÓàɯÉÌÐÕÎɯÌßÈÔÐÕÌËȭɯ
 ÚÚÜÔÌɯÈÕɯÈÙÉÐÛÙÈÙàɯ×ÖÐÕÛɯȹ7Ȯ8Ⱥȭɯ(ÕɯÖÙËÌÙɯÍÖÙɯÛÏÐÚɯ×ÖÐÕÛɯÛÖɯÍÈÓÓɯÐÕɯÛÏÌɯÙÌÎÐÖÕɯÖÍɯÊÖÕÊÌÙÕȮɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯ
ÐÕÌØÜÈÓÐÛÐÌÚɯÔÜÚÛɯÉÌɯÛÙÜÌȯɯ
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ɯ 7ɯÖÍɯ20 

XoffsetÒXÒXoffset+æXȱȹƕȺɯ

YoffsetÒYÒYoffset+æYȱȹƖȺɯ

.ÕÊÌɯÈɯ×ÖÐÕÛɯÐÚɯÊÖÕÍÐÙÔÌËɯÛÖɯÉÌɯÞÐÛÏÐÕɯÛÏÌɯÙÌÊÛÈÕÎÜÓÈÙɯÙÌÎÐÖÕȮɯÐÛɯÔÜÚÛɯÕÌßÛɯÉÌɯÐÕɯÚÜÉɯÙÌÎÐÖÕɯ(ɯÖÙɯ
((ȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯÉÌÊÈÜÚÌɯÈɯ×ÓÈÕÌɯÊÈÕɯÖÕÓàɯÉÌɯÊÖÕÚÛÙÈÐÕÌËɯÉàɯƗɯ×ÖÐÕÛÚȭɯ3ÏÌɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕɯÞÐÓÓɯÈÓÞÈàÚɯ
ÜÚÌɯ/ɯÈÕËɯ0ȮɯÉÜÛɯÐÛɯÔÜÚÛɯÉÌɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËɯÞÏÌÛÏÌÙɯ1(ɯÖÙɯ1((ɯÐÚɯÛÖɯÉÌɯÜÚÌËȭɯ3ÏÌɯ×ÖÐÕÛɯÐÚɯÐÕɯÚÜÉɯÙÌÎÐÖÕɯ(ɯÐÍɯ
ÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÐÕÌØÜÈÓÐÛàɯÐÚɯÛÙÜÌȭɯ3ÏÐÚɯÞÐÓÓɯÐÕËÐÊÈÛÌɯÛÏÈÛɯ1((ɯÔÜÚÛɯÉÌɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕȭɯ

X
ȹX
>Y
ȹYɯȱȹƗȺɯ

(ÍɯÛÏÌɯÈÉÖÝÌɯÐÕÌØÜÈÓÐÛàɯÐÚɯÕÖÛɯÚÈÛÐÚÍÐÌËȮɯÛÏÌÕɯÛÏÌɯ×ÖÐÕÛɯÐÚɯÐÕɯÚÜÉɯÙÌÎÐÖÕɯ((ȮɯÈÕËɯÚÈÛÐÚÍÐÌÚɯÛÏÌɯ
ÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÙÌÓÈÛÐÖÕȭɯ1((ɯÔÜÚÛɯÉÌɯÜÚÌËȭɯ

X
ȹX
ÒY
ȹYȱȹƘȺɯ

.ÕÊÌɯÛÏÌɯÓÖÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÖÐÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÏÌÐÎÏÛɯÈÙÙÈàɯÐÚɯËÌÛÌÙÔÐÕÌËȮɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÊÈÕɯ
ÉÌÎÐÕȭɯ%ÐÙÚÛȮɯËÌÍÐÕÌɯÛÏÌɯ×ÖÐÕÛÚɯÜÚÌËɯÍÖÙɯÐÕÛÌÙ×ÖÓÈÛÐÖÕȯɯ

P=(X1,Y1,Z1)ȱȹƙȺɯ
Q=(X2,Y2,Z2)ȱȹƚȺɯ
R=(X3,Y3,Z3)ȱȹƛȺɯ

%ÙÖÔɯÛÏÌÚÌɯÛÏÙÌÌɯ×ÖÐÕÛÚȮɯÛÞÖɯÝÌÊÛÖÙÚɯÊÈÕɯÉÌɯËÌÍÐÕÌËȯɯ

1112 ZZ,YY,XX=PQ 22 --- ȱȹƜȺɯ

1113 ZZ,YY,XX=PR 33 --- ȱȹƝȺɯ

-ÖÞɯÐÛɯÐÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌɯÛÖɯÍÐÕËɯÛÏÌɯÕÖÙÔÈÓɯÝÌÊÛÖÙɯÍÖÙÔÌËɯÉàɯ/0ɯÈÕËɯ/1ȭɯ3ÏÐÚɯÊÈÕɯÉÌɯËÖÕÌɯÉàɯÊÈÙÙàÐÕÎɯ
ÖÜÛɯÛÏÌɯÊÙÖÚÚɯ×ÙÖËÜÊÛȯɯ

¼
¼
¼

¼

¼

¼
¼
¼

¼

¼

---

---

³

131313

121212

ZZYYXX

ZZYYXX

kji=PRPQ=n ȱȹƕƔȺɯ

3ÏÌɯÝÈÓÜÌɯÖÍɯÛÏÐÚɯËÌÛÌÙÔÐÕÈÛÌɯÐÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌȯɯ

 n=(Y2īY1)(Z3īZ1) i+(Z2īZ1)(X3īX1) j+(X2īX1)(Y3īY1) kī(Y2īY1)
(X3īX1) kī(Z2īZ1)(Y3īY1) iī(X2īX1)(Z3īZ1) j ȱȹƕƕȺɯ

(ÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÒÌÌ×ɯÌØÜÈÛÐÖÕÚɯÖÙËÌÙÓàȮɯÚÏÖÙÛɯÏÈÕËɯÙÌ×ÙÌÚÌÕÛÈÛÐÖÕÚɯÈÙÌɯËÌÍÐÕÌËɯÍÖÙɯËiȮɯËjȮɯÈÕËɯËkɯ
ÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯÈÉÖÝÌɯÌØÜÈÛÐÖÕȯɯ

( )( ) ( )( )[ ]iYYZZZZYY=L 13121312 ----- ȱȹƕƘȺɯ

( )( )( )( )[ ]jZZXXXXZZ=M 13121312 ----- ȱȹƕƙȺɯ

( )( ) ( )( )[ ]kXXYYYYXX=N 13121312 ----- ȱȹƕƚȺɯ
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 ɯƗɪ#ɯ×ÓÈÕÌɯÊÈÕɯÕÖÞɯÉÌɯËÌÍÐÕÌËɯÎÐÝÌÕɯÛÏÌɯÕÖÙÔÈÓɯÝÌÊÛÖÙɯÈÕËɯÈɯ×ÖÐÕÛɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÓÈÕÌȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯ
ÈÚÚÜÔÌËɯÛÖɯÉÌɯÖÜÙɯ×ÖÐÕÛɯÜÕËÌÙÎÖÐÕÎɯÈËÑÜÚÛÔÌÕÛɯȹ7Ȯ8Ȯ9ȺȮɯÞÏÌÙÌɯ7ɯÈÕËɯ8ɯÈÙÌɯÒÕÖÞÕȮɯÈÕËɯ9ɯÐÚɯÈɯÒÕÖÞÕɯ
ÝÈÓÜÌɯÛÏÈÛɯÞÐÓÓɯÉÌɯÔÖËÐÍÐÌËȭɯ

( ) ( ) ( )0222 =ZZN+YYM+XXL --- ȱȹƕƛȺɯ

%ÐÕÈÓÓàȮɯÚÖÓÝÐÕÎɯÍÖÙɯ9ȮɯÈɯÚÖÓÜÛÐÖÕɯÐÚɯÈÛÛÈÐÕÌËȯɯ

Z=
īL(XīX2)īM(YīY2)

N
+Z2

ȱȹƕƜȺɯ

4ÚÐÕÎɯÌØÜÈÛÐÖÕɯƕƜȮɯÌÈÊÏɯ&ɪ"ÖËÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÔÖËÐÍÐÌËɯÛÖɯÊÖÕÍÖÙÔɯÛÖɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÏÌÐÎÏÛɯ
ÔÌÚÏȭɯ

ƖȭƖȭƗȭɯ4ÚÈÎÌɯÖÍɯ3ÐÔÌÙÚɯ

(ÕɯÈÕɯÈÛÛÌÔ×ÛɯÛÖɯÒÌÌ×ɯÛÏÌɯÊÖËÌɯÖÍɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÈÚɯÊÖÔ×ÙÌÏÌÕÚÐÉÓÌɯÈÚɯ×ÖÚÚÐÉÓÌȮɯ03ɯÛÐÔÌÙÚɯÈÙÌɯ
ÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÛÖɯÏÈÕËÓÌɯÓÖÕÎɯÖÙɯÊÖÕÛÐÕÜÐÕÎɯ×ÙÖÊÌÚÚÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯ&ɪ"ÖËÌɯÚÛÙÌÈÔÐÕÎɯÖÙɯÛÏÌɯÈÜÛÖɯÓÌÝÌÓÐÕÎɯ
×ÙÖÊÌËÜÙÌȭɯ3ÏÌɯÛÐÔÌÙÚɯÈÙÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÉÙÌÈÒɯÜ×ɯÛÏÌɯÌßÌÊÜÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÚÜÉɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÈÕËɯÈÓÓÖÞÚɯÍÖÙɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯ
×ÙÖÊÌÚÚÌÚɯÛÖɯÉÌɯÌßÌÊÜÛÌËɯÐÕɯÈɯ×ÈÙÈÓÓÌÓɯÈÕËɯÚÊÏÌËÜÓÌËɯÔÈÕÕÌÙȭɯ3ÏÌÚÌɯÚÈÔÌɯ×ÙÖÊÌÚÚÌÚɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÏÈÕËÓÌËɯ
ÞÐÛÏɯ ÔÜÓÛÐɪÛÏÙÌÈËÐÕÎɯ ÔÌÛÏÖËÚȮɯ ÏÖÞÌÝÌÙɯ ÛÏÌɯ ÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÈÛÐÖÕɯ ÐÕɯ 03ɯ ÞÖÜÓËɯ ÕÖÛɯ ÉÌɯ ÌÈÚÐÓàɯ
ÊÖÔ×ÙÌÏÌÕÚÐÉÓÌɯÉàɯÛÏÌɯÓÈàɯÜÚÌÙȭɯ

ƖȭƖȭƘȭɯ ÜÛÖɪ1Ì×ÓÈÊÌɯ%ÜÕÊÛÐÖÕÈÓÐÛàɯ

3ÏÖÜÎÏɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÐÚɯÔÈËÌɯÛÖɯËÐÙÌÊÛÓàɯÐÕÛÌÙÍÈÊÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÔÐÓÓȮɯÚÖÔÌɯÊÖÕÚÐËÌÙÈÛÐÖÕÚɯÏÈÝÌɯ
ÉÌÌÕɯÔÈËÌȭɯ$ÈÊÏɯ&ɪ"ÖËÌɯÊÖÔÔÈÕËɯÍÌÌËÚɯÛÏÙÖÜÎÏɯÈÕɯÈÜÛÖɪÙÌ×ÓÈÊÌɯÍÜÕÊÛÐÖÕɯÛÏÈÛɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌÚɯÈɯÍÐÓÌɯ
ɁÚÜÉÚÛÐÛÜÛÐÖÕÚȭÛßÛɂȭɯ3ÏÐÚɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÈÓÛÌÙɯ&ɪ"ÖËÌɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÞÏÐÊÏɯ" ,ɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÐÚɯÉÌÐÕÎɯÜÚÌËȮɯÖÙɯ
ÞÏÐÊÏɯÍÐÙÔÞÈÙÌɯÛÏÌɯÛÈÙÎÌÛɯÔÈÊÏÐÕÌɯÊÖÕÛÈÐÕÚȭɯ

ƖȭƗȭɯ,ÐÓÓɯ4ÚÈÎÌɯ6ÖÙÒÍÓÖÞɯ

3ÏÌɯÔÐÓÓɯÏÈÚɯÈɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÚÌÛɯÖÍɯÊÖÕÚÛÙÈÐÕÛÚɯÛÏÈÛɯËÌÍÐÕÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÚ×ÌÊÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯËÌÚÐÎÕÌËɯ
ÊÐÙÊÜÐÛɯ ÉÖÈÙËȭɯ(Õɯ ÛÏÐÚɯ ÚÌÊÛÐÖÕȮɯÈɯ ×ÙÖÊÌÚÚɯÐÚɯËÌÛÈÐÓÌËɯ ÛÖɯ ÐÕÚÜÙÌɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ ÛÏÈÛɯ ÔÌÌÛÚɯÛÏÌÚÌɯ
Ú×ÌÊÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚȭɯ

ƖȭƗȭƕȭɯ!ÖÈÙËɯ#ÌÚÐÎÕɯ

(ÛɯÐÚɯÙÌÊÖÔÔÌÕËÌËɯÛÏÈÛɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËÚɯÈÙÌɯËÌÚÐÎÕÌËɯÐÕɯ*Ð" #ɯȻƚƘȼȮɯÚÐÕÊÌɯÛÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÐÚɯ%.22ɯ
ÈÕËɯÍÐÛÚɯÞÌÓÓɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÛÖÖÓÊÏÈÐÕȭɯ(ÛɯÐÚɯÙÌØÜÐÙÌËɯÛÖɯÏÈÝÌɯÈɯÔÐÕÐÔÜÔɯÛÙÈÊÌɯÚ×ÈÊÐÕÎɯÖÍɯƔȭƖɯÔÔɯÈÕËɯÈɯ
ÔÐÕÐÔÜÔɯÛÙÈÊÌɯÞÐËÛÏɯÖÍɯƔȭƙɯÔÔȭɯ ÕàɯÚÔÈÓÓÌÙɯÛÙÈÊÌɯÞÐËÛÏɯÞÐÓÓɯÙÌÚÜÓÛɯÐÕɯÛÏÌɯÛÙÈÊÌɯÉÌÐÕÎɯÊÜÛɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯ
ÖÍÍɯÖÍɯÛÏÌɯÉÖÈÙËȭɯ

.ÕÊÌɯÛÏÌɯÉÖÈÙËɯÐÚɯËÌÚÐÎÕÌËȮɯÛÏÌɯÈÜßÐÓÐÈÙàɯÈßÐÚɯÔÜÚÛɯÉÌɯ×ÓÈÊÌËɯÕÌÈÙɯÛÏÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯȹ×ÙÌÍÌÙÈÉÓàɯ
ÐÕɯÛÏÌɯÉÖÛÛÖÔɯÓÌÍÛɯÊÖÙÕÌÙɯÖÍɯÛÏÌɯÌËÎÌȭÊÜÛÚɯÓÈàÌÙȺɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÙÌËÜÊÌɯÈÕàɯÓÈÙÎÌɯÓÖÊÈÛÐÖÕÈÓɯÖÍÍÚÌÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ
ÖÙÐÎÐÕȭɯ

ƖȭƗȭƖȭɯ%ÓÈÛ" ,ɯ

3ÏÌɯ&ÌÙÉÌÙɯÍÐÓÌÚɯÈÙÌɯÊÖÕÝÌÙÛÌËɯÛÖɯÔÈÊÏÐÕÌɯÙÌÈËÈÉÓÌɯ&ɪ"ÖËÌɯÍÐÓÌÚȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯËÖÕÌɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÖ×ÌÕɯ
ÚÖÜÙÊÌɯ/",ɯ" ,ɯ×ÈÊÒÈÎÌȮɯ%ÓÈÛ" ,ɯȻƚƙȼȭɯ3ÖÖÓɯÚÌÛÛÐÕÎÚɯÔÈàɯÝÈÙàɯËÌ×ÌÕËÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯÚ×ÌÊÐÍÐÊɯÛÖÖÓɯ
ÚÌÓÌÊÛÌËȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÈɯÛà×ÐÊÈÓɯÊÜÛɯËÌ×ÛÏɯÍÖÙɯÛÙÈÊÌÚɯÈÕËɯ×ÈËÚɯÐÚɯƔȭƕɯÔÔȭɯ%ÌÌËɯÙÈÛÌɯÍÖÙɯ5ɯÚÏÈ×ÌËɯÌÕÎÙÈÝÐÕÎɯ
ÉÐÛÚɯȻƚƚȼɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯƙƔɯÔÔɤÔÐÕÜÛÌȮɯÈÕËɯÌÕËɯÔÐÓÓÚɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯƕƔƔɯÔÔɤÔÐÕÜÛÌȭɯ

ɯ ɯ
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ƖȭƘȭɯ5ÈÓÐËÈÛÐÖÕɯ

"ÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯÔÐÓÓÐÕÎɯÙÌØÜÐÙÌÚɯÛÐÎÏÛɯÛÖÓÌÙÈÕÊÌÚȮɯÖÛÏÌÙÞÐÚÌɯÛÏÌɯÉÖÈÙËɯÞÐÓÓɯÓÐÒÌÓàɯÔÈÓÍÜÕÊÛÐÖÕȭɯ
!ÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÐÚȮɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÔÜÚÛɯÉÌɯÛÐÎÏÛÓàɯÊÈÓÐÉÙÈÛÌËɯÈÕËɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐáÌËȭɯ

ƖȭƘȭƕȭɯ/ÖÚÐÛÐÖÕÈÓɯ ÊÊÜÙÈÊàɯ

%ÐÙÚÛȮɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÈÓɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÌÈÊÏɯÈßÐÚɯÔÜÚÛɯÉÌɯÔÌÈÚÜÙÌËȭɯ3ÏÐÚɯÊÈÕɯÉÌɯËÖÕÌɯÞÐÛÏɯÈɯËÐÈÓɯ
ÐÕËÐÊÈÛÖÙɯÚÌÛɯÜ×ɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯ%ÐÎÜÙÌɯƛȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƛȭɯ2ÌÛÜ×ɯÖÍɯËÐÈÓɯÐÕËÐÊÈÛÖÙɯÍÖÙɯÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÖÕɯ7ɪÈßÐÚɯ

%ÐÙÚÛȮɯÛÏÌɯÈßÐÚɯÐÚɯÑÖÎÎÌËɯÈɯÚÔÈÓÓɯÝÈÓÜÌɯȹƕɯÔÔȺɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÐÕËÐÊÈÛÖÙɯÐÚɯáÌÙÖÌËȮɯ
ÛÏÌÕɯÈÕÖÛÏÌÙɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯÐÚɯÊÈÓÓÌËɯÖÍɯÈɯÒÕÖÞÕɯÝÈÓÜÌȭɯ3ÏÌɯÈÊÛÜÈÓɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯÐÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÕËɯ
ÊÖÔ×ÈÙÌËȭɯ(ÍɯÛÏÌÙÌɯÐÚɯÈɯËÐÚÊÙÌ×ÈÕÊàɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯÛÞÖȮɯÛÏÌɯÚÛÌ×Úɯ×ÌÙɯÔÔɯÝÈÓÜÌɯÍÖÙɯÛÏÈÛɯÈßÐÚɯÔÜÚÛɯÉÌɯ
ÈËÑÜÚÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ,ƝƖɯÊÖÔÔÈÕËȭɯ

4ÚÐÕÎɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯËÐÈÓɯÐÕËÐÊÈÛÖÙɯÚÌÛÜ×ȮɯÛÏÌɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÊÈÕɯÉÌɯÔÌÈÚÜÙÌËȰɯÉÜÛɯÖÕÓàɯÈÍÛÌÙɯÛÏÌɯÚÛÌ×Úɯ×ÌÙɯ
ÔÔɯÝÈÓÜÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÝÈÓÐËÈÛÌËȭɯ3ÖɯÔÌÈÚÜÙÌɯÉÈÊÒÓÈÚÏȮɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕɯÐÚɯÔÖÝÌËɯÐÕɯÛÏÌɯÕÌÎÈÛÐÝÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕɯ
ÈɯÚÔÈÓÓɯÝÈÓÜÌɯȹƕɯÔÔȺȭɯ3ÏÌɯÐÕËÐÊÈÛÖÙɯÐÚɯÛÏÌÕɯáÌÙÖÌËȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÈßÐÚɯÐÚɯÑÖÎÎÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÝÌɯËÐÙÌÊÛÐÖÕȭɯ
3ÏÌɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÊÖÔÔÈÕËɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯËÐÚÛÈÕÊÌɯÐÚɯÛÏÌɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÝÈÓÜÌȭɯ3ÏÐÚɯÝÈÓÜÌɯÐÚɯ
×ÓÈÊÌËɯÐÕɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɀÚɯÖ×ÛÐÖÕɯÚÊÙÌÌÕɯÍÖÙɯÌÈÊÏɯÈßÐÚȭɯ6ÐÛÏɯÛÏÌÚÌɯÝÈÓÜÌÚɯÜ×ËÈÛÌËȮɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÛÌÚÛɯÊÈÕɯ
ÉÌɯ×ÌÙÍÖÙÔÌËȮɯÈÕËɯÐÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÐÚɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓȮɯÛÏÌÙÌɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÕÖɯËÐÍÍÌÙÌÕÊÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯÛÏÌɯ
ÔÖÝÌÔÌÕÛɯÊÖÔÔÈÕËɯÈÕËɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÔÖÝÌÔÌÕÛȭɯɯ

ƖȭƘȭƖȭɯ0ÜÈÓÐÛàɯÖÍɯ,ÐÓÓɯ"ÜÛɯ

 ɯØÜÈÓÐÛàɯÊÜÛɯÐÚɯËÌÍÐÕÌËɯÈÚɯÈɯÕÖÕɪËÌÚÛÙÜÊÛÐÝÌɯÊÜÛɯÐÕɯÛÏÌɯÚÜÉÚÛÙÈÛÌɯÞÐÛÏɯÔÐÕÐÔÜÔɯÉÜÙÙÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯ
ÊÖ××ÌÙɯÌËÎÌÚȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÉÖÛÏɯÝÐÚÜÈÓÓàȮɯÈÕËɯÞÐÛÏɯÈÕɯ.ÓàÔ×ÜÚɯ/,$ƗɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌȮɯÜÚÐÕÎɯ
ƙƔ7ɯÔÈÎÕÐÍÐÊÈÛÐÖÕȭɯ

ƖȭƘȭƗȭɯ%ÌÈÛÜÙÌɯ ÊÊÜÙÈÊàɯ

3ÙÈÊÌɯÞÐËÛÏɯÊÈÕɯÉÌɯÈɯÊÙÐÛÐÊÈÓɯËÐÔÌÕÚÐÖÕȮɯÚÖɯÐÛɯÐÚɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯÛÏÈÛɯÛÏÌÐÙɯ×ÈÙÈÔÌÛÌÙÚɯÈ××ÌÈÙɯÖÕɯÛÏÌɯ
ÉÖÈÙËɯÈÚɯËÌÚÐÎÕÌËȭɯ4ÚÐÕÎɯÈÕɯÖ×ÛÐÊÈÓɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×ÌȮɯÈɯÒÕÖÞÕɯÛÙÈÊÌɯÞÐËÛÏɯÊÈÕɯÉÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÕËɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯ
ÞÐÛÏɯÛÏÌɯÐÕÛÌÕËÌËɯÝÈÓÜÌȭɯ(ÍɯÛÏÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÐÚɯÖÍÍɯÛÏÐÚɯÊÈÕɯÐÕËÐÊÈÛÌɯÛÏÈÛɯÌÐÛÏÌÙɯÛÏÌɯÚÛÌ×Úɯ×ÌÙɯÔÔȮɯÖÙɯ
ÉÈÊÒÓÈÚÏɯÝÈÓÜÌÚɯÞÌÙÌɯÕÖÛɯ×ÙÖ×ÌÙÓàɯÊÈÓÐÉÙÈÛÌËȭɯ

 ÚɯÈÕɯÈËËÐÛÐÖÕÈÓɯÛÌÚÛȮɯÛÏÌɯ×ÈÛÛÌÙÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƜɯÐÚɯÔÐÓÓÌËɯÖÜÛɯƖƔɯÛÐÔÌÚɯÐÕɯÉÖÛÏɯÛÏÌɯ7ɯÈÕËɯ8ɯÈßÐÚȭɯ3ÏÐÚɯ
×ÈÛÛÌÙÕɯÐÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯÚÜÊÏɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÓÌÍÛɯÔÖÚÛɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌɀÚɯÞÐËÛÏɯÞÐÓÓɯÕÖÛɯÉÌɯÈÍÍÌÊÛÌËɯÉàɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÌÙÙÖÙÚȭɯ
3ÏÌɯÙÐÎÏÛɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌɯÞÐÓÓɯÉÌɯÈÍÍÌÊÛÌËɯÉàɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÐÕɯÔÖÝÌÔÌÕÛɯƗȮɯÊÈÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌɯÛÖɯ
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ɯ 10ɯÖÍɯ20 

ÉÌɯÛÏÐÕÕÌÙɯÛÏÈÕɯÛÏÌɯÓÌÍÛɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌȭɯ#ÈÛÈɯÎÈÛÏÌÙÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÐÚɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛɯÞÐÓÓɯÚÏÖÞɯÉÖÛÏɯÍÌÈÛÜÙÌɯ
ÝÈÙÐÈÛÐÖÕȮɯÈÕËɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÌÍÍÌÊÛÐÝÌÕÌÚÚȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƜȭɯ ɯÛÌÚÛɯ×ÈÛÛÌÙÕɯÛÖɯÝÌÙÐÍàɯÍÌÈÛÜÙÌɯÙÌ×ÌÈÛÈÉÐÓÐÛàɯÈÕËɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÌÍÍÌÊÛÐÝÌÕÌÚÚȭɯ

ƖȭƘȭƘȭɯ#ÐÚÛÖÙÛÐÖÕɯ"ÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯ ÊÊÜÙÈÊàɯ

3ÏÌɯËÐÚÛÖÙÛÐÖÕɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÉàɯÐÕÛÙÖËÜÊÐÕÎɯÈÕɯÌßÛÙÌÔÌɯÚÐÛÜÈÛÐÖÕȭɯ3ÏÌɯÊÖ××ÌÙɯ
ÊÓÈËɯÍÐÉÌÙɯÎÓÈÚÚɯÐÚɯÍÈÚÛÌÕÌËɯÛÖɯÈɯ×ÐÌÊÌɯÖÍɯÞÖÖËȮɯÊÜÛɯÛÖɯÚÌÛɯÛÏÌɯÉÖÈÙËɯÈÛɯÈɯƕƔɯËÌÎÙÌÌɯÈÕÎÓÌɯÛÖɯÛÏÌɯÊÜÛÛÐÕÎɯ
ÚÜÙÍÈÊÌȭɯ ɯÛÌÚÛɯ×ÈÛÛÌÙÕɯÐÚɯÛÏÌÕɯÔÐÓÓÌËȮɯÈÕËɯÖÉÚÌÙÝÌËɯÍÖÙɯ9ɯÈßÐÚɯÈÊÊÜÙÈÊàɯȹÐȭÌȭɯÜÕËÌÙɯÖÙɯÖÝÌÙɪÊÜÛÛÐÕÎȺɯ

Ɨȭɯ1ÌÚÜÓÛÚɯ

Ɨȭƕȭɯ.ÝÌÙÈÓÓɯ1ÌÚÜÓÛÚɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƝȭɯ ÕɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÔ×ÓÌÛÌËɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓɯ

ɯ 3ÏÌɯÊÖÔ×ÓÌÛÌËɯËÌÚÐÎÕɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯ×ÙÖÝÌÕɯÛÖɯÉÌɯÙÖÉÜÚÛɯÈÕËɯÚÜÐÛÈÉÓàɯÈÊÊÜÙÈÛÌȭɯ3ÏÌɯ#Ɨ#ɯËÌÚÐÎÕɯ
ÚàÚÛÌÔɯÏÈÚɯ×ÙÖÝÌÕɯÐÛÚÌÓÍɯÈÚɯÈɯÍÙÈÔÌÞÖÙÒɯÍÖÙɯÊÙÌÈÛÐÕÎɯÓÖÞɪÊÖÚÛȮɯÔÐÕÐÔÈÓÐÚÛȮɯÈÕËɯÚÊÈÓÈÉÓÌɯÔÈÊÏÐÕÌÚȭɯ3ÏÌɯ
ÔÈÊÏÐÕÌɯÐÛÚÌÓÍɯÊÈÕɯÉÌɯÊÖÕÚÛÙÜÊÛÌËɯËÜÙÐÕÎɯÈɯÚÔÈÓÓɯƜɯÏÖÜÙɯÉÜÐÓËɯÛÐÔÌȭɯ ɯÊÖÔ×ÙÌÏÌÕÚÐÝÌɯÉÐÓÓɯÖÍɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯ
ȹÚÌÌɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÖÚÍȭÐÖɤÔÍƛƜÝɤɯȺɯÚÏÖÞÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÊÖÚÛÚɯ42ȜƙƔƔɯÐÕɯ×ÈÙÛÚȭɯ

ɯ ɯ
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ɯ 11ɯÖÍɯ20 

ƗȭƖȭɯ/ÖÚÐÛÐÖÕÈÓɯ ÊÊÜÙÈÊàɯ

3ÏÌɯ×ÖÚÐÛÐÖÕÈÓɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÐÚɯÍÖÜÕËɯÛÖɯÉÌɯÚÜÐÛÈÉÓÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯ×ÜÙ×ÖÚÌɯÖÍɯÊÜÛÛÐÕÎɯÔÖÚÛɯ
ÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯ ËÌÚÐÎÕÚȭɯ 3ÏÈÕÒÚɯ ÛÖɯ ×ÙÖ×ÌÙÓàɯ ÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯ ÔÖÛÐÖÕɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÛÌÊÏÕÐØÜÌÚȮɯ ÛÏÌɯ
ÔÈÊÏÐÕÌɯÚÛÌ×ɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÐÚɯÈÛɯÛÏÌɯÏÈÙËɯÓÐÔÐÛɯÖÍɯƔȭƔƕɯÔÔɯÍÖÙɯÛÏÌɯ7ɯÈÕËɯ8ɯÈßÐÚȮɯÈÕËɯƔȭƔƔƜɯÔÔɯÍÖÙɯÛÏÌɯ9ɯ
ÈßÐÚȭɯ3ÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯÔÈÊÏÐÕÌɯÊÏÈÙÈÊÛÌÙÐÚÛÐÊÚɯÈÙÌɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯ3ÈÉÓÌɯƕȭɯ

6ÏÌÕɯÔÌÈÚÜÙÐÕÎɯÔÈÊÏÐÕÌɯÉÈÊÒÓÈÚÏȮɯÈɯËÐÈÓɯÐÕËÐÊÈÛÖÙɯÊÈÕɯÈÓÓÖÞɯÍÖÙɯÈÊÊÜÙÈÛÌɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÜ×ɯÛÖɯ
ƔȭƔƖƙƘɯÔÔȭɯ3ÏÐÚɯÝÈÓÜÌɯÊÈÕÕÖÛɯÉÌɯËÐÙÌÊÛÓàɯÐÕ×ÜÛɯÐÕÛÖɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌȮɯÏÖÞÌÝÌÙȭɯ(ÕÚÛÌÈËȮɯÛÏÌɯÝÈÓÜÌɯÔÜÚÛɯ
ÉÌɯÚÖÔÌɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯÖÍɯÛÏÌɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕȭɯ3ÏÐÚɯÐÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÛÏÌɯÚÛÌ××ÌÙɯÔÖÛÖÙÚɯÊÈÕÕÖÛɯ×ÏàÚÐÊÈÓÓàɯÔÈÒÌɯÈɯ
ɁÍÙÈÊÛÐÖÕɂɯÖÍɯÈɯÚÛÌ×ȭɯ.ÕÊÌɯÛÏÌɯÝÈÓÜÌÚɯÈÙÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÛÖɯÛÏÌɯÍÜÓÓÌÚÛɯÈÊÊÜÙÈÊàɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÈÓɯÐÕËÐÊÈÛÖÙȮɯÛÏÌàɯ
ÈÙÌɯÍÐÕÌɪÛÜÕÌËɯÐÕÊÙÌÔÌÕÛÈÓÓàɯÉàɯÊÜÛÛÐÕÎɯÛÏÌɯÛÌÚÛɯ×ÈÛÛÌÙÕɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƜȮɯÜÕÛÐÓɯÛÏÌɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌÚɯÏÈÝÌɯÐËÌÕÛÐÊÈÓɯ
ÞÐËÛÏÚȭɯ

ɯ3ÈÉÓÌɯƕȭɯ,ÖÛÐÖÕɯÚ×ÌÊÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓɯ

ɯ

ɯ

ɯ

ɯ

ƗȭƗȭɯ0ÜÈÓÐÛàɯÖÍɯ,ÐÓÓɯ"ÜÛɯ

(ÛɯÐÚɯËÌÚÐÙÈÉÓÌɯÛÖɯÔÐÕÐÔÐáÌɯ×ÖÚÛɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÖÍɯÛÏÌɯÉÖÈÙËÚȭɯ.ÕÌɯÓÈÙÎÌɯ×ÖÚÛɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎɯÚÛÌ×ɯÐÚɯ
ÚÈÕËÐÕÎɯÛÏÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯÛÖɯÙÐËɯÛÏÌɯÊÖ××ÌÙɯÊÜÛɯÌËÎÌÚɯÖÍɯÉÜÙÙÚȭɯ!àɯÚÞÌÌ×ÐÕÎɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÜÛÛÐÕÎɯÍÌÌËɯÙÈÛÌÚɯ
ÈÕËɯËÌ×ÛÏȮɯÈÕɯÖ×ÛÐÔÈÓɯÊÖÕÍÐÎÜÙÈÛÐÖÕɯÊÈÕɯÉÌɯÍÖÜÕËȭɯ3ÏÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÚÈÔ×ÓÌÚɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƔɯÈÙÌɯÈÓÓɯ
ÈÕÈÓàáÌËɯÝÐÚÜÈÓÓàɯÍÖÙɯÛÏÌɯÈÔÖÜÕÛɯÈÕËɯÚÐáÌɯÖÍɯÉÜÙÙÚɯ×ÙÌÚÌÕÛȭɯ(ÕɯÛÏÐÚɯÊÈÚÌȮɯÐÛɯÈ××ÌÈÙÚɯÖ×ÌÙÈÛÐÕÎɯÈÛɯÈɯÍÌÌËɯ
ÙÈÛÌɯÖÍɯƙƔɯÔÔɤÔÐÕɯÈÕËɯÈɯÊÜÛÛÐÕÎɯËÌ×ÛÏɯÖÍɯƔȭƖɯÔÔɯàÐÌÓËÚɯÛÏÌɯÍÌÞÌÚÛȮɯÈÕËɯÚÔÈÓÓÌÚÛɯÉÜÙÙÚɯ

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

%ÐÎÜÙÌɯƕƔȭɯɯ3Ö×ɯÙÖÞɯÍÙÖÔɯÓÌÍÛɯÛÖɯÙÐÎÏÛȯɯȹÈȺɯ%ÌÌËɯÙÈÛÌɯÖÍɯƙƔɯÔÔɤÔÐÕȮɯ×ÓÜÕÎÌɯËÌ×ÛÏɯÖÍɯƔȭƕɯÔÔȮɯɯȹÉȺɯ%ÌÌËɯ
ÙÈÛÌɯÖÍɯƕƔƔɯÔÔɤÔÐÕȮɯ×ÓÜÕÎÌɯËÌ×ÛÏɯÖÍɯƔȭƕɯÔÔȮɯȹÊȺɯ%ÌÌËɯÙÈÛÌɯÖÍɯƕƙƔɯÔÔɤÔÐÕɯ×ÓÜÕÎÌɯËÌ×ÛÏɯÖÍɯƔȭƕɯÔÔȮɯ
ȹËȺɯ ÛɯƙƔɯÔÔɤÔÐÕȮɯ×ÓÜÕÎÌɯËÌ×ÛÏɯÖÍɯƔȭƖɯÔÔɯ

,ÖÛÐÖÕɯ/ÈÙÈÔÌÛÌÙɯ
7ɯ ßÐÚɯ
ȹÔÔȺɯ

8ɯ ßÐÚɯ
ȹÔÔȺɯ

9ɯ ßÐÚɯ
ȹÔÔȺɯ

1ÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƔƕɯ ƔȭƔƕɯ
!ÈÊÒÓÈÚÏɯ ƔȭƖƙƖɯ ƔȭƔƛƙɯ Ɣȭƕɯ

1ÖÜÕËÌËɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯ ƔȭƖƙɯ ƔȭƔƜɯ Ɣȭƕɯ
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ɯ 12ɯÖÍɯ20 

ƗȭƘȭɯ%ÌÈÛÜÙÌɯ ÊÊÜÙÈÊàɯ

 ɯÚÌÔÐɪÖÊÛÈÎÖÕɯÚÏÈ×ÌɯÐÚɯÊÜÛɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯÊÖ××ÌÙɯÞÐÛÏɯÈɯÊÖ××ÌÙɯÛÙÈÊÌɯÖÍɯÞÐËÛÏÚɯƔȭƙɯÔÔɯÈÕËɯƕɯÔÔȭɯ Õɯ
ÖÊÛÈÎÖÕÈÓɯÚÏÈ×ÌɯÐÚɯÊÏÖÚÌÕɯÛÖɯÝÐÌÞɯÈÓÓɯÊÖÔÔÖÕɯÊÜÛÛÐÕÎɯÖÙÐÌÕÛÈÛÐÖÕÚɯȹ%ÐÎÜÙÌɯƕƕȺȭɯ3ÏÌɯÔÐÕÐÔÜÔɯÞÐËÛÏɯ
ÖÍɯÌÈÊÏɯÍÌÈÛÜÙÌɯÐÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÕËɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÛÈÙÎÌÛɯÐÕɯ3ÈÉÓÌɯƖȭɯ3ÏÌɯÞÐËÛÏɯÖÍɯÛÏÌɯÊÜÛɯÐÚɯÈÓÚÖɯ
ÔÌÈÚÜÙÌËɯÈÕËɯÜÚÌËɯÛÖɯÈËÑÜÚÛɯÛÏÌɯÌÙÙÖÙɯ×ÌÙÊÌÕÛÈÎÌȭɯ3ÏÐÚɯÈËÑÜÚÛÔÌÕÛɯÐÚɯÔÈËÌɯÉàɯÚÜÉÛÙÈÊÛÐÕÎɯÛÏÌɯÌÙÙÖÙɯ
ÖÍɯÛÏÌɯÕÖÔÐÕÈÓɯÊÜÛɯÞÐËÛÏɯȹƔȭƖɯÔÔȺȭɯ3ÏÐÚɯÚÏÖÞÚɯÛÏÈÛɯÐÍɯ×ÙÖ×ÌÙɯÈËÑÜÚÛÔÌÕÛÚɯÈÙÌɯÔÈËÌɯÐÕɯÛÏÌɯ" ,ɯ
ÚÖÍÛÞÈÙÌȮɯÛÏÌɯÐÕËÐÊÈÛÌËɯÌÙÙÖÙɯÊÈÕɯÉÌɯÈÊÏÐÌÝÌËȭɯ

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƕȭɯɯ ÕɯÐÔÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÖÊÛÈÎÖÕÈÓɯÚÏÈ×ÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÝÌÙÐÍàɯÍÌÈÛÜÙÌɯÈÊÊÜÙÈÊàȭɯ

ɯ

3ÈÉÓÌɯƖȭɯ ɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÍÌÈÛÜÙÌɯÈÊÊÜÙÈÊÐÌÚɯÈÛɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÊÜÛÛÐÕÎɯÚ×ÌÌËÚȭɯ

"ÜÛÛÐÕÎɯ2×ÌÌËɯ
6ÐËÛÏɯÖÍɯƔȭƙɯÔÔɯ

ÛÙÈÊÌɯ
ǔɯ$ÙÙÖÙɯÖÍɯ
ƔȭƙÔÔɯ3ÙÈÊÌɯ

6ÐËÛÏɯÖÍɯƔȭƖɯ
ÔÔɯ"ÜÛɯ

ǔɯ$ÙÙÖÙɯÖÍɯƔȭƙɯ
ÔÔɯ3ÙÈÊÌɯ
 ËÑÜÚÛÌËɯ

ƙƔɯÔÔɤÔÐÕɯ ƔȭƘƔɯÔÔɯ ƖƔǔɯ ƔȭƖƙɯÔÔɯ ƕƔǔɯ
ƕƔƔɯÔÔɤÔÐÕɯ ƔȭƗƙɯÔÔɯ ƗƔǔɯ ƔȭƗƙɯÔÔɯ Ɣǔɯ
ƕƙƔɯÔÔɤÔÐÕɯ ƔȭƖƔɯÔÔɯ ƚƔǔɯ ƔȭƘƔɯÔÔɯ ƖƔǔɯ
ɯ
3ÏÌɯƖƔɯ×ÈÛÛÌÙÕÚɯÍÖÙɯ7ɯÈÕËɯ8ɯÈÙÌɯÔÐÓÓÌËɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯ%ÐÎÜÙÌɯƜȭɯ3ÏÌɯÞÐËÛÏÚɯÖÍɯÉÖÛÏɯÛÏÌɯÊÖÕÛÙÖÓɯ

ȹÙÐÎÏÛɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌȺɯÈÕËɯÝÈÙÐÈÉÓÌɯȹÓÌÍÛɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌȺɯÈÙÌɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÐÕɯ(ÔÈÎÌ)ɯȻƛƗȼɯÉàɯÈÕÈÓàáÐÕÎɯÈɯ×ÏÖÛÖÎÙÈ×Ïɯ
ÛÈÒÌÕɯÞÐÛÏɯÈÕɯ.ÓàÔ×ÜÚɯ2ÛàÓÜÚɯËÐÎÐÛÈÓɯÊÈÔÌÙÈɯÈÕËɯÈɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌɯÚÊÈÓÌȭɯ3ÏÌɯÙÌÚÜÓÛÚɯÈÙÌɯËÐÚ×ÓÈàÌËɯÐÕɯÈɯ
ÏÐÚÛÖÎÙÈÔɯÛÖɯËÌÔÖÕÚÛÙÈÛÌɯÛÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÖÍɯÞÐËÛÏÚɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖÕÛÙÖÓɯÈÕËɯÝÈÙÐÈÉÓÌɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌÚȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƖɯÚÜÎÎÌÚÛÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ7ɯÈßÐÚɯÍÖÓÓÖÞÚɯÈɯ&ÈÜÚÚÐÈÕɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕȮɯÞÐÛÏɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯËÌÝÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯ
ƔȭƔƗɯÔÔȭɯ3ÏÐÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯËÌÝÐÈÛÐÖÕɯÐÚɯÞÌÓÓɯÉÌÓÖÞɯÛÏÌɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÍÖÙɯÚÐÎÕÐÍÐÊÈÕÛɯÌÙÙÖÙȭɯ ËËÐÛÐÖÕÈÓÓàȮɯ
ÊÖÔ×ÈÙÐÕÎɯÛÏÌɯÔÌÈÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÍÖÙɯÕÖɪÉÈÊÒɪÓÈÚÏɯÚÏÈ×ÌÚɯÞÐÛÏɯÉÈÊÒɪÓÈÚÏɯÐÕËÜÊÌËɯÚÏÈ×ÌÚȮɯ
ÛÏÌÙÌɯÐÚɯÈÕɯÖÍÍÚÌÛɯÖÍɯƔȭƔƘƙɯÔÔȭɯ3ÏÐÚɯÐÕËÐÊÈÛÌÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÜÚÌËɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÐÚɯÛÌÚÛɯÐÚɯ
ÖÍÍɯÉàɯƔȭƔƘƙɯÔÔȭɯ(ËÌÈÓÓàɯÛÏÌɯÛÞÖɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÖÝÌÙÓÈ××ÌËɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàȭɯ
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ɯ 13ɯÖÍɯ20 

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƖȭɯɯ ɯÏÐÚÛÖÎÙÈÔɯÖÍɯÍÌÈÛÜÙÌɯÞÐËÛÏÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ7ɯÈßÐÚȭɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƗɯÚÏÖÞÚɯÛÏÌɯÛÞÖɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÍÖÙɯÚÏÈ×ÌÚɯÊÜÛɯÞÐÛÏɯÙÌÚ×ÌÊÛɯÛÖɯÛÏÌɯ8ɯÈßÐÚȭɯ4ÕÓÐÒÌɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƖȮɯ
ÛÏÌɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯËÖɯÕÖÛɯÍÖÓÓÖÞɯÈÕàɯÈ××ÈÙÌÕÛɯÛÙÌÕËȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÚÛÈÕËÈÙËɯËÌÝÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯÉÈÊÒɪÓÈÚÏɯ
ÐÕËÜÊÌËɯÙÌÊÛÈÕÎÓÌÚɯÏÈÝÌɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯËÌÝÐÈÛÐÖÕɯÖÍɯƔȭƔƖɯÔÔȭɯ3ÏÌɯÔÌÈÕÚɯÖÍɯÌÈÊÏɯËÐÚÛÙÐÉÜÛÐÖÕɯÏÈÝÌɯÈɯ
Ú×ÈÊÌɯÖÍɯƔȭƖƙƗɯÔÔȮɯÐÕËÐÊÈÛÐÕÎɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÉÈÊÒÓÈÚÏɯÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯÜÚÌËɯÛÖɯÊÜÛɯÛÏÌÚÌɯ×ÈÛÛÌÙÕÚɯÞÈÚɯÕÖÛɯ
×ÙÖ×ÌÙÓàɯÚÌÓÌÊÛÌËȭɯ
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ɯ 14ɯÖÍɯ20 

ɯ

%ÐÎÜÙÌɯƕƗȭɯɯ ɯÏÐÚÛÖÎÙÈÔɯÖÍɯÍÌÈÛÜÙÌɯÞÐËÛÏÚɯÔÌÈÚÜÙÌËɯÖÕɯÛÏÌɯ8ɯÈßÐÚȭɯ

ƗȭƘȭɯ#ÐÚÛÖÙÛÐÖÕɯ"ÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÖÕɯ

3ÏÌɯÔÐÓÓÐÕÎɯÖÕɯÈÕɯÐÕÊÓÐÕÌɯÐÚɯÌßÌÊÜÛÌËɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓÓàȭɯ3ÏÌɯÊÜÛɯÉÖÈÙËɯÊÈÕɯÉÌɯÝÐÌÞÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƘȭɯ3ÏÌɯ
ÉÖÈÙËɯÐÚɯÐÕÚ×ÌÊÛÌËɯÜÚÐÕÎɯÈɯÍÓÈÚÏÓÐÎÏÛɯÛÖɯÝÌÙÐÍàɯÍÜÓÓɯÊÜÛÚɯÈÛɯÈÓÓɯÕÌÊÌÚÚÈÙàɯÈÙÌÈÚȭɯ3ÏÌɯÐÕÚ×ÌÊÛÐÖÕɯÙÌÝÌÈÓÌËɯ
ÖÕÌɯÌÙÙÖÙɯɬɯÈɯÍÈÐÓÌËɯÊÜÛɯȹÐÕËÐÊÈÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÙÌËɯÊÐÙÊÓÌɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƘȺȭɯ3ÏÐÚɯÌÙÙÖÙɯÊÈÕɯÉÌɯÙÌÔÌËÐÌËɯÉàɯ
ÐÕÊÙÌÈÚÐÕÎɯÛÏÌɯÊÜÛɯËÌ×ÛÏɯÉàɯÈɯÚÔÈÓÓɯÐÕÊÙÌÔÌÕÛɯȹƔȭƔƕɯÔÔȺȭɯ ËËÐÛÐÖÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯ&ɪ"ÖËÌɯÛÖÖÓɯ×ÈÛÏɯÐÚɯ
ÙÌÕËÌÙÌËɯÐÕɯ%ÐÎÜÙÌɯƕƙɯÈÕËɯƕƚȮɯÈÕËɯÝÐÚÜÈÓÓàɯÐÕÚ×ÌÊÛÌËɯÛÖɯÍÖÓÓÖÞɯÛÏÌɯÌß×ÌÊÛÌËɯÐÕÊÓÐÕÌȭɯ3ÏÌɯÊÖËÌɯ
ÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓÓàɯÍÖÓÓÖÞÚɯÛÏÌɯÈÕÎÓÌȮɯÈÕËɯÛÏÌɯÌÙÙÖÙɯÓÐÒÌÓàɯÖÊÊÜÙÙÌËɯÍÙÖÔɯÚÓÐÎÏÛɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛɯÌÙÙÖÙȮɯÖÙɯÈɯÛÖÖɪ
ÚÏÈÓÓÖÞɯÊÜÛɯËÌ×ÛÏȭɯ

ɯ
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ɯ 15ɯÖÍɯ20 

 

%ÐÎÜÙÌɯƕƘȭɯ3ÏÌɯÙÌÚÜÓÛÈÕÛɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯÞÏÐÊÏɯÞÈÚɯÔÐÓÓÌËɯÖÕɯÈɯƕƔȘɯÐÕÊÓÐÕÌɯ

 

 

%ÐÎÜÙÌɯƕƙȭɯ3ÏÌɯÙÌÕËÌÙÌËɯÛÖÖÓɯ×ÈÛÏɯÐÕɯÛÏÌɯ78ɯÈßÐÚɯ

 

 

%ÐÎÜÙÌɯƕƚȭɯ3ÏÌɯÙÌÕËÌÙÌËɯÛÖÖÓɯ×ÈÛÏɯÐÕɯÛÏÌɯ79ɯÈßÐÚȭɯ

Ƙȭɯ#ÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯ

Ƙȭƕȭɯ.×ÌÕɯ2ÖÜÙÊÌɯÈÚɯ#ÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯ/ÓÈÛÍÖÙÔɯ

3ÏÐÚɯÚÛÜËàɯÑÖÐÕÚɯÚÌÝÌÙÈÓɯÖÛÏÌÙÚɯȻƖƕȮƖƙȮƚƛȼɯÈÕËɯÚÛÈÕËÚɯÈÚɯÈɯÛÌÚÛÈÔÌÕÛɯÛÖɯÛÏÌɯÌÍÍÌÊÛÐÝÌÕÌÚÚɯÖÍɯÖ×ÌÕɯ
ÚÖÜÙÊÌɯÛÌÊÏÕÖÓÖÎàɯÈÚɯÈɯÏÈÙËÞÈÙÌɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛɯ×ÓÈÛÍÖÙÔȭɯ5ÌÙàɯÍÌÞɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÛÖɯÛÏÐÚɯÔÐÓÓɯÞÌÙÌɯ
ËÌÚÐÎÕÌËɯ ÍÙÖÔɯ ÚÊÙÈÛÊÏɯ ÛÏÈÕÒÚɯ ÛÖɯ ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯ ÓÐÒÌɯ #Ɨ#ɯ ȻƙƕȼȮɯ 1 ,/2ɯ ȻƙƙȼȮɯ ,ÈÙÓÐÕɯ ȻƙƚȼȮɯ ÈÕËɯ
ÊÖÔÔÜÕÐÛÐÌÚȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯ.2$ɯÈÕËɯ ÙËÜÐÕÖɯÛÏÈÛɯ×ÙÖÝÐËÌɯÏÌÓ×ÍÜÓɯÚÜ××ÖÙÛɯÎÙÖÜ×ÚɯÈÕËɯÖ×ÌÕÓàɯÞÌÓÊÖÔÌɯ
ÊÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚɯÉÈÊÒɯÛÖɯÛÏÌÐÙɯÓÐÉÙÈÙàɯÖÍɯÞÖÙÒȭɯ.×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÐÚɯÛà×ÐÊÈÓÓàɯÔÖËÜÓÈÙɯÈÕËɯÚÊÈÓÈÉÓÌȮɯÞÏÐÊÏɯ
ÔÈßÐÔÐáÌÚɯÐÛÚɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯȻƚƛȼȭɯ!ÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÌÔ×ÏÈÚÐÚɯÖÕɯ#,ȮɯÛÏÐÚɯÔÈÊÏÐÕÌɯÞÈÚɯ
ÊÈ×ÈÉÓÌɯÖÍɯÉÌÐÕÎɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÔÐÕÐÔÜÔɯÕÜÔÉÌÙɯÖÍɯÛÖÖÓÚȮɯÖÙɯÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÖÍɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ
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ɯ 16ɯÖÍɯ20 

×ÙÖÊÌÚÚÌÚȭɯ-ÖÞɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÌß×ÓÖÙÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯ×È×ÌÙɯÊÈÕɯÈÊÛɯÈÚɯÈÕɯÌÕÈÉÓÐÕÎɯËÌÝÐÊÌɯÍÖÙɯÌÕÊÖÜÙÈÎÐÕÎɯ
ÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚɪÉÈÚÌËɯÐÕÝÌÕÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ÙÖÓÐÍÌÙÈÛÐÖÕɯÖÍɯ#,ɯÖÍɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚȭɯ

ƘȭƖȭɯ#Ɨ#ɯÈÕËɯ.ÛÏÌÙɯ ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯ

3ÏÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓɯÌß×ÓÖÙÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕɯÈÙÌɯÖÕÌɯÔÈÕàɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯ
ËÌÚÐÎÕɯÚàÚÛÌÔȭɯ3ÏÌɯÚÈÔÌɯÚÌÛÜ×ɯÊÖÜÓËɯÌÈÚÐÓàɯÉÌɯÚÊÈÓÌËɯÛÖɯÔÐÓÓɯÓÈÙÎÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËÚȭɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯ
ÞÖÜÓËɯÙÌØÜÐÙÌɯÕÖɯÈËÈ×ÛÐÖÕÚɯÛÖɯÊÖÕÛÙÖÓɯÛÏÌɯÓÈÙÎÌÙɯÔÈÊÏÐÕÌȭɯ3ÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÊÖÜÓËɯÈÓÚÖɯÌÈÚÐÓàɯÉÌɯÈËÈ×ÛÌËɯ
ÛÖɯÏÖÓËɯËÐÍÍÌÙÌÕÛɯÛÖÖÓÚȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯÈɯÚÜÊÛÐÖÕɯÕÖááÓÌȮɯÔÈÒÐÕÎɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÐÕÛÖɯÈɯ×ÐÊÒɪÈÕËɪ×ÓÈÊÌɯÛÖÖÓȭɯ3ÏÌɯ
ÔÈÊÏÐÕÌɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÈËÈ×ÛÌËɯÛÖɯÜÛÐÓÐáÌɯÈɯÚàÙÐÕÎÌɯ×ÜÔ×ɯȻƚƜȼȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÜÓËɯÛÏÌÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯÚÖÓËÌÙɯ×ÈÚÛÌɯ
È××ÓÐÊÈÛÖÙȭɯ3ÏÌɯÔÐÓÓȮɯ×ÈÐÙÌËɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÛÞÖɯÉÌÚ×ÖÒÌɯÏà×ÖÛÏÌÛÐÊÈÓɯÔÈÊÏÐÕÌÚɯÊÖÜÓËɯÈÊÛɯÈÚɯÈÕɯÌÕÛÐÙÌɯÛÖÖÓɯ
ÊÏÈÐÕɯÛÖɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌȮɯÈÕËɯÈÚÚÌÔÉÓÌɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËÚȮɯÍÜÙÛÏÌÙÐÕÎɯÛÏÌɯÊÈ×ÈÉÐÓÐÛÐÌÚɯÖÍɯ#,ɯÈÛɯÛÏÌɯÏÖÔÌȮɯÍÈÉÓÈÉȮɯ
ÖÙɯÚÔÈÓÓɯÉÜÚÐÕÌÚÚɪÓÌÝÌÓÚȭɯ

ƘȭƗȭɯ#Ɨ#ɯÈÕËɯ.ÛÏÌÙɯ ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯ

"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÐÚɯÉÜÐÓÛɯÈÙÖÜÕËɯÛÏÌɯ×ÏÐÓÖÚÖ×ÏàɯÛÏÈÛɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÊÖËÌËɯÐÕɯÈɯ
ÞÈàɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÛÈÙÎÌÛɯÈÜËÐÌÕÊÌɯÊÈÕɯÔÈÒÌɯÔÌÈÕÐÕÎÍÜÓɯÔÖËÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÛÖɯÛÏÌɯÚÖÍÛÞÈÙÌȭɯ3ÏÐÚɯ×ÏÐÓÖÚÖ×Ïàɯ
ÙÌØÜÐÙÌÚɯÈɯÚÒÐÓÓÌËɯ×ÙÖÎÙÈÔÔÌÙɯÛÖɯ×ÙÌÍÌÙɯÓÖÞÌÙɯÓÌÝÌÓɯȹ×ÖÛÌÕÛÐÈÓÓàɯÔÖÙÌɯÊÖÔ×ÓÌßȺɯÚÖÓÜÛÐÖÕÚȮɯÛÏÈÕɯ
ÌÍÍÐÊÐÌÕÛɯÚÖÓÜÛÐÖÕÚɯÛÏÈÛɯÐÕÝÖÒÌɯÖÉÚÊÜÙÌɯÖÙɯÏÐÎÏÌÙɪÓÌÝÌÓɯÍÜÕÊÛÐÖÕÚȭɯ%ÖÙɯÌßÈÔ×ÓÌȮɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÞÖÙÒÚɯ
ÍÖÙɯÈÕɯÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊÚɯÔÐÓÓȭɯ3à×ÐÊÈÓɯÜÚÌÙÚɯÖÍɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÞÐÓÓɯÉÌɯÌÓÌÊÛÙÐÊÈÓɯÌÕÎÐÕÌÌÙÚȮɯÚÛÜËÌÕÛÚȮɯÐÕÝÌÕÛÖÙÚɯÈÕËɯ
ÏÖÉÉàÐÚÛÚȭɯ3ÏÌÙÌÍÖÙÌȮɯÐÛɯÔÈÒÌÚɯÚÌÕÚÌɯÛÖɯÊÖÕÚÐËÌÙɯÞÏÈÛɯÒÐÕËɯÖÍɯÔÖËÐÍÐÊÈÛÐÖÕÚɯÛÏÌɯÛÈÙÎÌÛɯÈÜËÐÌÕÊÌɯÔÈàɯ
ÉÌɯÔÈÒÐÕÎȮɯÈÕËɯÞÏÈÛɯÓÌÝÌÓɯÖÍɯ×ÙÖÎÙÈÔÔÐÕÎɯÛÏÌàɯÔÈàɯÉÌɯÍÈÔÐÓÐÈÙɯÞÐÛÏȭɯ3ÏÈÛɯÐÚɯÞÏàɯÐÛɯÞÏàɯ"Ö××ÌÙɯ
"ÈÙÝÌɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÜÛÐÓÐáÌɯÔÜÓÛÐɪÛÏÙÌÈËÌËɯ×ÙÖÊÌÚÚȮɯÈÚɯÛÏÌàɯÙÌØÜÐÙÌɯÈɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÏÐÎÏɯÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÖÍɯ
ÊÖÔ×ÜÛÌÙɯ ÚÊÐÌÕÊÌɯ ÛÖɯ ×ÙÖ×ÌÙÓàɯ ÜÛÐÓÐáÌɯ ÈÕËɯ ÔÖËÐÍàȭɯ  ɯ ÊÖÙÌɯ ÎÙÖÜ×ɯ ÖÍɯ ÏÈÙËàɯ ÍÜÕÊÛÐÖÕÚȮɯ ÚÜÊÏɯ ÈÚɯ
2ÌÕË&"ÖËÌȹȺɯÈÙÌɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯÚÖɯÛÏÌàɯÊÈÕɯÌÈÚÐÓàɯÉÌɯÐÔ×ÓÌÔÌÕÛÌËɯÍÖÙɯ×ÜÙ×ÖÚÌÚɯÚÜÊÏɯÈÚɯÚÊÙÐ×ÛÌËɯ
ÉÜÛÛÖÕÚȮɯÖÙɯÊÜÚÛÖÔɯ×ÙÖÊÌÚÚÌÚɯÉàɯÛÏÌɯÛÈÙÎÌÛɯÈÜËÐÌÕÊÌȭɯ

ƘȭƘȭɯ,ÈÙÒÌÛɯ"ÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯ

"ÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯÔÐÓÓÐÕÎɯÔÈÊÏÐÕÌÚɯÊÈÕɯÊÖÚÛɯÈÚɯÔÜÊÏɯÈÚɯƗȮƕƝƝɯ42#ɯȻƚƝȼȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯ
ÊÖÔ×ÈÙÈÛÐÝÌÓàɯÌß×ÌÕÚÐÝÌɯÐÕɯÙÌÎÈÙËɯÛÖɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÔÐÓÓɯÌß×ÓÖÙÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯÚÛÜËàȭɯ ÓÓɯÔÐÓÓÚɯÏÈÝÌɯÐËÌÕÛÐÊÈÓɯ
ÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕÚȮɯÈÕËɯÛÏÖÜÎÏɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÚ×ÌÌËÚɯÚÌÌÕɯÐÕɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÚàÚÛÌÔÚɯÊÈÕɯÐÔ×ÙÖÝÌɯÊÜÛÛÐÕÎɯÛÐÔÌÚȮɯ
ÛÏÌàɯÈÙÌɯÓÐÔÐÛÌËɯÉàɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÍÌÌËɯÙÈÛÌɯÈÓÓÖÞÌËɯÉàɯÛÏÌɯÊÜÛÛÐÕÎɯÛÖÖÓȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÞÌÓÓɯÉÌÓÖÞɯƕȮƔƔƔɯ
ÔÔɤÔÐÕȭɯ3ÏÜÚɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯÛÙÈÝÌÓɯÚ×ÌÌËÚɯÈÙÌɯÕÖÛɯÈɯÔÈÑÖÙɯÈËÝÈÕÛÈÎÌɯÐÕɯÙÌÈÓɪÞÖÙÓËɯÔÐÓÓÐÕÎȭɯ3ÏÌɯÍÐÕÈÓɯ
ÊÈÛÌÎÖÙàɯÊÖÔ×ÈÙÌËɯÐÕɯ3ÈÉÓÌɯƗȮɯÔÈßɯÔÐÓÓÐÕÎɯÚ×ÌÌËȮɯÐÚɯÛÏÜÚɯÈɯÕÖÕɪÐÚÚÜÌɯÞÏÌÕɯÊÖÕÚÐËÌÙÐÕÎɯÛÏÌɯÔÈßÐÔÜÔɯ
ÈÓÓÖÞÈÉÓÌɯÚ×ÌÌËÚɯÜÚÌËɯÞÏÐÓÌɯÔÐÓÓÐÕÎȭɯ3ÏÐÚɯÏÐÎÏɯÚ×ÌÌËɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÖÛÏÌÙɯËÌÝÐÊÌÚɯÐÚɯÖÕÓàɯÜÚÌÍÜÓɯÐÕɯÔÈÕÜÈÓɯ
ÑÖÎÎÐÕÎɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕÚȮɯÞÏÐÊÏɯÐÚɯÈɯÚÔÈÓÓɯ×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÖÝÌÙÈÓÓɯÖ×ÌÙÈÛÐÖÕȭɯ"ÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌÚɯÈÙÌɯÖÍÛÌÕɯ
ÚÏÐ××ÌËɯÈÚÚÌÔÉÓÌËɯÈÕËɯÙÌÈËàɯÛÖɯÜÚÌȮɯÉÜÛɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÈÛȮɯÈÙÌɯÕÖÛɯÚÊÈÓÈÉÓÌɯÕÖÙɯÌÈÚÐÓàɯÔÈÐÕÛÈÐÕÈÉÓÌɯÐÕɯ
ÊÈÚÌÚɯÖÍɯÈɯ×ÈÙÛɯÉÙÌÈÒÈÎÌȭɯ3ÏÌɯÊÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÔÐÓÓɯÐÚɯÍÖÙɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÖÕÓàȭɯ

3ÈÉÓÌɯƗȭɯ ɯÊÖÔ×ÈÙÐÚÖÕɯÖÍɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓÚɯÛÖɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÔÐÓÓȭɯ

-ÈÔÌɯ /ÙÐÊÌɯȹ42#Ⱥɯ
1ÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯ
ȹÔÔȺɯ

6ÖÙÒÐÕÎɯ ÙÌÈɯ
,Èßɯ3ÙÈÝÌÓɯ
2×ÌÌËɯ
ȹÔÔɤÔÐÕȺɯ

#Ɨ#ɯ,ÐÓÓɖɯ ƙƔƔɯ ƔȭƔƕɯ ƕƘƔßƖƔƔɯ ƕȮƔƔƔɯ
.ÛÏÌÙÔÐÓÓɯȻƚƝȼɯ ƗȮƕƝƝɯ ƔȭƔƕɯ ƕƘƔßƕƕƘɯ ƖȮƚƔƔɯ
/ÙÖÔÌÛÏÌÜÚɯȻƛƔȼɯ ƕȮƛƝƝɯ ƔȭƔƕɯ ƕƚƔßƕƔƔɯ ƗȮƜƔƔɯ
#61ɪƔƝƔƚɯȻƛƕȼɯ ƕȮƘƝƙɯ ƔȭƔƕɯ ƖƖƔßƕƚƔɯ ƖȮƙƔƔɯ
Ɨ#ɯ-ÖÔÈËɯȻƛƖȼɯ ƖȮƘƝƝɯ ƔȭƔƕɯ ƖƔƗßƖƔƗɯ ƖȮƙƔƔɯ
ɖɯ,ÈÛÌÙÐÈÓÚɯÊÖÚÛÚɯÖÕÓàȭɯ
3ÏÌɯÔÐÓÓɯÊÈÕɯÉÌɯÊÖÕÚÛÙÜÊÛÌËɯÐÕɯƕƔɯÏÖÜÙÚɯÈÕËɯÙÌØÜÐÙÌÚɯÖÕÓàɯÈɯ1Ì×1È×ɪÊÓÈÚÚɯƗɪ#ɯ×ÙÐÕÛÌÙȮɯÈɯÊÏÖ×ɯ
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ÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÈÚÚÌÔÉÓàȭɯ.ÕÊÌɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÐÚɯÈÚÚÌÔÉÓÌËȮɯÉÈÚÐÊɯÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÖÍɯÔÌÊÏÈÕÐÊÈÓɯÔÌÈÚÜÙÌÔÌÕÛÚɯÐÚɯ
ÙÌØÜÐÙÌËɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÝÈÓÐËÈÛÌɯÈßÐÈÓɯÔÖÛÐÖÕȭɯ

3ÏÌɯ×ÙÐÊÌɯÖÍɯÌÈÊÏɯÔÐÓÓɯÈÓÚÖɯÞÌÐÎÏÚɯÏÌÈÝÐÓàɯÖÕɯÛÏÌÐÙɯÙÌÚ×ÌÊÛÐÝÌɯÙÌÛÜÙÕɯÖÕɯÐÕÝÌÚÛÔÌÕÛɯȹ1.(Ⱥȭɯ%ÖÙɯ
ÛÏÐÚɯÈÕÈÓàÚÐÚȮɯÐÛɯÈÚÚÜÔÌËɯÛÏÈÛɯÜÕÐØÜÌɯƕƔƔɯÔÔɯ7ɯƜƔɯÔÔɯÚÐÕÎÓÌɯÓÈàÌÙɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËÚɯÈÙÌɯÉÌÐÕÎɯ
ÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌËȭɯ!ÈÚÌËɯÖÕɯØÜÖÛÌÚɯÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÍÙÖÔɯÔÈÕàɯ/"!ɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÚÖÜÙÊÌÚɯȻƙƔȼȮɯÈɯÉÖÈÙËɯÊÈÕɯÉÌɯ
ÖÙËÌÙÌËɯÍÖÙɯƕƖȭƖƖɯ42#ȮɯÐÍɯƖƛɯËÈàɯÚÏÐ××ÐÕÎɯÐÚɯÚÌÓÌÊÛÌËȭɯ%ÙÖÔɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯÚÖÜÙÊÌȮɯÈɯÉÖÈÙËɯÊÈÕɯÉÌɯÖÙËÌÙÌËɯ
ÍÖÙɯƖƙȭƗƚɯ42#ɯÐÍɯƕƔɯËÈàɯÚÏÐ××ÐÕÎɯÐÚɯÚÌÓÌÊÛÌËȭɯ3ÏÌɯÓÈÉÖÙɯÊÖÚÛÚɯÐÕɯÜÚÐÕÎɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÚàÚÛÌÔɯÈÙÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯ
ÛÙÐÝÐÈÓɯÈÕËɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔɯËÖÌÚɯÕÖÛɯÕÌÌËɯÛÖɯÉÌɯÔÖÕÐÛÖÙÌËɯËÜÙÐÕÎɯÍÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯÖÍɯÈɯÊÐÙÊÜÐÛȭɯ3ÏÌɯÌÕÌÙÎàɯÜÚÌɯ
ËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÔÐÓÓÐÕÎɯÖÍɯÈɯÚÛÈÕËÈÙËɯÉÖÈÙËɯÞÈÚɯƔȭƙɯÒ6ÏȮɯÈÕËɯÛÏÌÙÌÍÖÙÌɯÛÏÌɯÌÕÌÙÎàɯÊÖÚÛÚɯÞÌÙÌɯÈÓÚÖɯÐÎÕÖÙÌËȭɯɯ
3ÏÜÚȮɯÛÏÌɯÖÕÓàɯÊÖÕÚÜÔÈÉÓÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÍÖÙɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓɯÐÚɯÛÏÌɯÊÖ××ÌÙɪÊÓÈËɯÍÐÉÌÙɯÎÓÈÚÚȮɯÞÏÐÊÏɯÊÈÕɯ
ÊÖÚÛɯÈÚɯÓÖÞɯÈÚɯƔȭƘƖɯ42#ɯȻƛƘȼȭɯ2ÐÔ×ÓàɯËÐÝÐËÐÕÎɯÛÏÌɯÊÖÚÛɯÖÍɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÉàɯÛÏÌɯÊÖÚÛɯ×ÌÙɯÉÖÈÙËɯÓÌÚÚɯÛÏÌɯÊÖÚÛɯÛÖɯ
×ÙÖËÜÊÌɯÖÕɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÔÐÓÓȮɯƘƗɯÉÖÈÙËÚɯȹƖƛɯËÈàɯÚÏÐ××ÐÕÎȺɯÖÙɯƖƔɯÉÖÈÙËÚɯȹƕƔɯËÈàɯÚÏÐ××ÐÕÎȺɯÔÜÚÛɯÉÌɯ
×ÙÖËÜÊÌËɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯÙÌÊÖÜ×ɯÛÏÌɯÐÕÝÌÚÛÔÌÕÛɯÍÖÙɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓɯÊÖÚÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯ,ÐÓÓȭɯ"ÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯ
ÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌÚȮɯÛÏÐÚɯÊÈÕɯÉÌɯÈÚɯƚɯÛÐÔÌÚɯÈÚɯÔÈÕàɯÉÖÈÙËÚɯȹƖƙƜɯƖƛɪËÈàɯÉÖÈÙËÚȮɯƕƖƔɯƕƔɪËÈàɯ
ÉÖÈÙËÚȺȭɯ ÓÛÏÖÜÎÏȮɯÛÏÌɯÜÚÌɯÖÍɯ#,ɯÍÖÙɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌɯÞÐÓÓɯÊÖÚÛɯÓÌÚÚɯÞÐÛÏɯÈÕàɯÖÍɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔÚɯÐÕɯ
3ÈÉÓÌɯƗȮɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯÝÈÓÜÈÉÓÌɯÈÚÚÌÛɯÖÍɯ#,ɯÐÚɯÛÏÌɯØÜÐÊÒɯÛÜÙÕÈÙÖÜÕËɯËÌÓÐÝÌÙÌËɯÉàɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓÚȯɯƖɯÛÖɯƗɯÏÖÜÙÚɯ
ÊÖÔ×ÈÙÌËɯÛÖɯÈɯÔÐÕÐÔÜÔɯÖÍɯƕƔɯËÈàÚȭɯ3ÏÐÚɯÈÓÓÖÞÚɯÐÕÝÌÕÛÖÙÚɯÈÕËɯÊÐÙÊÜÐÛɯËÌÚÐÎÕÌÙÚɯÛÖɯØÜÐÊÒÓàɯÐÛÌÙÈÛÌɯÖÕɯ
ËÌÚÐÎÕÚɯÖÍɯÕÌÞɯÉÖÈÙËÚȭɯ

ɯ ,ÐÓÓÐÕÎɯƘƗɯÉÖÈÙËÚɯÐÚɯÈɯÏÐÎÏÓàɯÈÊÏÐÌÝÈÉÓÌɯÍÌÈÛɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÓÐÍÌÛÐÔÌɯÖÍɯÛÏÌɯÔÐÓÓȭɯ%ÖÙɯÌßÈÔ×ÓÌȮɯ
ÛÏÌɯÉÈÚÌɯ×ÖÞÌÙɯÔÌÛÌÙɯÜÚÌËɯÛÖɯÔÖÕÐÛÖÙɯÈÕɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÏÖÔÌɯÐÕÊÓÜËÌÚɯƕƕɯÉÖÈÙËÚɯȻƛƙȼȭɯ6ÐÛÏɯÛÏÐÚɯÚÐÕÎÓÌɯ
×ÙÖÑÌÊÛȮɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÏÈÚɯÈÓÙÌÈËàɯ×ÈÐËɯÍÖÙɯÈɯØÜÈÙÛÌÙɯÖÍɯÐÛÚɯ!.,ɯÊÖÚÛȭɯ ÓÚÖȮɯÛÏÌɯËÌÚÐÎÕɯ×ÙÖÊÌÚÚɯÐÛÚÌÓÍɯÍÖÙɯ
×ÌÙÍÌÊÛÐÕÎɯÈɯÕÌÞɯÐÕÝÌÕÛÐÖÕɯÐÚɯÓÐÒÌÓàɯÛÖɯÎÖɯÛÏÙÖÜÎÏɯÔÜÓÛÐ×ÓÌɯÐÛÌÙÈÛÐÖÕÚɯÈÕËɯÙÌÝÐÚÐÖÕÚȭɯ3ÏÌÙÌɯÈÙÌɯÈÓÚÖɯ
ÔÈÕàɯÊÈÚÌÚɯÞÏÌÙÌɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÊÖÜÓËɯÉÌɯÜÚÌËɯÈÚɯÈɯÊÖÔÔÜÕÈÓɯÛÖÖÓȮɯÚÜÊÏɯÈÚɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÓÈÉÖÙÈÛÖÙÐÌÚȮɯÍÈÉÓÈÉÚɯ
ÖÙɯÔÈÒÌÙÚ×ÈÊÌÚȭɯ(ÕɯÈÓÓɯÊÈÚÌÚȮɯÛÏÌɯƘƗɯÉÖÈÙËɯÛÏÙÌÚÏÖÓËɯÊÈÕɯÉÌɯÔÌÛɯÐÕɯÈɯÝÌÙàɯÚÏÖÙÛɯÚ×ÈÕɯÖÍɯÛÐÔÌȭɯ ɯ

Ƙȭƙȭɯ ËËÐÛÐÖÕÈÓɯ ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÈÕËɯ%ÜÛÜÙÌɯ6ÖÙÒɯ

3ÏÌɯ#Ɨ#ɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓɯÏÈÚɯÈËËÌËɯÜÛÐÓÐÛàɯÛÏÈÛɯÏÈÚɯÕÖÛɯàÌÛɯÉÌÌÕɯÌß×ÓÖÙÌËȭɯ3ÏÌɯÔÐÓÓɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯ
ÊÜÛɯÖÜÛɯƖɪ#ɯÊÖÔ×ÖÕÌÕÛÚɯÍÙÖÔɯÞÖÖËȮɯÖÙɯ×ÓÈÚÛÐÊÚȭɯ ËËÐÛÐÖÕÈÓÓàȮɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯÌÕÎÙÈÝÌɯÔÈÕàɯ
ÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÍÙÖÔɯÞÖÖËȮɯ×ÓÈÚÛÐÊȮɯÈÕËɯÔÖÚÛɯÔÌÛÈÓÚȭɯ#ÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÙÌÓÈÛÐÝÌÓàɯÓÖÞɯÛÖÙØÜÌÚɯÛÏÌɯÔÐÓÓɯÐÚɯËÌÚÐÎÕÌËɯ
ÍÖÙȮɯÐÛɯÐÚɯÓÐÒÌÓàɯÛÏÈÛɯÛÏÌÚÌɯÛÈÚÒÚɯÊÈÕɯÉÌɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÉàɯÜÚÐÕÎɯÚÔÈÓÓɯÊÜÛɯËÌ×ÛÏÚȮɯÈÕËɯÓÖÞÌÙɯÍÌÌËɯÙÈÛÌÚȭɯ

(ÕɯÈËËÐÛÐÖÕɯÛÖɯÌß×ÓÖÙÐÕÎɯÈËËÐÛÐÖÕÈÓɯÈ××ÓÐÊÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯÛÏÌɯÔÐÓÓÐÕÎɯÔÈÊÏÐÕÌȮɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌɯÊÈÕɯÉÌɯ
ÔÖËÐÍÐÌËɯÛÖɯÏÈÝÌɯÔÈÕàɯËÌÚÐÙÈÉÓÌɯÍÌÈÛÜÙÌÚȰɯÚÜÊÏɯÈÚɯÛÖÖÓɯ×ÈÛÏɯ×ÙÌÝÐÌÞȮɯÔÖÛÐÖÕɯÖ×ÛÐÔÐáÈÛÐÖÕȮɯÏÌÐÎÏÛɯ
ÔÈ×ɯÖÜÛ×ÜÛȮɯÈÕËɯÔÜÓÛÐɪÔÈÊÏÐÕÌɯÊÖÔÔÜÕÐÊÈÛÐÖÕɯȹÍÖÙɯÓÈÙÎÌɯ×ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯÚàÚÛÌÔÚȺȭɯ

ƙȭɯ"ÖÕÊÓÜÚÐÖÕÚɯ

3ÏÌɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯ#Ɨ#ɯÉÈÚÌËɯÊÐÙÊÜÐÛɯÔÐÓÓɯÏÈÚɯ×ÙÖÝÌÕɯÛÖɯÉÌɯÈɯÍÜÓÓàɪÍÜÕÊÛÐÖÕÈÓɯÊÐÙÊÜÐÛɯÉÖÈÙËɯÔÐÓÓɯ
ÛÏÈÛɯ ÐÚɯ ÊÖÕÚÛÙÜÊÛÌËɯ ÌÕÛÐÙÌÓàɯ ÖÕɯ Ö×ÌÕɯ ÚÖÜÙÊÌɯ ×ÓÈÛÍÖÙÔÚȭɯ !àɯ ×ÙÖ×ÌÙÓàɯ ÊÖÔ×ÌÕÚÈÛÐÕÎɯ ÍÖÙɯ ÔÖÛÐÖÕɯ
ÐÕÈÊÊÜÙÈÊÐÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯ"Ö××ÌÙɯ"ÈÙÝÌȮɯÛÏÌɯÔÈÊÏÐÕÌɯÏÈÚɯÈÊÏÐÌÝÌËɯÈɯÔÖÛÐÖÕɯÙÌÚÖÓÜÛÐÖÕɯÖÍɯ
ƔȭƔƕɯÔÔȮɯÞÏÐÊÏɯÊÖÙÙÌÚ×ÖÕËÚɯÛÖɯÛÏÌɯÚÛÌ×ɯÚÐáÌɯÖÍɯÛÏÌɯÚÛÌ××ÌÙɯÔÖÛÖÙȭɯ3ÏÌɯÔÐÓÓɯÐÚɯÈÛɯÓÌÈÚÛɯÍÐÝÌɯÛÐÔÌÚɯÓÌÚÚɯ
Ìß×ÌÕÚÐÝÌɯÛÏÈÕɯÈÓÓɯÊÖÔÔÌÙÊÐÈÓɯÈÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌÚȮɯÞÐÛÏɯÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÊÈ×ÈÉÐÓÐÛÐÌÚɯÛÏÈÛɯÊÈÕɯÍÈÉÙÐÊÈÛÌɯÉàɯ
ÔÖÚÛɯËÌÚÐÎÕɯÚÛÈÕËÈÙËÚȭɯ3ÏÐÚɯÈÓÓÖÞÚɯÛÏÌɯÔÈÛÌÙÐÈÓÚɯÊÖÚÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯ#Ɨ#ɯÔÐÓÓɯÛÖɯÉÌɯÙÌÊÖÜ×ÌËɯÐÕɯÈÚɯÓÐÛÛÓÌɯÈÚɯ
ƖƔɯÉÖÈÙËÚɯÞÏÐÓÌɯÖÍÍÌÙÐÕÎɯÜÚÌÙÚɯÚÌÝÌÙÈÓɯÏÖÜÙÚɯÛÜÙÕÈÙÖÜÕËɯÛÐÔÌɯÉÌÛÞÌÌÕɯËÌÚÐÎÕɯÐÛÌÙÈÛÐÖÕÚɯÍÖÙɯÐÕÝÌÕÛÖÙÚɯ
ÐÕÚÛÌÈËɯÖÍɯƕƔɯËÈàÚȭɯ

 ÜÛÏÖÙɯ"ÖÕÛÙÐÉÜÛÐÖÕÚȯɯ"ÖÕÊÌ×ÛÜÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ2ÏÈÕÌɯ.ÉÌÙÓÖÐÌÙɯÈÕËɯ)ÖÚÏÜÈɯ/ÌÈÙÊÌȰɯ%ÖÙÔÈÓɯÈÕÈÓàÚÐÚȮɯ2ÏÈÕÌɯ.ÉÌÙÓÖÐÌÙɯ
ÈÕËɯ)ÖÚÏÜÈɯ/ÌÈÙÊÌȰɯ,ÌÛÏÖËÖÓÖÎàȮɯ2ÏÈÕÌɯ.ÉÌÙÓÖÐÌÙɯȰɯ1ÌÚÖÜÙÊÌÚȮɯ)ÖÚÏÜÈɯ/ÌÈÙÊÌȰɯ2ÖÍÛÞÈÙÌȮɯ2ÏÈÕÌɯ.ÉÌÙÓÖÐÌÙɯȰɯ
5ÈÓÐËÈÛÐÖÕȮɯ2ÏÈÕÌɯ.ÉÌÙÓÖÐÌÙɯȰɯ6ÙÐÛÐÕÎɯɬɯÙÌÝÐÌÞɯȫɯÌËÐÛÐÕÎȮɯ2ÏÈÕÌɯ.ÉÌÙÓÖÐÌÙɯÈÕËɯ)ÖÚÏÜÈɯ/ÌÈÙÊÌȭɯ

%ÜÕËÐÕÎȯɯ3ÏÐÚɯÙÌÚÌÈÙÊÏɯÙÌÊÌÐÝÌËɯÕÖɯÌßÛÌÙÕÈÓɯÍÜÕËÐÕÎȭɯ

 ÊÒÕÖÞÓÌËÎÔÌÕÛÚȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯÞÖÜÓËɯÓÐÒÌɯÛÖɯÈÊÒÕÖÞÓÌËÎÌɯÚÜ××ÖÙÛɯÍÙÖÔɯ.2$ȭɯ

"ÖÕÍÓÐÊÛÚɯÖÍɯ(ÕÛÌÙÌÚÛȯɯ3ÏÌɯÈÜÛÏÖÙÚɯËÌÊÓÈÙÌɯÕÖɯÊÖÕÍÓÐÊÛɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛȭɯ
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ɯ 18ɯÖÍɯ20 

1ÌÍÌÙÌÕÊÌÚɯ

ƕȭ 3ÙàÖÕȮɯ1ȭ,ȭɯ'ÖÜÚÌÏÖÓËɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÌÚɯÐÕɯÛÏÌɯ4ÕÐÛÌËɯ2ÛÈÛÌÚɯƕƚƘƔɬƕƜƚƔȯɯ ɯ2ÛÜËàɯÐÕɯ(ÕËÜÚÛÙÐÈÓɯ'ÐÚÛÖÙàȰɯ
4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ"ÏÐÊÈÎÖɯ/ÙÌÚÚȯɯ"ÏÐÊÈÎÖȮɯ(+Ȯɯ42 ȮɯƕƝƕƛȭɯɯ

Ɩȭ 2ÖÒÖÓÖÍÍȮɯ*ȭȰɯ5ÐÓÓÈÍÓÖÙȮɯ&ȭɯ3ÏÌɯ,ÈÙÒÌÛɯÍÖÙɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ6ÖÙÒÌÙÚȭɯ(Õɯ3ÏÌɯ,ÈÙÒÌÛɯÍÖÙɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ
6ÖÙÒÌÙÚɯËÜÙÐÕÎɯ$ÈÙÓàɯ(ÕËÜÚÛÙÐÈÓÐáÈÛÐÖÕȯɯ3ÏÌɯ ÔÌÙÐÊÈÕɯ-ÖÙÛÏÌÈÚÛȮɯƕƜƖƔɯÛÖɯƕƜƚƔȰɯ&ÖÓËÐÕȮɯ"ȭȮɯ1ÖÊÒÖÍÍȮɯ'ȭȮɯ
$ËÚȭȰɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ"ÏÐÊÈÎÖɯ/ÙÌÚÚȯɯ"ÏÐÊÈÎÖȮɯ(+Ȯɯ42 ȮɯƕƝƝƖȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƗƗƜƚɤÏƔƔƖƜɯ

Ɨȭ 'ÖÜÕÚÏÌÓÓȮɯ#ȭɯ%ÙÖÔɯ ÔÌÙÐÊÈÕɯ2àÚÛÌÔɯÛÖɯ,ÈÚÚɯ/ÙÖËÜÊÛÐÖÕȮɯƕƜƔƔɬƕƝƗƖȰɯ)ÖÏÕÚɯ'Ö×ÒÐÕÚɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯ/ÙÌÚÚȯɯ
!ÈÓÛÐÔÖÙÌȮɯ,#Ȯɯ42 ȮɯƕƝƜƘȭɯ(2!-ɯƝƛƜɪƔɪƜƔƕƜɪƗƕƙƜɪƘɯ

Ƙȭ %ÐÕÌȮɯ"ȭȰɯ%ÙÌÜÕËȮɯ1ȭɯ$ÊÖÕÖÔÐÊɯ ÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯ/ÙÖËÜÊÛɪ%ÓÌßÐÉÓÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ2àÚÛÌÔɯ(ÕÝÌÚÛÔÌÕÛɯ#ÌÊÐÚÐÖÕÚȰɯ
,ÈÚÚÈÊÏÜÚÌÛÛÚɯ(ÕÚÛÐÛÜÛÌɯÖÍɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎàȯɯ"ÈÔÉÙÐËÎÌȮɯ, Ȯɯ42 ȮɯƕƝƜƚȰɯ××ȭɯƕƛƙƛɬƕƛƜƚȭɯɯ

ƙȭ 6ÐÓÚÖÕȮɯ)ȭɯ'ÌÕÙàɯ%ÖÙËɯÝÚȭɯ ÚÚÌÔÉÓàɯ+ÐÕÌɯ!ÈÓÈÕÊÐÕÎȭɯ(ÕÛȭɯ)ȭɯ/ÙÖËȭɯ1ÌÚȭɯƖƔƕƗȮɯƙƖȮɯƛƙƛɬƛƚƙȭɯɯ
ƚȭ *ÙÈÝÐÚȮɯ(ȭȰɯ+Ð×ÚÌàȮɯ1ȭɯ3ÖÞÈÙËÚɯÈÕɯ$ß×ÓÈÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ/ÙÐÊÌɯ+ÌÝÌÓÚȰɯ6ÖÙÒÐÕÎɯ/È×ÌÙɯ2ÌÙÐÌÚɯƕƔƗƘȰɯ-ÈÛÐÖÕÈÓɯ

!ÜÙÌÈÜɯÖÍɯ$ÊÖÕÖÔÐÊɯ1ÌÚÌÈÙÊÏȯɯ"ÈÔÉÙÐËÎÌȮɯ, Ȯɯ42 ȮɯƕƝƜƖȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƗƗƜƚɤÞƕƔƗƘɯ
ƛȭ +Ð×ÚÌàȮɯ1ȭɯ"ÏÈÓÓÌÕÎÌÚɯÛÖɯ'ÖÔÌɪɯÈÕËɯ'ÖÚÛɪ"ÖÜÕÛÙàɯ$ÍÍÌÊÛÚɯÖÍɯ%ÖÙÌÐÎÕɯ#ÐÙÌÊÛɯ(ÕÝÌÚÛÔÌÕÛȭɯ(Õɯ"ÏÈÓÓÌÕÎÌÚɯÛÖɯ

&ÓÖÉÈÓÐáÈÛÐÖÕȯɯ ÕÈÓàáÐÕÎɯÛÏÌɯ$ÊÖÕÖÔÐÊÚȰɯ!ÈÓËÞÐÕȮɯ1ȭ$ȭȮɯ6ÐÕÛÌÙÚȮɯ ȭȮɯ$ËÚȭȰɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯÖÍɯ"ÏÐÊÈÎÖɯ/ÙÌÚÚȯɯ
"ÏÐÊÈÎÖȮɯ(+Ȯɯ42 ȮɯƖƔƔƘȭɯ(2!-ɯƔɪƖƚƖɪƔƗƚƕƙɪƘɯ

Ɯȭ !ÈÐÕȮɯ)ȭɯ$ÊÖÕÖÔÐÌÚɯÖÍɯ2ÊÈÓÌȮɯ"ÖÕÊÌÕÛÙÈÛÐÖÕɯÈÕËɯÛÏÌɯ"ÖÕËÐÛÐÖÕɯÖÍɯ$ÕÛÙàɯÐÕɯ3ÞÌÕÛàɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ(ÕËÜÚÛÙÐÌÚȭɯ
 Ôȭɯ$ÊÖÕȭɯ1ÌÝȭɯƕƝƙƘȮɯƘƘȮɯƕƙɬƗƝȭɯ

Ɲȭ 2ÊÈÕȮɯ !ȭɯ 'ÖÞɯ ÛÖɯ ,ÈÒÌɯ ȹÈÓÔÖÚÛȺɯ  ÕàÛÏÐÕÎȭɯ 3ÏÌɯ $ÊÖÕÖÔÐÚÛȮɯ ƖƔƔƙȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÖÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ȯɤɤÞÞÞȭÌÊÖÕÖÔÐÚÛȭÊÖÔɤÕÖËÌɤƘƔƗƕƗƔƘɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯÖÕɯƕƕɯ.ÊÛÖÉÌÙɯƖƔƕƛȺȭɯ

ƕƔȭ &ÌÙÚÏÌÕÍÌÓËȮɯ-ȭɯ'ÖÞɯÛÖɯ,ÈÒÌɯÈÓÔÖÚÛɯ ÕàÛÏÐÕÎȯɯ3ÏÌɯ#ÐÎÐÛÈÓɯ%ÈÉÙÐÊÈÛÐÖÕɯ1ÌÝÖÓÜÛÐÖÕȭɯƖƔƕƖȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ȯɤɤÊÉÈȭÔÐÛȭÌËÜɤËÖÊÚɤ×È×ÌÙÚɤƕƖȭƔƝȭ% ȭ×ËÍɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯÖÕɯƖƜɯ.ÊÛÖÉÌÙɯƖƔƕƛȺȭɯ

ƕƕȭ ,ÈÙÒÐÓÓÐÌȮɯ /ȭɯ  ɯ 3ÏÐÙËɯ (ÕËÜÚÛÙÐÈÓɯ 1ÌÝÖÓÜÛÐÖÕȭɯ 3ÏÌɯ $ÊÖÕÖÔÐÚÛȮɯ ƖƔƕƖȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÖÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ȯɤɤÞÞÞȭÌÊÖÕÖÔÐÚÛȭÊÖÔɤÕÖËÌɤƖƕƙƙƖƝƔƕɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯÖÕɯƕƕɯ.ÊÛÖÉÌÙɯƖƔƕƛȺȭɯ

ƕƖȭ &ÞÈÔÜÙÐȮɯ)ȭȰɯ6ÐÛÛÉÙÖËÛȮɯ!ȭȰɯ ÕáÈÓÖÕÌȮɯ-ȭȰɯ/ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ1ÌÝÌÙÚÐÕÎɯÛÏÌɯ3ÙÌÕËɯÖÍɯ+ÈÙÎÌɯ2ÊÈÓÌɯÈÕËɯ"ÌÕÛÙÈÓÐáÈÛÐÖÕɯ
ÐÕɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎȯɯ3ÏÌɯ"ÈÚÌɯÖÍɯ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÌËɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯ"ÜÚÛÖÔÐáÈÉÓÌɯƗɪ#ɪ/ÙÐÕÛÈÉÓÌɯ2ÌÓÍɪ ËÑÜÚÛÈÉÓÌɯ
&ÓÈÚÚÌÚȭɯ"ÏÈÓÓȭɯ2ÜÚÛÈÐÕȭɯƖƔƕƘȮɯƖȮɯƗƔɬƘƔȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƖƝƖƘɤÊÐÚƖƔƕƘȭƔƖƔƕƔƔƗƔɯ

ƕƗȭ 6ÐÛÛÉÙÖËÛȮɯ!ȭȰɯ+ÈÜÙÌÛÖȮɯ)ȭȰɯ3àÔÙÈÒȮɯ!ȭȰɯ/ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÌËɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÞÐÛÏɯƗɪ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎȯɯ ɯ"ÈÚÌɯ2ÛÜËàɯ
ÖÍɯ 1ÌÊÙÌÈÛÐÖÕÈÓɯ 5ÌÏÐÊÓÌɯ 2ÖÓÈÙɯ /ÏÖÛÖÝÖÓÛÈÐÊɯ ,ÖÜÕÛÐÕÎɯ 2àÚÛÌÔÚȭɯ )ȭɯ %ÙÜÎÈÓɯ (ÕÕÖÝȭɯƖƔƕƙȮɯ ƕȮɯ ƕɬƛȭɯ #.(ȯɯ
ƕƔȭƕƕƜƚɤÚƘƔƚƚƝɪƔƕƘɪƔƔƔƕɪáɯ

ƕƘȭ 6ÖÏÓÌÙȮɯ3ȭɯ6ÖÏÓÌÙÚɯ1Ì×ÖÙÛɯƖƔƕƚȯɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎɯÈÕËɯ ËËÐÛÐÝÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ2ÛÈÛÌɯÖÍɯÛÏÌɯ(ÕËÜÚÛÙàɯ ÕÕÜÈÓɯ
6ÖÙÓËÞÐËÌɯ/ÙÖÎÙÌÚÚɯ1Ì×ÖÙÛȰɯ6ÖÏÓÌÙÚɯ ÚÚÖÊÐÈÛÌÚɯ(ÕÊȭȯɯ%ÖÙÛɯ"ÖÓÓÐÕÚȮɯ".Ȯɯ42 ȮɯƖƔƕƚȭɯɯ

ƕƙȭ  ÕËÌÙÚÖÕȮɯ/ȭȰɯ2ÏÌÙÔÈÕȮɯ"ȭ ȭɯ ɯËÐÚÊÜÚÚÐÖÕɯÖÍɯÕÌÞɯÉÜÚÐÕÌÚÚɯÔÖËÌÓÚɯÍÖÙɯƗ#ɯ×ÙÐÕÛÐÕÎȭɯ(ÕÛȭɯ)ȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯ,ÈÙÒȭɯ
ƖƔƔƛȮɯƖȮɯƖƜƔɬƖƝƘȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƙƔƘɤ()3,*3ȭƖƔƔƛȭƔƕƙƖƔƙɯ

ƕƚȭ +È×ÓÜÔÌȮɯ ȭȰɯ/ÌÛÌÙÚÌÕȮɯ!ȭȰɯ/ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ&ÓÖÉÈÓɯÝÈÓÜÌɯÊÏÈÐÕÚɯÍÙÖÔɯÈɯƗ#ɯ×ÙÐÕÛÐÕÎɯ×ÌÙÚ×ÌÊÛÐÝÌȭɯ)ȭɯ(ÕÛȭɯ!ÜÚȭɯ2ÛÜËȭɯ
ƖƔƕƚȮɯƘƛȮɯƙƝƙɬƚƔƝȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƔƙƛɤÑÐÉÚȭƖƔƕƙȭƘƛɯ

ƕƛȭ +È×ÓÜÔÌȮɯ ȭȰɯ ÕáÈÓÖÕÌȮɯ&ȭȰɯ/ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ.×ÌÕɪÚÖÜÙÊÌȮɯÚÌÓÍɪÙÌ×ÓÐÊÈÛÐÕÎɯƗɪ#ɯ×ÙÐÕÛÌÙɯÍÈÊÛÖÙàɯÍÖÙɯÚÔÈÓÓɪÉÜÚÐÕÌÚÚɯ
ÔÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎȭɯ(ÕÛȭɯ)ȭɯ ËÝȭɯ,ÈÕÜÍȭɯ3ÌÊÏÕÖÓȭɯƖƔƕƙȮɯƜƙȮɯƚƗƗɬƚƘƖȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƔƔƛɤÚƔƔƕƛƔɪƔƕƙɪƛƝƛƔɪƝɯ

ƕƜȭ '.,$ɯ #$/.3ɯ ɧɯ #(8ɯ ,$$32ɯ ,(8ɯ ȹ, *$ɯ (3ɯ 8.412$+%Ⱥȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÖÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÔÈÒÌÙÉÖÛȭÊÖÔɤÔÌËÐÈɪÊÌÕÛÌÙɤƖƔƕƘɤƔƛɤƕƘɤÏÖÔÌɪËÌ×ÖÛɪËÐàɪÔÌÌÛÚɪÔÐàɪÔÈÒÌɯ ȹÈÊÊÌÚÚÌËɯ ÖÕɯ
ƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƕƝȭ  ÙÐÌÓɯ !ÖÎÓÌȭɯ "ÈÕɯ 4/2ɯ 'ÌÓ×ɯ ,ÈÒÌɯ Ɨɪ#ɯ /ÙÐÕÛÐÕÎɯ ,ÈÐÕÚÛÙÌÈÔȳȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ɯÖÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ȯɤɤÞÞÞȭÚÓÈÛÌȭÊÖÔɤÉÓÖÎÚɤÍÜÛÜÙÌɍÛÌÕÚÌɤƖƔƕƗɤƔƜɤƔƖɤÜ×Úɍ×ÓÈÕÚɍÛÖɍÛÌÚÛɍƗɍËɍ×ÙÐÕÛÐÕÎɍÚÌÙÝÐÊÌÚɍÐÕɍÜɍÚɍÚÛ
ÖÙÌÚȭÏÛÔÓɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯÖÕɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƖƔȭ 6ÌÉÌÙȮɯ2ȭɯ3ÏÌɯ2ÜÊÊÌÚÚɯÖÍɯ.×ÌÕɯ2ÖÜÙÊÌȰɯ'ÈÙÝÈÙËɯ4ÕÐÝÌÙÚÐÛàɯ/ÙÌÚÚȯɯ"ÈÔÉÙÐËÎÌȮɯ, Ȯɯ42 ȮɯƖƔƔƘȭɯ(2!-ɯƝƛƜɪ
ƔɪƚƛƘɪƔƕƖƝƖɪƝɯ

Ɩƕȭ &ÐÉÉȮɯ ȭȰɯ ÉÈËÐÌȮɯ2ȭɯ!ÜÐÓËÐÕÎɯ.×ÌÕɯ2ÖÜÙÊÌɯ'ÈÙËÞÈÙÌȯɯ#(8ɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÍÖÙɯ'ÈÊÒÌÙÚɯÈÕËɯ,ÈÒÌÙÚȮɯƕÚÛɯÌËȭȰɯ
 ËËÐÚÖÕɪ6ÌÚÓÌàɯ/ÙÖÍÌÚÚÐÖÕÈÓȯɯ!ÖÚÛÖÕȮɯ, Ȯɯ42 ȮɯƖƔƕƘȭɯ(2!-ɯƝƛƜɪƔɪƗƖƕɪƝƔƚƔƘɪƙɯ

ƖƖȭ 2ÌÓÓÚȮɯ$ȭȰɯ!ÈÐÓÈÙËȮɯ2ȭȰɯ2ÔÐÛÏȮɯ9ȭȰɯ!ÖÞàÌÙȮɯ ȭȰɯ.ÓÓÐÝÌÙȮɯ5ȭɯ1Ì×1È×ȯɯ3ÏÌɯ1Ì×ÓÐÊÈÛÐÕÎɯ1È×ÐËɯ/ÙÖÛÖÛà×ÌÙɪ
,ÈßÐÔÐáÐÕÎɯ"ÜÚÛÖÔÐáÈÉÐÓÐÛàɯÉàɯ!ÙÌÌËÐÕÎɯÛÏÌɯ,ÌÈÕÚɯÖÍɯ/ÙÖËÜÊÛÐÖÕɯƖƔƕƔȭɯ(Õɯ/ÙÖÊÌÌËÐÕÎÚɯÖÍɯÛÏÌɯ6ÖÙÓËɯ
"ÖÕÍÌÙÌÕÊÌɯÖÕɯ,ÈÚÚɯ"ÜÚÛÖÔÐáÈÛÐÖÕɯÈÕËɯ/ÌÙÚÖÕÈÓÐáÈÛÐÖÕȮɯ"ÈÔÉÙÐËÎÌȮɯ, Ȯɯ42 ȮɯƛɬƕƔɯ.ÊÛÖÉÌÙɯƖƔƔƛȭɯ(2!-ɯ
ƝƛƜɪƝƜƕɪƘƖƜƔɪƖƙɪƝɯ

ƖƗȭ )ÖÕÌÚȮɯ1ȭȰɯ'ÈÜÍÌȮɯ/ȭȰɯ2ÌÓÓÚȮɯ$ȭȰɯ(ÙÈÝÈÕÐȮɯ/ȭȰɯ.ÓÓÐÝÌÙȮɯ5ȭȰɯ/ÈÓÔÌÙȮɯ"ȭȰɯ!ÖÞàÌÙȮɯ ȭɯ1Ì×1È×ɪÛÏÌɯ1Ì×ÓÐÊÈÛÐÕÎɯ1È×ÐËɯ
/ÙÖÛÖÛà×ÌÙȭɯ1ÖÉÖÛÐÊÈɯƖƔƕƕȮɯƖƝȮɯƕƛƛɬƕƝƕɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƔƕƛɤ2ƔƖƚƗƙƛƘƛƕƔƔƔƔƚƝ7ɯ
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ƖƘȭ !ÖÞàÌÙȮɯ ȭɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎɯÈÕËɯ'ÜÔÈÕÐÛàɀÚɯ%ÐÙÚÛɯ(Ô×ÌÙÍÌÊÛɯ1Ì×ÓÐÊÈÛÖÙȭɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛȭɯ ËËÐÛȭɯ,ÈÕÜÍȭɯƖƔƕƘȮɯƕȮɯƘɬƙȭɯ
#.(ȯɯƕƔȭƕƔƜƝɤƗË×ȭƖƔƕƗȭƔƔƔƗɯ

Ɩƙȭ /ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ!ÜÐÓËÐÕÎɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ$ØÜÐ×ÔÌÕÛɯÞÐÛÏɯ%ÙÌÌȮɯ.×ÌÕɪ2ÖÜÙÊÌɯ'ÈÙËÞÈÙÌȭɯ2ÊÐÌÕÊÌɯƖƔƕƖȮɯƗƗƛȮɯƕƗƔƗɬƕƗƔƘȭɯ
#.(ȯɯƕƔȭƕƕƖƚɤÚÊÐÌÕÊÌȭƕƖƖƜƕƜƗɯ

Ɩƚȭ /ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ.×ÌÕɪ2ÖÜÙÊÌɯ+ÈÉȯɯ'ÖÞɯÛÖɯ!ÜÐÓËɯ8ÖÜÙɯ.ÞÕɯ'ÈÙËÞÈÙÌɯÈÕËɯ1ÌËÜÊÌɯ1ÌÚÌÈÙÊÏɯ"ÖÚÛÚȮɯƕÚÛɯÌËȭȰɯ
$ÓÚÌÝÐÌÙȯɯ6ÈÓÛÏÈÔȮɯ, Ȯɯ42 ȮɯƖƔƕƘȭɯ(2!-ɯƝƛƜɪƔɪƕƖɪƘƕƔƘƜƚɪƔɯ

Ɩƛȭ !ÈËÌÕȮɯ3ȭȰɯ"ÏÈÎÈÚȮɯ ȭȰɯ,ÈÙáÜÓÓÖȮɯ3ȭȰɯ/ÙÐÌÛÖɪ&ÖËÐÕÖȮɯ+ȭȰɯ$ÜÓÌÙȮɯ3ȭɯ.×ÌÕɯ+ÈÉÞÈÙÌȯɯƗɪ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎɯ8ÖÜÙɯ.ÞÕɯ+ÈÉɯ
$ØÜÐ×ÔÌÕÛȭɯ/+Ö2ɯ!ÐÖÓȭɯƖƔƕƙȮɯƕƗȮɯÌƕƔƔƖƔƜƚȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƗƛƕɤÑÖÜÙÕÈÓȭ×ÉÐÖȭƕƔƔƖƔƜƚɯ

ƖƜȭ !ÓÜÈȮɯ ȭɯ ɯ-ÌÞɯ(ÕËÜÚÛÙÐÈÓɯ1ÌÝÖÓÜÛÐÖÕȯɯ3ÏÌɯ!ÙÈÝÌɯ-ÌÞɯ6ÖÙÓËɯÖÍɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎȭɯ1ÈËÐÖɯ%ÙÌÌɯ$ÜÙÖ×Ìɤ1ÈËÐÖɯ
+ÐÉÌÙÛàȭɯ ƖƔƕƗȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÖÕÓÐÕÌȯɯ ÏÛÛ×ȯɤɤÞÞÞȭÙÍÌÙÓȭÖÙÎɤÊÖÕÛÌÕÛɤ×ÙÐÕÛÐÕÎɪƗËɪÕÌÞɪÐÕËÜÚÛÙÐÈÓɪ
ÙÌÝÖÓÜÛÐÖÕɤƖƘƝƘƝƛƚƙȭÏÛÔÓɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯÖÕɯƕƕɯ.ÊÛÖÉÌÙɯƖƔƕƛȺȭɯ

ƖƝȭ 9ÏÈÕÎȮɯ"ȭȰɯ ÕáÈÓÖÕÌȮɯ-ȭ"ȭȰɯ%ÈÙÐÈȮɯ1ȭ/ȭȰɯ/ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭ,ȭɯ.×ÌÕɪÚÖÜÙÊÌɯƗ#ɪ×ÙÐÕÛÈÉÓÌɯÖ×ÛÐÊÚɯÌØÜÐ×ÔÌÕÛȭɯ/+Ö2ɯ.-$ɯ
ƖƔƕƗȮɯƜȮɯÌƙƝƜƘƔȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƗƛƕɤÑÖÜÙÕÈÓȭ×ÖÕÌȭƔƔƙƝƜƘƔɯ

ƗƔȭ "ÖÈÒÓÌàȮɯ,ȭȰɯ'ÜÙÛȮɯ#ȭ$ȭɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎɯÐÕɯÛÏÌɯ+ÈÉÖÙÈÛÖÙàȯɯ,ÈßÐÔÐáÌɯ3ÐÔÌɯÈÕËɯ%ÜÕËÚɯÞÐÛÏɯ"ÜÚÛÖÔÐáÌËɯÈÕËɯ
.×ÌÕɪ2ÖÜÙÊÌɯ+ÈÉÞÈÙÌȭɯ)ȭɯ+ÈÉȭɯ ÜÛÖÔȭɯƖƔƕƚȮɯƖƕȮɯƘƜƝɬƘƝƙȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƕƛƛɤƖƖƕƕƔƚƜƖƕƚƚƘƝƙƛƜɯ

Ɨƕȭ /ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ0ÜÈÕÛÐÍàÐÕÎɯÛÏÌɯ5ÈÓÜÌɯÖÍɯ.×ÌÕɯ2ÖÜÙÊÌɯ'ÈÙËÞÈÙÌɯ#ÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛȭɯ,ÖËȭɯ$ÊÖÕȭɯƖƔƕƙȮɯƚȮɯƕɬƕƕȭɯ#.(ȯɯ
ƕƔȭƘƖƗƚɤÔÌȭƖƔƕƙȭƚƕƔƔƕɯ

ƗƖȭ /ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭ,ȭɯ1ÌÛÜÙÕɯÖÕɯÐÕÝÌÚÛÔÌÕÛɯÍÖÙɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÚÊÐÌÕÛÐÍÐÊɯÏÈÙËÞÈÙÌɯËÌÝÌÓÖ×ÔÌÕÛȭɯ2ÊÐȭɯ/ÜÉÓÐÊɯ/ÖÓÐÊàɯƖƔƕƚȮɯ
ƘƗȮɯƕƝƖɬƕƝƙȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƕƔƝƗɤÚÊÐ×ÖÓɤÚÊÝƔƗƘɯ

ƗƗȭ 6ÐÛÛÉÙÖËÛȮɯ!ȭȰɯ&ÓÖÝÌÙȮɯ ȭȰɯ+ÈÜÙÌÛÖȮɯ)ȭȰɯ ÕáÈÓÖÕÌȮɯ&ȭȰɯ.××ÓÐÎÌÙȮɯ#ȭȰɯ(ÙÞÐÕȮɯ)ȭȰɯ/ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ+ÐÍÌɪ"àÊÓÌɯ$ÊÖÕÖÔÐÊɯ
 ÕÈÓàÚÐÚɯÖÍɯ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÌËɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÞÐÛÏɯ.×ÌÕɪ2ÖÜÙÊÌɯƗɪ#ɯ/ÙÐÕÛÌÙÚȭɯ,ÌÊÏÈÛÙÖÕÐÊÚɯƖƔƕƗȮɯƖƗȮɯƛƕƗɬƛƖƚɯ
#.(ȯɯƕƔȭƕƔƕƚɤÑȭÔÌÊÏÈÛÙÖÕÐÊÚȭƖƔƕƗȭƔƚȭƔƔƖɯ

ƗƘȭ /ÌÛÌÙÚÌÕȮɯ $ȭ$ȭȰɯ /ÌÈÙÊÌȮɯ )ȭɯ $ÔÌÙÎÌÕÊÌɯ ÖÍɯ 'ÖÔÌɯ ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ #ÌÝÌÓÖ×ÌËɯ 6ÖÙÓËȯɯ 1ÌÛÜÙÕɯ ÖÕɯ
(ÕÝÌÚÛÔÌÕÛɯÍÖÙɯ.×ÌÕɪ2ÖÜÙÊÌɯƗɪ#ɯ/ÙÐÕÛÌÙÚȭɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚɯƖƔƕƛȮɯƙȮɯƛȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƗƗƝƔɤÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚƙƔƕƔƔƔƛɯ

Ɨƙȭ /ÌÛÌÙÚÌÕȮɯ$ȭ$ȭȰɯ*ÐËËȮɯ1ȭ6ȭȰɯ/ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭ,ȭɯ(Ô×ÈÊÛɯÖÍɯ#(8ɯ'ÖÔÌɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÞÐÛÏɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÐÕÎɯÖÕɯÛÏÌɯ3Öàɯ
ÈÕËɯ&ÈÔÌɯ,ÈÙÒÌÛȭɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚɯƖƔƕƛȮɯƙȮɯƘƙȭɯ#.(ȯɯƕƔȭƗƗƝƔɤÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚƙƔƗƔƔƘƙɯ

Ɨƚȭ 6ÖÌÙÕȮɯ ȭɯ+ȭȮɯȫɯ/ÌÈÙÊÌȮɯ)ȭɯ,ȭɯȹƖƔƕƛȺȭɯ#ÐÚÛÙÐÉÜÛÌËɯ,ÈÕÜÍÈÊÛÜÙÐÕÎɯÖÍɯ%ÓÌßÐÉÓÌɯ/ÙÖËÜÊÛÚȯɯ3ÌÊÏÕÐÊÈÓɯ%ÌÈÚÐÉÐÓÐÛàɯ
ÈÕËɯ$ÊÖÕÖÔÐÊɯ5ÐÈÉÐÓÐÛàȭɯ3ÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚȮɯƙȹƘȺȮɯƛƕɯ#.(ȯɯƕƔȭƗƗƝƔɤÛÌÊÏÕÖÓÖÎÐÌÚƙƔƘƔƔƛƕɯ

Ɨƛȭ 1ÜÕËÓÌȮɯ&Üàȭɯ ɯ1ÌÝÖÓÜÛÐÖÕɯÐÕɯÛÏÌɯ,ÈÒÐÕÎȭɯ2ÐÔÖÕɯÈÕËɯ2ÊÏÜÚÛÌÙȮɯƖƔƕƘȭɯ(2!-ɯƝƛƜɪƕɪƝƖƖƖƕƗɪƘƜɪƜɯ
ƗƜȭ /ÌÈÙÊÌȮɯ)ÖÚÏÜÈɯ,ȭɯ$ÔÌÙÎÐÕÎɯÉÜÚÐÕÌÚÚɯÔÖËÌÓÚɯÍÖÙɯÖ×ÌÕɯÚÖÜÙÊÌɯÏÈÙËÞÈÙÌȭɯ)ÖÜÙÕÈÓɯÖÍɯ.×ÌÕɯ'ÈÙËÞÈÙÌɯƕȮɯÕÖȭɯ

ƕɯȹƖƔƕƛȺȭɯ#.(ȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤËÖÐȭÖÙÎɤƕƔȭƙƗƗƘɤÑÖÏȭƘȭɯ
ƗƝȭ ,à,ÐÕÐ%ÈÊÛÖÙàȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÔàÔÐÕÐÍÈÊÛÖÙàȭÊÖÔɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƘƔȭ 3ÏÐÕÎÐÝÌÙÚÌȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÛÏÐÕÎÐÝÌÙÚÌȭÊÖÔɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
Ƙƕȭ 8ÖÜÔÈÎÐÕÌȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭàÖÜÔÈÎÐÕÌȭÊÖÔɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƘƖȭ 8ÌÎÎÐȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÞÞÞȭàÌÎÎÐȭÊÖÔɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƘƗȭ .×ÌÕɯ"ÐÙÊÜÐÛɯ(ÕÚÛÐÛÜÛÌɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÖ×ÌÕÊÐÙÊÜÐÛÐÕÚÛÐÛÜÛÌȭÖÙÎɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƘƘȭ .×ÌÕɯ"ÐÙÊÜÐÛÚȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÞÞÞȭÖ×ÌÕÊÐÙÊÜÐÛÚȭÊÖÔɤ,ÈÐÕɍ/ÈÎÌɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
Ƙƙȭ +ÜÓáÉÖÛȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÓÜÓáÉÖÛȭÊÖÔɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
Ƙƚȭ 1ÌȯƗ#ȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÙÌƗËȭÖÙÎɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
Ƙƛȭ 4ÓÛÐÔÈÒÌÙȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÜÓÛÐÔÈÒÌÙȭÊÖÔɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƘƜȭ !ÈÕÛÈÔɯ 3ÖÖÓÚɯ #ÌÚÒÛÖ×ɯ /"!ɯ ,ÐÓÓÐÕÎɯ ,ÈÊÏÐÕÌȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÖÕÓÐÕÌȯɯ

ÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÉÈÕÛÈÔÛÖÖÓÚȭÊÖÔɤ×ÙÖËÜÊÛÚɤÉÈÕÛÈÔɪÛÖÖÓÚɪËÌÚÒÛÖ×ɪ×ÊÉɪÔÐÓÓÐÕÎɪÔÈÊÏÐÕÌɯ ȹÈÊÊÌÚÚÌËɯ
ƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƘƝȭ *ÖÕÔÐÚÖÕɯ #(8ɯ "-"ɯ 1ÖÜÛÌÙɯ *ÐÛÚɯ 6ÖÖËɯ "ÈÙÝÐÕÎɯ ,ÐÓÓÐÕÎɯ $ÕÎÙÈÝÐÕÎɯ ,ÈÊÏÐÕÌȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÖÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ȯɤɤÈȭÊÖɤÎÌ7ÊƜÚ%ɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƙƔȭ /"!2ÏÖ××ÌÙȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×Úȯɤɤ×ÊÉÚÏÖ××ÌÙȭÊÖÔɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƙƕȭ #Ɨ#ȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÖ×ÌÕÚÖÜÙÊÌÌÊÖÓÖÎàȭÖÙÎɤÞÐÒÐɤ#Ɨ#ɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƙƖȭ .×ÌÕɯ2ÖÜÙÊÌɯ$ÊÖÓÖÎàȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÖ×ÌÕÚÖÜÙÊÌÌÊÖÓÖÎàȭÖÙÎɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƙƗȭ -ƘƖɯƕƖÔÔɯßɯƗÔÔɯ2Ü×ÌÙɯ2ÛÙÖÕÎɯ1ÖÜÕËɯ,ÈÎÕÌÛÚɯ#ÐÚÊɯ1ÈÙÌɯ$ÈÙÛÏɯ-ÌÖËàÔÐÜÔɯ,ÈÎÕÌÛȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯÖÕÓÐÕÌȯɯ

ÏÛÛ×ȯɤɤÙȭÌÉÈàȭÊÖÔɤƜá+Ì01ɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƙƘȭ  ÙËÜÐÕÖɯ ,$& ɯ ƖƙƚƔȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ ÖÕÓÐÕÌȯɯ

ÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÈÙËÜÐÕÖȭÊÊɤÌÕɤ,ÈÐÕɤ ÙËÜÐÕÖ!ÖÈÙË,ÌÎÈƖƙƚƔȳÚÌÛÓÈÕÎǻÌÕɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƙƙȭ 1 ,/2ɯƕȭƘȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÙÌ×ÙÈ×ȭÖÙÎɤÞÐÒÐɤ1 ,/2ɍƕȭƘɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƙƚȭ .×ÌÕɯ2ÖÜÙÊÌɯƗ#ɯ/ÙÐÕÛÌÙɯ%ÐÙÔÞÈÙÌȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÔÈÙÓÐÕÍÞȭÖÙÎɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
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ƙƛȭ ƖÝɯƗƔÈɯ#Êɯ4ÕÐÝÌÙÚÈÓɯ1ÌÎÜÓÈÛÌËɯ2ÞÐÛÊÏÐÕÎɯ/ÖÞÌÙɯ2Ü××Óàȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÈȭÊÖɤÏ&#(,Õ#ɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯ
ƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƙƜȭ  ËÑÜÚÛÈÉÓÌɯ #"ɯ /ÖÞÌÙɯ 5ÖÓÛÈÎÌɯ "ÖÕÝÌÙÛÌÙɯ  "ɯ ƕƕƔ5ɪƖƖƔ5ɯ ÛÖɯ #"ɯ ƔɪƘƜ5ȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ .ÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ȯɤɤÈȭÊÖɤÌÙƙÕÚ$6ɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƙƝȭ 3!ƚƚƔƔɯƘ ɯƝɪƘƖ5ɯ2ÛÌ××ÌÙɯ,ÖÛÖÙɯ#ÙÐÝÌÙɯ"-"ɯ"ÖÕÛÙÖÓÓÌÙȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÈȭÊÖɤÏÊƔƙÌá$ɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯ
ƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƚƔȭ 03ȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭØÛȭÐÖɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƚƕȭ &-4ɯ &ÌÕÌÙÈÓɯ /ÜÉÓÐÊɯ +ÐÊÌÕÚÌȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ .ÕÓÐÕÌȯɯ ÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÎÕÜȭÖÙÎɤÓÐÊÌÕÚÌÚɤÎ×ÓȭÏÛÔÓɯ ȹÈÊÊÌÚÚÌËɯ

ƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƚƖȭ !ÈÎÈËȮɯ5ȭɯ2ȭɯɆ,ÌÊÏÈÛÙÖÕÐÊÚȭɯ/ÜÕÌȭɆɯȹƖƔƔƝȺȭɯ
ƚƗȭ 2ÛÌÞÈÙÛȮɯ)ÈÔÌÚȭɯ,ÜÓÛÐÝÈÙÐÈÉÓÌɯ"ÈÓÊÜÓÜÚȭɯ ÜÚÛÙÈÓÐÈȯɯ!ÙÖÖÒÚɤ"ÖÓÌȮɯƖƔƕƖȭɯ(2!-ɯƝƛƜɪƕɪƗƔƙɪƜƔƘƘƖɪƙɯ
ƚƘȭ *Ð" #ɯ$# ȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÒÐÊÈËɪ×ÊÉȭÖÙÎɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƚƙȭ %ÓÈÛ" ,ȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÍÓÈÛÊÈÔȭÖÙÎɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ
ƚƚȭ $Õ/ÖÐÕÛɯ$ÕÎÙÈÝÐÕÎɯ!ÐÛȭɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÈȭÊÖɤÌ,-3ËƛÓɯɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯɯ
ƚƛȭ .ÉÌÙÓÖÐÌÙȮɯ2ÏÈÕÌȮɯÈÕËɯ)ÖÚÏÜÈɯ,ȭɯ/ÌÈÙÊÌȭɯ&ÌÕÌÙÈÓɯ#ÌÚÐÎÕɯ/ÙÖÊÌËÜÙÌɯÍÖÙɯ%ÙÌÌɯÈÕËɯ.×ÌÕɪ2ÖÜÙÊÌɯ'ÈÙËÞÈÙÌɯ

ÍÖÙɯ2ÊÐÌÕÛÐÍÐÊɯ$ØÜÐ×ÔÌÕÛȭɯ#ÌÚÐÎÕÚɯƖȮɯÕÖȭɯƕɯȹƖƔƕƛȺȯɯƖȭɯ
ƚƜȭ 6ÐÑÕÌÕȮɯ!ÈÚȮɯ$ÔÐÓàɯ)ȭɯ'ÜÕÛȮɯ&ÌÙÈÓËɯ"ȭɯ ÕáÈÓÖÕÌȮɯÈÕËɯ)ÖÚÏÜÈɯ,ȭɯ/ÌÈÙÊÌȭɯɆ.×ÌÕɪÚÖÜÙÊÌɯÚàÙÐÕÎÌɯ×ÜÔ×ɯ

ÓÐÉÙÈÙàȭɆɯ/ÓÖ2ɯÖÕÌɯƝȮɯÕÖȭɯƝɯȹƖƔƕƘȺȯɯÌƕƔƛƖƕƚȭɯ
ƚƝȭ Ɇ!ÈÕÛÈÔɯ 3ÖÖÓÚɯ #ÌÚÒÛÖ×ɯ /"!ɯ ,ÐÓÓÐÕÎɯ ,ÈÊÏÐÕÌȭɆɯ !ÈÕÛÈÔɯ 3ÖÖÓÚȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ .ÕÓÐÕÌȯɯ

ÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÉÈÕÛÈÔÛÖÖÓÚȭÊÖÔɤ×ÙÖËÜÊÛÚɤÉÈÕÛÈÔɪÛÖÖÓÚɪËÌÚÒÛÖ×ɪ×ÊÉɪÔÐÓÓÐÕÎɪÔÈÊÏÐÕÌȭɯ ȹÈÊÊÌÚÚÌËɯ
ƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƛƔȭ Ɇ/ÙÖÔÌÛÏÌÜÚɯ /"!ɯ ,ÐÓÓÐÕÎɯ ,ÈÊÏÐÕÌɯ ÈÕËɯ  ÊÊÌÚÚÖÙÐÌÚȭɆɯ 9Ð××àɯ 1ÖÉÖÛÐÊÚȮɯ (ÕÊȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ .ÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ÚȯɤɤÚÏÖ×ȭáÐ××àÙÖÉÖÛÐÊÚȭÊÖÔɤȭɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƛƕȭ Ɇ#ÌÚÒÛÖ×ɯ "-"ɯ 1ÖÜÛÌÙɯ 3ÈÉÓÌɯ ɪɯ #61ɪƔƝƔƚȭɆɯ !ÈÐÓÌÐÎÏɯ (ÕËÜÚÛÙÐÈÓȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ .ÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÉÈÐÓÌÐÎÏȭÊÖÔɤËÌÚÒÛÖ×ɪÊÕÊɪÙÖÜÛÌÙɪÛÈÉÓÌɪËÞÙɪƔƝƔƚȭɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƛƖȭ Ɇ"ÈÙÉÐËÌɯ Ɨ#ɯ -ÖÔÈËɯ ƜƜƗɯ /ÙÖɯ "-"ɯ ,ÈÊÏÐÕÌȭɆɯ ,ÈÛÛÌÙ'ÈÊÒÌÙÚȭɯ  ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ .ÕÓÐÕÌȯɯ
ÏÛÛ×ÚȯɤɤÞÞÞȭÔÈÛÛÌÙÏÈÊÒÌÙÚȭÊÖÔɤÚÛÖÙÌɤÓɤÊÈÙÉÐËÌɪƗËɪÕÖÔÈËɪƜƜƗɪ×ÙÖɪËÌÚÒÛÖ×ɪÊÕÊɪÔÈÊÏÐÕÌɤÚÒɤ,-ƚƕƛ1%Ɣȭɯ
ȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺɯ

ƛƗȭ Ɂ(ÔÈÎÌ)ȭɂɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ÚȯɤɤÐÔÈÎÌÑȭÕÐÏȭÎÖÝɤÐÑɤɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯƖƖ, 1ƖƔƕƜȺȭɯ
ƛƘȭ Ɂ"Ö××ÌÙɯ"ÓÈËɯ+ÈÔÐÕÈÛÌɯ/"!ɯ"ÐÙÊÜÐÛɯ!ÖÈÙËɯȹƙƔ×ÊÚȺɂɯ ÝÈÐÓÈÉÓÌɯ.ÕÓÐÕÌȯɯÏÛÛ×ȯɤɤÈȭÊÖɤÉƗƝƚ$.ØɯȹÈÊÊÌÚÚÌËɯ

ƖƖ, 1ƖƔƕƜȺȭɯ
ƛƙȭ .ÉÌÙÓÖÐÌÙȮɯ2ÏÈÕÌȮɯÈÕËɯ)ÖÚÏÜÈɯ,ȭɯ/ÌÈÙÊÌȭɯ.×ÌÕɯ2ÖÜÙÊÌɯ+ÖÞɪ"ÖÚÛɯ/ÖÞÌÙɯ,ÖÕÐÛÖÙÐÕÎɯ2àÚÛÌÔȭɯȹ3ÖɯÉÌɯ

×ÜÉÓÐÚÏÌËȺɯ
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