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Abstract: Although  Bangladesh  is  frequently  regarded  as  ʹground  zeroʹ  for  climate  change,  the 

Chittagong  Hill  Tracts  (CHT)  have  only  recently  been  recognized  for  their  environmental 

vulnerabilities, particularly following the severe rainfall and landslides of 2017. However, attributing 

these  risks  solely  to  climate  change  oversimplifies  the  complex  interplay  of  environmentally 

unsustainable  ʹdevelopmentʹ projects, extensive (il)legal deforestation, and localized socio‐political 

dynamics. Using a mixed‐method approach, this study investigates the convergence of climate trends 

with these broader drivers of environmental risk, drawing on meteorological data and qualitative 

insights from diverse local communities (n=400). The findings reveal a critical gap in climate‐specific 

data for CHT, complicating the attribution of observed changes solely to climatic factors. Instead, the 

evidence underscores  significant  risks  stemming  from  the  combined  effects of  land degradation, 

water scarcity, flash floods, landslides, and other disturbances tied to deforestation and neoliberal 

development. This paper advances theoretical discussions by challenging climate‐only narratives and 

emphasizing the need to analyze environmental risks within their localized socio‐ecological contexts. 

It contributes to the growing body of scholarship advocating for context‐sensitive frameworks that 

move  beyond  generalized  attributions  of  climate  change  as  the  root  cause  of  all  environmental 

vulnerabilities, thereby promoting more nuanced, equitable, and regionally attuned policy responses. 

Keywords: climate change; Bangladesh; environmental onsets;  livelihoods; conflict; everyday  life; 

marginality 

 

1. Introduction 

April  2024 was  the  hottest month  ever  recorded  in  Bangladesh  (Roy,  2024). Among  the  19 

warmest years recorded in the past one and half centuries, 18 have occurred since the beginning of 

the 21st  century  (WMO, 2022). Global  climate  shifts are evident  in  intensified  cyclones,  irregular 

precipitation, prolonged droughts, seasonal changes, and many severe weather events worldwide 

(IPCC,  2022).  Bangladesh  is  situated  in  a  vulnerable  region,  frequently  subjected  to  numerous 
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extreme events, earning global attention as the ‘epicentre of climate change’ and ‘ground zero’ for 

climate change. (Huq, 2001; IPCC, 2014; Iman, 2009). Bangladesh has received significant research 

attention for climatic adversities (see Morinière, 2009). A growing body of research explores increased 

soil salinity (Chen and Mueller, 2018 Adnan et al., 2020), sea  level rise (Karim and Mimura, 2008; 

Pethick and Orford, 2013; Davis et al., 2018) or urban climate vulnerability (Alam and Rabbani, 2007; 

Araos et al., 2017; Ahmed et al., 2018) in Bangladesh. Visibly, the research focus is on Bangladesh’s 

climate change is dominantly on coastal areas. However, following a heavy pouring induced large‐

scale landslides in the Chittagong Hill Tracts (CHT) of Bangladesh suddenly adding a new location 

to the list of hot spots. Soon after that, the National Adaptation Plan (2023–2050), identifies the CHT 

as a priority area for climate action. This research strives to contemplate this problem framing with a 

critical climate change lens (Shewly, Nadiruzzanan and Warner, 2023; Nadiruzzaman et al., 2022).   

This  region  is  the  most  disadvantaged  and  vulnerable  part  of  Bangladesh  in  terms  of 

geographical  settings  and  almost  all  major  development  indicators  (UNDP,  2009).  The  CHT, 

comprising three administrative districts, namely Rangamati, Bandarban, and Khagrachari, is unique 

from  other  parts  of  Bangladesh  because  of  its  topography,  vegetation,  biodiversity,  and  diverse 

indigenous  groups  and  cultures  (Sarkar  and  Mukul,  2024).  Over  the  last  four  decades,  this 

ecologically critical region has been experiencing violent conflict, structural deprivation, and non‐

implementation of the peace accords (see Rasul, 2007; Chakma and Chakma, 2021; Chakma, 2022; 

Shewly and Gerharz, 2022). Besides, over the last few decades, it has been a place of controversial 

land acquisition for tourism, infrastructural development, and internal displacement (Chakma and 

D’costa, 2013; Ahmed, 2017). Therefore, although Bangladesh serves as a key site for climate change 

research, the CHT has largely been overlooked. However, heavy Monsoon downpours in 2017 caused 

a horrific landslide mainly in the Rangamati district (Sifat et al., 2019; Abedin et al., 2020), and climate 

change impact in CHT came into the discussion. The impact of climate change can be much more 

significant  for  Indigenous  communities  living  in more  remote and  ecologically  fragile zones and 

relying directly on their immediate environments for subsistence agriculture (Rahman, 2014).   

Against  this backdrop,  this paper aims  to  study  the  climate  crisis  in  the CHT  in  the  face of 

neoliberal development and  environmental degradation.  In doing  so,  this article  investigates  the 

following  aspects  of  the CHT:  (i)  the  prevailing  climatic  conditions  and  contemporary weather 

patterns  in  all  three  districts;  (ii)  the  repercussions  of  these  changing  patterns  on  biodiversity, 

agricultural  practices,  livelihoods,  ethnic  communities,  their  daily  lives,  and  social  dynamics. 

Concurrently, (iii) it assesses the current state of climate change experiences, perceptions, awareness, 

and  institutional  frameworks,  aiming  to  identify  prospective  avenues  for  proactive  strategies  in 

climate change adaptation and mitigation.   

In doing so, this paper advances theoretical discussions by challenging climate‐only narratives 

and  emphasizing  the need  to  analyze  environmental  risks within  their  localized  socio‐ecological 

contexts.  It  contributes  to  the  growing  body  of  scholarship  advocating  for  context‐sensitive 

frameworks  that move beyond generalized attributions of climate change as  the  root cause of all 

environmental vulnerabilities, thereby promoting more nuanced, equitable, and regionally attuned 

policy responses. Climate‐centric framings often obscure intersecting social, economic, and political 

factors  that  shape  vulnerabilities  (O’Brien &  Leichenko,  2019), while  historical  and  institutional 

contexts further influence risk exposure and adaptation (Nightingale et al., 2020). 

Contemporary  research  highlights  how  climate  policies  can  reinforce  structural  inequalities 

rather  than mitigate  them  (Sultana,  2022;  Pellow,  2018). Adaptation  strategies  rooted  in  climate 

determinism overlook governance, land tenure, and economic disparities (Baldwin & Bettini, 2017). 

Case studies from the Global South show that extreme weather events amplify existing socio‐political 

inequalities rather than act as isolated crises (Taylor, 2020). This paper calls for equitable, context‐

sensitive policies that move beyond reductionist climate narratives. 
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2. Understanding Climate Change Beyond Climate Washing Approach 

Climate change  is an undeniable  fact  in  the current world, which we experience  in  terms of 

changes in weather variabilities, patterns, and the magnitude and frequency of extreme events. But 

the changes are not identical across the globe. Therefore, global climate assessment reports, such as 

the one produced by IPCC, give us an idea of the average change across the globe. However, that 

does not proxy the climate change reality of a specific geographic location. Therefore, to assess the 

climate scenario of a particular geographic location, we need to analyze 30‐35 years of meteorological 

data on that place. To understand the climate change scenario of that place, we need baseline data 

from an even older historical reference point. However, despite a growing number of research on 

climate change impacts, not much research refers to local data on climate change, instead makes an 

uncritical connection between the changed condition and climate change (Nadiruzzaman et al., 2022). 

This uncritical space of imagined interpretation of climate change makes room for climate washing. 

Such  efforts of  climate washing  are problematic  as  they  fail  to  comprehend  the  complexity  of  a 

problem and this could potentially divert attention and resources to a climate‐only solution, which 

ends up being unsuccessful. 

This paper  integrates  three critical  lenses  to assess climate change  impact  in  the backdrop of 

political turmoil, neoliberal land use, and ongoing marginalisation in the CHT ‐ (a) climate change 

science combining meteorological data and peoples’ experiences with climatic changes; (b) interplay 

of climatic and non‐climatic factors that culminate hazards; and (c) construction of vulnerabilities.   

First,  various  attributions  to  climate  change  are  used  in  contemporary  research  to  show 

variability and future changes. Researchers often use local oral history/farmers’ perception as a proxy 

for  climate  data  (Wickman,  2018;  Das,  2018;  Guodaar  et  al.,  2021)  or  time  series  analysis  of 

meteorological data and  compare  them with  local perception  (Elagaib  et al., 2017).  IPCC  climate 

projections (IPCC 2001, 2007) are  increasingly used  in research and decision‐making processes. In 

this context, scholars have observed substantial discrepancies in slow climate variability at a regional 

scale  and  call  for  continued  research  on  temporal  and  spatial  structures  of  climate  variability 

(Raucher,  2011;  Laepple  and Huybers,  2014; Dad  et  al.,  2021). At  regional  scales,  observational 

uncertainties  do  not  simulate  precipitation  (IPCC,  2013).  Besides,  there  is  low  confidence  in 

projections of changes  in monsoons  (rainfall, circulation) and regional scale precipitation because 

there  is  little  consensus  in  climate models  regarding  the  signs  of  future  change  in  monsoons 

(Seneviratne et al., 2012; Dastagir, 2015). Therefore, comparing the alignment of projections with the 

accumulating observational data  is essential. We argue that attribution to climate change requires 

meteorological data assessment (in places where weather data is available) to comprehend local and 

regional scale  impact precisely, which can be compared or  linked with local perception of climate 

change.   

Second, we contend that clarity between the climate change element and the underlying non‐

climatic  condition  is  essential  for  understanding  the  problem  better  and  identifying  options  to 

address  the  issue  (Nadiruzzaman et al., 2022).  In  line with  the growing  literature challenging  the 

naturalistic and linear understanding of insecurities (O’Keefe, Westgate, and Wisner, 1976; Sen, 1981; 

Watts,  1983;  Wisner  et  al.,  2004),  we  consider  it  crucial  to  maintain  a  critical  exploration  in 

understanding  the broad  spectrum of different  interfaces. For all disasters,  there are many more 

factors at play  than climate change alone;  therefore, caution  is required to avoid conflation of  the 

causes  of  extreme  weather  events  and  associated  crises  (Lahsen  and  Ribot,  2020;  Shewly, 

Nadiruzzaman and Warner, 2023). To understand climate change attribution and evidence, we need 

to look into climate change onsets (i.e., drought, flood, etc.), underlying conditions (i.e., knowledge 

and skills, economic condition, cooperation, ethnic tension, conflict, etc.), potential impacts and the 

complexity of the systems. In a region that has experienced low‐intensity conflict, it is necessary to 

check whether climate change drives the deterioration of order and the restoration of (in)security. 

Third, the impacts of climate change are uneven across the country or regions. Also, within a 

similar geographical setting, it affects different groups of people differently. In most cases, poor and 

marginal groups are  the victims of  the most brutal hit of environmental onsets  (Sen, 1981; Watts, 
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1983). Long‐term  sustainability  of  people’s  livelihoods  is  impossible  if  long‐term  socioecological 

prospects are compromised, institutions and structures are updated and strengthened according to 

change, disruptions  to other’s  interests are  taken care of, and ethics, politics, and notions are not 

institutionalised (Mikulewicz et al., 2023). 

While some issues may have been previously explored, this study uniquely integrates multiple 

methodologies  focusing  on  local‐level  dynamics  in  an  under‐researched  region,  offering  fresh 

analytical insights into the nexus of climate change, environmental degradation, and development in 

the CHT. These reflections are crucial for guiding actionable responses to the crisis. We contend that 

the multicausal  effects of  the  climate  crisis are a  critical and urgent  issue  that demands  context‐

specific exploration rather than solely introducing entirely new perspectives. In doing so, this work 

will contribute to the growing body of literature that calls for addressing the complex, multifactorial 

nature of environmental stresses. 

3. Materials and Methods 

3.1. The Study Area 

Located  in  the  southeastern  corner of Bangladesh,  this  region  is geographically encircled by 

India  to  the north and east and Myanmar  to  the southeast  (Figure 1). Administratively,  the CHT 

comprises three districts, namely Rangamati, Khagrachari, and Bandarban, characterised by a hilly 

terrain  ranging  in  elevation  from  450  to  1060 meters,  featuring  valleys  and  cliffs.  This  region 

encompasses 12% of the nationʹs land, hosting nearly 40% of its evergreen to semi‐evergreen forests 

(Ahammad et al., 2023). A forest area of 1,105,353 hectares constitutes over 80% of the CHTsʹ land 

(BFD, 2016). Around 73% of this region is forest‐friendly, 15% supports horticulture, and just 3% is 

fit for intensive terrace farming (Rasul, 2007). 

The  CHT  forests  are  categorised  into  three  groups:  unclassified,  reserved,  and  community 

forests  (Ahammad et al., 2023). The unclassified  forests, primarily characterised by exposed hilly 

terrain,  encompass  64%  of  the  total  forested  area,  whereas  reserved  forests,  which  encompass 

medium  and  dense  forest  types,  account  for  the  remaining  36%  and  are  under  the  exclusive 

jurisdiction  of  the  Bangladesh  Forest Department  (BFD).  In  addition  to  state‐owned  forests,  the 

community‐owned forests, commonly called the Village Common Forests (VCF), span approximately 

12,530 hectares (Chowdhury et al., 2018).   

This  region  is  inhabited  by  11–13  diverse  indigenous  groups,  constituting  55.77%  of 

Bangladeshʹs  total  indigenous  population  (Uddin,  2016; BBS,  2022). Recent data  reveals  that  the 

CHTʹs  overall  population  is  1,842,815,  with  920,217  individuals  (49.94%)  belonging  to  various 

indigenous groups, while 50.06% are Bengalis  (BBS, 2022). Historically,  this region was a distinct 

geopolitical  entity with  its  own  social  and  political  system,  operating  independently  of  colonial 

administration. This autonomy was reinforced by the 1935 Government of India Act, designating the 

CHT as a  ʹtotally excluded area,ʹ which prohibited Bengalis  from  the adjacent plain districts from 

purchasing land or establishing permanent residence in the region (Chakma, 2022). 
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Figure 1. Map and location of the Chittagong Hill Tracts in Bangladesh with (a) dominant land use, (b) elevation, 

and (c) slope gradient. 

The  post‐colonial  states  of  Pakistan  and,  subsequently,  Bangladesh  sought  control  over  the 

CHTʹs  indigenous territories through military, bureaucratic, political, demographic, and economic 

measures, leading to low‐intensity conflicts and extensive displacement (Chakma, 2022; Shewly and 

Gerharz, 2022). For example, the construction of the Kaptai dam in the 1960s submerged 40% of the 

regionʹs  arable  land,  displacing  numerous  indigenous  families,  many  of  whom  migrated  to 

neighbouring India and Burma. Despite a peace agreement in 1997, three critical political factors—

the governmentʹs transmigration policy, ongoing militarisation, and non‐implementation of the CHT 

Accord—have caused political instability among the indigenous communities (Chakma, 2022). Past 

and current development projects, alongside increasing land grabbing in the name of expansion of 

the tourism industry, have displaced local populations and adversely impacted the local ecosystem 

(CHT Commission, 1991; Chakma, 2023). 

3.2. Field Techniques 

This paper  is primarily based on questionnaire surveys,  focus group discussions,  interviews, 

observations, and casual discussions to gain insight into the local populationʹs daily challenges. Data 

enumerators  were  from  local  ethnic  groups,  possessing  in‐depth  knowledge  of  local  cultural 

sensitivities,  extensive  social  research  experience,  and  fluency  in  local  languages  and dialects.  In 

terms of data collection, the study aimed to encompass a diverse representation of ethnic groups (69% 

Chakma, 12% Mroo, 11% Bengali, 8% Marma) and various livelihoods (including agriculture, labour, 

livestock, poultry,  fruit gardening, non‐agricultural work, and more). The  research also aimed  to 

achieve  extensive  geographical  coverage  and  engage diverse  stakeholders,  including  local  elites, 

elected representatives, government officials, and development agencies. 

Taking  into  account  a  5%  margin  of  error,  a  95%  confidence  level,  and  a  50%  response 

distribution, the calculated sample size for a population of 1,586,141 is 384 (Bangladesh Institute of 

Development  Studies  (BIDS),  2011). We  then  conducted  surveys with  400  households  to  gather 

peopleʹs perspectives, knowledge, and experiences regarding climate change in their local contexts. 

In the survey, 68% of the informants were male and 32% female. The majority (49%) of respondents 

were between 28 and 42 years old, while 28% were aged 43 to 57. We conducted 21 interviews with 

personnel  from  public  institutions  and  development  organizations,  held  6  FGDs  involving  48 

participants (approximately 6‐8 members per group), and carried out 18 key informant interviews 

with  community  members.  FGDs  explored  local  views  on  the  causes  of  changes,  community 

practices, values, and beliefs. Interviews focused on agricultural practices, biodiversity, changes in 

employment and livelihoods, vulnerability, and coping strategies. 

In developing  the questionnaire,  interview protocols,  and FGD  schedules, we  engaged  in  a 

comprehensive review of existing literature alongside a critical reflection on our extensive experience 
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in  the  development  sector,  spanning  over  a  decade. Our methodological  framework  underwent 

scrutiny and approval by an independent review body, after which we conducted a pilot field test 

wherein data enumerators assumed primary roles under the direct observation of the research lead. 

This  initial stage allowed all  team members  to observe  interview  techniques employed by others, 

document their observations, and subsequently discuss insights within the group. Based on feedback 

from this field test, the data collection instruments were refined for enhanced rigor and applicability. 

Random  spot‐checks were  implemented  during  the  data  collection  phase  to  ensure  procedural 

consistency. Furthermore, daily debriefing  sessions  facilitated a  collaborative environment where 

enumerators  discussed  encountered  challenges,  posed  inquiries,  and  collectively  devised 

standardized solutions. Upon completion of the data collection process, a comprehensive consistency 

check was conducted on each questionnaire to ensure data integrity. 

3.3. Data Analysis 

Crop yields and severe weather events data were compared with climatic data sourced  from 

satellite records and  information provided by  the Bangladesh Meteorological Department  (BMD). 

Specifically,  the  study  utilized  the  past  30  yearsʹ  daily  data  for  temperature,  sunlight  duration, 

humidity, and wind pressure from the Rangamati district, acquired from the BMD. Since the CHT 

region has one weather station, the data  from  this station may not accurately represent  the entire 

area. To supplement this, weather data for Bandarban and Khagrachari districts was gathered from 

the NASA TRMM_3B42_daily satellite dataset (NASA Goddard Earth Sciences, Data and Information 

Services Center, 2019). However, satellite data is less reliable for capturing temperature variations in 

regions with diverse  topography. As a result,  the climate  forecasts and patterns presented  in  this 

study heavily  rely  on  rainfall data. This  research greatly  benefits  from  the  insights  gained  from 

peopleʹs  real‐life  experiences  to  supplement  information  regarding  temperature  and  other 

meteorological variables. It draws upon life‐history interviews conducted with elderly individuals.   

The analysis of climate change trends in this region involved two key steps: (i) Time series plots, 

correlograms, and unit tests (like the Augmented Dickey‐Fuller test) were applied to evaluate the 

stationarity of seasonal data for rainfall, temperature, sunshine hours, humidity, and wind pressure 

in each district. (ii) Trend analysis was carried out using linear, quadratic, and exponential models, 

with model selection guided by Mean Absolute Deviation (MAD) and Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE), for the stationary climatic variables. Questionnaire survey data was coded, edited for 

consistency, computerized, and then collated, synthesized, and analyzed. Data was categorized by 

gender,  age,  location,  learning  background,  and  other  social,  economic,  and  cultural  categories. 

Quantitative data were  recorded numerically, while  some qualitative data were  converted using 

semantic differential or Likert scales. Informantsʹ qualitative opinions obtained from semi‐structured 

interviews, FGDs, and informal queries were transcribed, coded, and analyzed. 

4. Results 

4.1. Climate Change Projection for CHT 

Bangladesh  experiences  four  distinct  seasons:  winter  (December–February),  pre‐monsoon 

(March‐May), monsoon (June–September), and post‐monsoon (October–November). Analyzing data 

on intense precipitation between 1988‐2017 reveals a decrease in the frequency of precipitation events 

(≥89  mm)  in  all  three  districts.  The  highest  documented  rainfall  occurred  on  12  June  2017  in 

Rangamati (343mm/24 hours), on 9 June 2018 in Bandarban (170mm/24 hours), and on 12 June 2018 

in Khagrachari (148mm/24 hours). 

In Bandarban, analysis of monsoon data (dry spells ≥3 and ≥4) demonstrates a notable trend of 

rising temperatures during the 1998–2017 period, signifying a rapid increase in warmth (Figure 2). 

Specifically, in the monsoon season, the frequency of dry spells lasting over three days reduced in 

June, July, and September. However, a rise was noted in August, with recorded data from 2001 to 

2017. The dry  spell  continuing  over  four days during  the monsoon  season denoted  a  consistent 
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annual  trend  in  June  and  September  (2002–2016). However,  the  trajectory  displayed  an  annual 

increase in July and August (2003–2015). The yearly decrease was observed in winter for more than 

1 and 2 days of wet spells. In contrast, Khagrachariʹs monsoon data (dry spells ≥3) shows a pattern of 

declining temperatures from 1998 to 2017, indicating that the dry periods lasted less than three days. 

This research also found that during the monsoon season (June–September), dry spells lasting three 

or  more  days  either  declined  or  stayed  unchanged  each  year.  Monsoon  dry  spells  ≥4  days 

demonstrated a yearly declining pattern in June and July. In August, the frequency of dry spells rose 

each year, while in September, the pattern remained unchanged. A yearly decline was recorded in 

winter (December–February) for wet spells of at least one day (≥1), while wet spells lasting two or 

more days exhibited a  rising  trend.   Monsoon data  in Rangamati  (dry  spells  ≥3 and  ≥4)  shows a 

declining pattern in temperature from 1981 to 2016, meaning the dry periods lasted fewer than three 

days. This  research  also  found  that during monsoon  (June–September),  the dry  spell  of  ≥3 days 

decreased each year except June. Monsoon dry spells of four or more days indicated a yearly rising 

pattern in June and July. In August, the dry spell stayed constant from 1983 to 2004. In September, 

the four‐day dry spell decreased each year. During winter (December–February), a yearly decline 

was noted for wet spells lasting at least one day, while wet spells of two or more days showed an 

annual increase. In December and January, wet spells lasting at least one day increased each year, 

whereas, in February, there was no annual increase in wet spells. 

 

Figure 2. SEQ \* ARABIC 2 Climate change projection for CHT, Bangladesh (x‐axis: Year, y‐axis: frequency). 
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4.2. Local Perceptions of Environmental Change in CHT 

In  the household  survey  and  focus groups, people were  asked  about  the  local weather  and 

surrounding environment in connection to their life and livelihoods, if they had sensed any change 

in the weather pattern and  local environment,  if  ‘yes’, what triggers that change, how that affects 

their everyday life and what do they do in response. There was a unanimous response about spotting 

changes. Over half of the informants responded that they knew about climate change (male 67% and 

female 33%). Almost all respondents (around 99%) noted noticeable shifts in the weather system in 

recent years. They perceived climate change based on variations in temperature, rainfall, and weather 

patterns. Unanimously  they attributed  these  changes  to human activities, pollution, and broader 

environmental  transformations.  (Table  1). One  of  the  key  changes  they  highlighted  is  a  general 

increase in temperature across all seasons, significantly impacting their farming practices. About half 

of  the  informants  across  field  sites have  recognized  feel‐like  temperature as  the key  indicator of 

environmental change. 

Table 1. Public perception of causes and consequences of environmental stress (n=400). 

District  Upzilla 

Causes (%)  Consequences (%) 

Destroying 

forest 
Industry  Rising heat 

Scarcity of 

water sources 

Decreasing 

rain 
Soil erosion 

Bandarban  
Bandarban Sadar  100  0  48  24  19  9 

Lama  100  0  50  20  20  10 

Khagrachari 
Khagrachari Sadar  100  0  94  3  3  0 

Lakkhichori  93  7  83  17  0  0 

Rangamati 
Rangamati Sadar  9  66  34  0  0 91 

Naniarchar  95  5  0  66  34  0 

 
Deforestation was  identified by  90‐100% of  informants  across  all  study  sites  as  the primary 

driver  of  environmental  change.  In  certain  areas  of  Rangamati  and  Khagrachari,  where 

industrializationʹs  effects  are  noticeable,  this  was  also  highlighted  as  a  contributing  factor. 

Respondents described  their experiences of  these changes, emphasizing  increased heat and water 

shortages, especially during the dry season. Interviews and conversations with residents in all field 

sites revealed that winters have become shorter in recent years, meteorological patterns are shifting 

across  seasons,  temperatures  are  rising,  and  thunderstorms  are  occurring more  frequently  than 

before. 

4.3. Impact of Changed Rainfall and Temperature on Agriculture, Poultry and Livestock 

The primary crops in the CHT include rice, ginger, turmeric, mango, and jackfruit, along with 

secondary  crops  like  pumpkin,  cucumber,  chilli,  pineapple,  banana,  and  pomelo.  (Also  see, 

Ahammed,2019). Survey data shows that environmental hazards like storms, soil erosion, landslides, 

floods,  excessive  rainfall,  and  rising  temperatures  significantly  impact  agriculture  (Figure  3). 

However, over  three‐quarters of  respondents were unaware of upcoming disasters. Additionally, 

85% of informants reported a sharp decline in crop prices due to environmental stresses, with the 

most  severe  effects  in Khagrachari Sadar  (99%) and  the  least  in Rangamati Sadar  (49%), directly 

affecting their income. Beyond income loss, changing rainfall patterns have increased irrigation costs 

and worsened water scarcity, particularly during crop seasons. Local farmers noted that even slight 

fluctuations  in  temperature  and  rainfall  affect  agricultural  yields  and  the  local  economy.  In 

Rangamati,  farmers are  increasingly  forced  to buy climate‐resilient seeds and  fertilizers at higher 

prices  due  to  land  degradation,  raising  production  costs.  Therefore,  reliance  on  hybrid  seeds, 

pesticides,  and  chemical  fertilizers  has  grown,  often  contaminating water  sources  and  harming 

aquatic ecosystems. 

Preprints.org (www.preprints.org)  |  NOT PEER-REVIEWED  |  Posted: 12 March 2025 doi:10.20944/preprints202503.0884.v1

https://doi.org/10.20944/preprints202503.0884.v1


  9  of  17 

 

 

Figure 3. People’s experience of environmental stresses in the last 10 years. 

4.4. Increased Environmental Stresses and Water Scarcity 

Of the informants, 57% feel that water sources have shifted over the past decade. They attribute 

this change primarily to two factors: 47% point to the increased use of tube wells for water collection, 

while 37% cite the reduction in forested areas. Additional factors mentioned during interviews and 

discussions  include  rock  extraction,  rising  temperatures,  and  intense  rainfall.  Excessive  water 

extraction from the same tube wells has led to a drop in water levels. Among the informants, 40% 

depend on shallow tube wells for drinking water, while 24% use deep tube wells and 18% rely on 

springs.  Smaller  water  sources,  including  ponds,  rivers,  rainwater  harvesting,  waterfalls,  and 

supplied water, are also used. The majority of water sources (85%) are located within 0‐1 km, while 

the remaining 15% are situated between 1‐2 km away. Half of the informants link deforestation to 

water  scarcity, while  the  rest mention  factors  like  rising  temperatures  (29%),  falling water  tables 

(14%), and rock extraction (7%) as contributing causes. 

Our  survey data  shows  that more  than half of  the  informants  faced water  shortages during 

extreme events, with Bandarban Sadar and Lakhhichori being particularly affected. Water scarcity 

intensifies during environmental stresses, especially flash floods, which are the main contributors to 

shortages, along with landslides and cyclones. Flash floods were especially severe in Lama, affecting 

89% of the population. Cyclones and landslides had a major impact in Khagrachari Sadar (44%) and 

Nani‐archar (58%). Over half of the informants (55%) reported having to travel to nearby villages to 

collect water in response to the shortage. To cope, they took measures like digging new springs and 

boiling water for drinking. In Khagrachari Sadar, 84% of individuals are forced to fetch water from 

surrounding villages, with women being the primary individuals involved in this task.   

4.5. Changes in Biodiversity 

The CHT is renowned for its magnificent biodiversity, distinctive landscape, vast forest reserves, 

rich cultural heritage, and stunning natural beauty. Discussions during  interviews and household 

surveys consistently emphasised the following cyclic impacts.   

For example, an anonymous Headman highlights,   

‘Over the past several decades, the population in the CHT has significantly increased, resulting 

in  expanded  and  intensified  land  use  patterns  in  the  hill  forests,  accompanied  by  increased 

deforestation  and  commercial  forestation  activities.  Consequently,  the  overall  ecosystem  and 

biodiversity in the CHT have been significantly affected.’   
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Informants were asked about  their views on  local biodiversity  loss, and  their overwhelming 

responses pointed fingers at deforestation (Figure 4). 

 

Figure 4. Ratio of locals identified deforestation as the leading cause of biodiversity loss in CHT. 

Plant  species  such as Garjan, Chapalish,  Jarul, and Koroi are  experiencing  severe decline  in 

Khagrachari Sadar and Lakkhichori. In Rangamati Sadar and Naniarchar, Garjan and Chapalish are 

also facing rapid reductions. Local communities have identified Garjan as the most at‐risk species in 

the CHT. However, these observations tend to focus on the more prominent species seen throughout 

the communityʹs  lifetime, often overlooking smaller shrubs, vines, and other  lesser‐known plants 

that,  although  not  immediately  noticeable,  play  a  vital  environmental  role  and  are  gradually 

disappearing. 

The disappearance of the species mentioned above indicates a loss for those dependent on them 

for  sustenance  and  shelter within  their  canopy.  Informants  (78%)  also  acknowledge  the  adverse 

impact on wildlife in the CHT. Species documented during interviews include fox, bear, and deer in 

Bandarban Sadar and Lama; bear, deer, and wild pig  in Khagrachari Sadar; deer and Moorhen  in 

Lakkhichori; fox, deer, and monkey in Rangamati Sadar; and fox, deer, and pig in Naniarchar. 

4.6. Impact on Income, Livelihood and Economy 

Extreme  environmental  events  significantly  impact  infrastructure,  particularly  in  the 

Khagrachari  region, where  roads,  culverts, and bridges  suffer  extensive harm. These disruptions 

result  in agricultural  losses,  interrupted communication, halted economic activities, and declining 

soil  fertility,  all  of  which  pose  serious  challenges  to  local  communities.  These  factors  have  a 

considerable impact on peopleʹs livelihoods, with only 26% of respondents feeling that their current 

means of living can sufficiently adjust to these changes. Moreover, 71% of respondents recognized 

that extreme events harm local infrastructure, including roads, culverts, and bridges. This damage 

has  led  to business  losses varying between 22% and 94% across different  regions, with  the most 

significant losses seen in Bandarban and Khagrachari districts. Additionally, 15% of those surveyed 

indicated a desire to switch professions due to increasing environmental pressures, with 76% of them 

opting  for physically demanding work, whether  in  agriculture  or  other  industries,  regardless  of 

gender (Figure 5). 
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Figure 5. Ratio of affected informants who suffered environmental stress‐induced material losses. 

Destruction of  local  infrastructure disrupts  transportation and agricultural  trade, resulting  in 

reduced earnings. This infrastructure damage primarily led to business declines in Khagrachari and 

limited access to essential services like healthcare and education. The most significant challenge was 

the decline in crop yields and widespread livestock fatalities throughout the area. 

5. Discussion 

5.1. Understanding Climate Change in the Context of CHT 

Meteorological data indicates a decrease in the rate of heavy precipitation(>89mm) throughout 

the region, which has been detailed in the results section. The duration of monsoon dry spells (>3 and 

>4 consecutive full dry days) is increasing in Bandarban, while marginally declining in Rangamati 

and Khagrachari. The shift suggests that Bandarban might face more dry monsoons, impacting crop 

production, vegetation, and water sources. However, Rangamati and Khagrachari might experience 

less  change  during  the monsoon.  Regarding wet  spells  (>1  day)  in winter,  Bandarban  shows  a 

decrease, while Rangamati and Khagrachari exhibit an  increase. While  integrating meteorological 

data with local experiences does not definitively confirm a direct connection between climate change 

and its immediate adverse effects on the well‐being and economic activities of CHT residents, it also 

does not eliminate the possibility of future climate‐driven occurrences. In particular, extreme hydro‐

climatic events such as intense precipitation and severe storms remain a concern. Emerging climate 

events such as landslides, floods, and hurricanes in the CHT are closely linked to underlying factors, 

including extensive infrastructure development, changes in land use and cover, and the degradation 

of  forests  and  biodiversity.  These  combined  factors  have  significantly  affected  the  overall 

environmental conditions, aligning with the weather variations and other adverse climate impacts 

experienced by CHT residents over time. 

CHT has just recently been in Bangladesh’s national disaster hotspots. Lately, flash floods and 

landslides  have  dominated  disaster  reports. On  June  13,  2017,  continuous  rainfall  and massive 

landslides ravaged the hill districts of Rangamati, Bandarban, and Khagrachari, claiming 152 lives 

(UN  RC,  2017). Hundreds  sustained  injuries,  and  approximately  15,000  families were  severely 

impacted, losing the majority of their possessions. Landslides devastated farmland, ruined harvests, 

and severely damaged infrastructure, including roads and power systems. This recent event has been 

consistently echoed in the accounts of the informants. The same amount of pouring in twenty years 

ago and now would have very different effects due to significant alterations in the CHTʹs landscape 

and land utilization over time. For instance, looking at the data for the heaviest rainfall, Rangamati 
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witnessed similarly heavy rainfall in 1998, 1999, 2004, and 2017, with each event surpassing 300 mm. 

However, there has been a significant increase in landslides in recent years. Geology, land use, and 

land cover change were categorical variables for the 2017 landslide, which was triggered by excessive 

rain (Sifat et al., 2019; Abedin et al., 2020). Abedin et al. (2020) reveal two important causal relations 

in their study; the largest landslide occurred in a rubber garden where natural forests were cleared, 

planting rubber  trees. Landslide occurrence had an  inverse relationship with distance  to  the road 

network; most of the landslides (96.29%) occurred within a 2 km distance to the road. These scientific 

research  findings also match  the  local voices  in our  study. Sifat  et al.  (2019) warn  that  the  large 

number of landslides has made the slope unstable, thereby increasing the possibility of slope failure 

in the area more than before, in which Rangamati Sadar is the most high‐risk zone. 

Deforestation was  a  central  cause  for  all measures  in  the  research participants’  accounts. The 

process of forest degradation began during the British colonial period and has accelerated  in recent 

times by the privatisation of forest land for the promotion of sedentary agriculture, horticulture, and 

rubber plantation; the construction of a hydraulic dam on the Karnafuli River; the settlement of lowland 

people; and the constant conflict between indigenous people and the Forest Department (for a historical 

account, see Rasul, 2007). Despite governmental restrictions on access to reserved forests, the region 

continues to experience a concerning rate of forest loss. For instance, between 2000 and 2015, the extent 

of forest cover in the CHT diminished by 8% (Government of Bangladesh, 2020: p.64). Furthermore, 

government‐led  restoration  initiatives  have  shown  limited  concern  for  ecological  functionality, 

biodiversity preservation, and environmental sustainability (Ahammad et al., 2023). The annual forest 

destruction rate in Bandarban Sadar Upazila is 17.92% (Mamnun and Hossen, 2020).   

This narrative of land transformation, deforestation, soil erosion, intense rainfall, flash floods, 

and  landslides  is  interconnected.  An  all‐encompassing  perspective  is  required  to  grasp  the 

interrelation of development, hazards and climate variability. Therefore, climate change should not 

be studied from a narrow perspective, but instead from an all‐encompassing viewpoint that includes 

the  interrelations  among  various  factors  driving  environmental  change. While  flash  floods  and 

landslides in the CHTs are mostly related to man‐made soil erosion and deforestation, the frequency 

and  severity  of  such  disasters  are  likely  to  increase  sharply  because  of  climate  change  induced 

precipitation increases (Gunter, Rahman, and Rahman, 2008). 

5.2. Complex Governance and Power Dynamics in the CHT 

The CHT has a complex administrative and governance structure, characterized by overlapping 

de jure and de facto control. The region has been militarized for over forty years, despite the 1997 peace 

treaty  aimed  at  ending  this  military  presence.  Military  forces  maintain  both  temporary  and 

permanent camps, as well as checkpoints, exerting de facto power in the region—often seen not as a 

national  security  issue,  but  as  state‐sponsored marginalization  of  indigenous  communities.  The 

region also has a ministry focused on CHT welfare, while local governance is managed by district 

councils, with Chairmen and councillors elected through general voting. Indigenous communities 

continue to follow their traditional system, where circle chief (often called King) collects annual taxes, 

celebrated through local festivals. At the grassroots level, headmen and karbaris work more local levels. 

Additionally, various armed factions with various demands  including autonomy remain active  in 

some parts in the region, particularly in the region’s remote forests. Relations between military forces 

and indigenous communities remain strained, with differing narratives surrounding the causes of 

the  tension  and military  actions  in  the  region. All  of  these  factors  create  a  complex  governance 

environment,  where  power  dynamics  vary  across  the  region.  Effective  engagements  on 

environmental and climate change issues require a nuanced understanding of local contexts, careful 

management  of  intergroup  relations,  and  long‐term,  community‐based  involvement  navigating 

through various official and unofficial governance hurdles. 
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6. Conclusions, Recommendations, and Future Research Direction 

This research reveals that environmental and livelihood vulnerabilities in the CHT are not solely 

attributable to climate change but are exacerbated by interlocking socio‐ecological factors, including 

deforestation, infrastructure expansion, and land‐use shifts. The lack of a direct causal link between 

climate  change  and  immediate  livelihood  impacts  highlights  environmental  stressorsʹ  complex, 

multifactorial nature, where climate functions as one component within broader systemic pressures. 

The observed intensification of water scarcity, growing dependency on climate‐resilient seeds, and 

agricultural strain illustrate an ʺecological entanglementʺ where industrialization and resource over‐

extraction amplify the effects of hydro‐climatic events, posing cumulative, forward‐looking risks. By 

integrating meteorological data with local knowledge, this study provides a nuanced understanding 

of climate variability in the region and its cascading effects on livelihoods, biodiversity, and social 

dynamics. In doing so, it challenges dominant climate‐centric narratives that often obscure the role 

of  historical  and  institutional  factors  in  shaping  vulnerability  (O’Brien  &  Leichenko,  2019; 

Nightingale et al., 2020). 

This  paper  highlights  how  climate‐induced  hazards  in  the  CHT  are  not  solely  driven  by 

environmental  factors  but  are  deeply  embedded  within  broader  socio‐political  and  economic 

processes, including deforestation, land‐use change, governance structures, and the marginalization 

of  Indigenous  communities. The  findings  emphasize  that  adaptation  strategies must  be  context‐

sensitive,  acknowledging  the  interplay  between  climate‐induced  hazards  and  anthropogenic 

transformations  in  the  landscape. This  aligns with  the  growing body  of  research  advocating  for 

holistic, multi‐dimensional approaches to climate resilience, particularly in regions with overlapping 

vulnerabilities (Sultana, 2022; Baldwin & Bettini, 2017). 

For CHT,  this  paper  recommends  a  comprehensive  approach  to  climate  change  awareness, 

starting with  an  objective  diagnosis  of  environmental  issues  and  advocating  for  inclusive,  just 

solutions.  It emphasizes the  importance of  long‐term capacity‐building and awareness campaigns 

that promote internal communication and cross‐learning among stakeholders. This model can foster 

collaboration between sectors, such as agriculture and meteorology, by increasing climate awareness 

and information demand. Climate change considerations must also be integrated into various sectors, 

including  agriculture,  infrastructure,  health,  and  education,  ensuring  alignment  with  global 

development goals and addressing gaps identified through past disasters. Additionally, the paper 

highlights the need for a multi‐horizon approach to Disaster Risk Reduction (DRR), incorporating 

both  short‐term  actions  (such  as  awareness  and  evacuation planning)  and medium‐to‐long‐term 

strategies  (such  as  constructing  shelters  and  improving  land‐use  planning).  Environmental 

protection  in  the CHT region,  including activities  like afforestation and biodiversity preservation, 

must be prioritized, with local communities playing an active role in conservation efforts. Given the 

unique context of the CHT, characterized by conflicts and militarization, a holistic focus on livelihood 

security and infrastructure development is also crucial for long‐term climate resilience. 

From a  theoretical perspective,  this  research  contributes  to  the broader  literature on  climate 

change and vulnerability by demonstrating the limitations of reductionist approaches that attribute 

environmental crises solely to climatic changes. Instead, it advances a more integrated perspective, 

drawing from political ecology and critical disaster studies, to reveal how climate change intersects 

with governance, land tenure, and socio‐economic inequalities (Pellow, 2018; Lahsen & Ribot, 2020). 

This  study  reinforces  calls  for  equitable,  regionally  attuned  policy  responses  that move  beyond 

generalized attributions of climate change as the singular cause of environmental stress (Taylor, 2020; 

Shewly et al, 2023). Besides, this paper enhances climate vulnerability assessment methodologies by 

integrating meteorological  data with  local  knowledge,  distinguishing  between  climate  and  non‐

climate factors to inform effective adaptation strategies. 

Finally, this research provides an essential foundation for future studies on climate change in 

the  CHT  by  illustrating  how  environmental  risks must  be  understood  in  their  localized  socio‐

ecological contexts. It calls for sustained interdisciplinary research that bridges climate science with 

political and socio‐economic analyses to formulate more just and effective adaptation strategies. By 
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doing  so,  it  contributes  to  the  broader  academic  discourse  on  climate  justice,  governance,  and 

resilience in the Global South. 

End  Note:  The  term  ‘indigenous’  refers  to  the  population  covered  by  the  United  Nationsʹ  definition  of 

‘indigenous people’. The term has a political connotation for material reasons. The government of Bangladesh 

uses an umbrella  term,  ‘ethnic minorities,’ which allows  it  to neoliberalise  indigenous peoples’  land without 

worrying much about any international legal remedy. 
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